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1 UVOD

Travnikafstvi je specialni védni obor, ktery se etabloval z discipliny ,travinné
ekosystémy*, zabyvajici se ekosystémovymi vazbami v travnich biomech se specialnim
zaméfenim na objasiiovani jejich mimoprodukénich funkei, tj. rekreacnich, sportovnich,
krajinotvornych, ekologickych (protierozni piisobeni, hospodateni s vodou), zirodiiovaci aj.

Obor se zabyva ekosystémovymi vztahy a péstebnim managementem neprodukénich
travnich porostli v Sirokém rozpéti od intenzivné oSetfovanych a siln¢ zatézovanych, prevazné
sportovnich travnikl,, zaklddanych v umélém abiotickém prostfedi (substraty), az po
extenzivné vyuzivané travnikové porosty s pievazné krajinotvornou a ptidoochrannou funkci
(btehové a svahové porosty, naspy, vysypky, dalnicni svahy, druhové bohaté louky aj.).
Vyvazenost krajinného detailu umoziuje ptima propojenost na obor krajinného zahradnictvi a
architektury, pfipadné i na obor dendrologie. Propojenost téchto oborti podmiiuje zlepsSeni
kvality venkovského prostiedi, rozvoj agroturistiky, zasahuje dale do oblasti lidské populace
(zdravotni hledisko — alergie) a ptispiva ke zvyseni druhové diverzity rostlin a zivocichil.

Pocatky travnikarstvi vznikajictho v navaznosti na zahradnictvi jsou spjaty
s historickou osobnosti V. Skalnika (1876-1961) dle jehoz plant byly zaloZeny
Marianskolazeiiské parky. Shodou okolnosti byl v Marianskych Laznich v roce 1905 zalozen
,»Kralovsky golfovy club® a hfisté. Pro zajimavost prvni golfové hiist¢ na Moraveé bylo
vybudovéno ve Svratce vroce 1938. Pod vlivem sportovniho a primyslového vyuziti
mimoproduk¢nich funkci travnich porosth v USA a zapadni Evropé dochazi k systémovému
rozvoji travnikarstvi od 60-tych let minulého stoleti.

Prof. Bure§, emeritni vedouci Ustavu picninistvi a vyroby krmiv na AF VSZ v Brng,
vytvaii oddéleni ,, Travnikd“. Mimo vyuky v ramci pfedmétu ,,Picninéistvi® zalozil ve VPS
Vatin 1 experimentalni Slechtitelské plochy s psineCkem vybézkatym a lipnici luéni. V obdobi
70-90 let minulého stoleti bylo vzdélavani specialistli, diky prof. BureSovi, zajiStovano ve
spolupraci s CFS a SC v Nymburku (vedouci p. O. Blazek), kde byla vybudovéana
experimentalni fotbalova a tenisova hiist¢ a pokusné plochy s travnimi druhy.

V 90-letech minulého stoleti dochazi na VSZ kobnové vyuky predmétu
,» Travnikaistvi“. Diky spolupraci se zahraniénimi odborniky — p. Univ. prof. Dr.Dr.h.c. K.H.
Schonthalerem z BOKU Wien, dale Klaus Millerem-Beckem zFi COMPO (SRN) a
piredsedou ,,Deustche-Rasengeselschaft® a DEULA — Kempen (SRN) dochazi kuzké
spolupraci s CSG vyvazenému odbornému posunu na vyuce oboru, zejména v oblasti
greenkeepingu. Prohlubuje se 1 ndvaznost na dal§i obory — biotechnika krajinné zelené,
dendrologie, kvétinarstvi aj. Byvalou katedrou picninéafstvi bylo pro odbornou vefejnost
potadano celkem 8 dlouhodobéjsich kurzi a intenzivnich zimnich Skol s casti prednich
evropskych odbornikl. Tyto kurzy absolvovalo celkem 536 posluchact.

V ramci spoluprace s CSG a s podporou ESF je pofadano v ramci projektu Zelené
vzdélavani Skoleni zdjemcii v komplexnéjSim pojeti vcetné vyuky nédvaznych specialnich
oborti (dendrologie, zahradnictvi, krajinnd zelen aj.). V rdmci tohoto projektu byl zpracovan i
tento studijni material.

V soucasné dobé dochazi na uzemi Ceské republiky k velkému rozvoji golfu. Golf
zpohledu nartstu poctu hract a predevSim z pohledu stavby novych hiist se stava
vyznamnym sportovnim odvétvim nasi spolecnosti. Tyto trendy jsou u nas velmi dynamické
v porovnani s okolnimi staty, kde takovyto vyznamny golfovy ,,boom* neni. Ceska republika
se stava vyznamnou golfovou destinaci a prave tento aspekt rozvoje pfinasi i vysoké naroky
na kvalitu jednotlivych hiist. Pro inspiraci je v soucasnosti u nas 125 golfovych klubti, které
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sdruzuji hrace. Vlastni hra je provozovana na 101 golfovém hiisti. Dalsi hfisté¢ jsou ve
vystavbé a investice do téchto projektli jsou znacné.

Na zakladé téchto skutecnosti je vzdélavani udrzby golfovych hiist’ nutnosti, protoze
naroky hracu na kvalitu jednotlivych hiist se zvySuji. DalSim diillezitym pohledem je také to,
ze je snahou organizovat na ¢eskych hfistich také prestizni evropské turnaje. Tyto turnaje je
mozné realizovat pouze ve velmi kvalitné pfipraveném golfovém prostiedi. Zameérné
hovofime o golfovém prostiedi, protoze v kone¢ném dusledku se nejednd jenom o travnaté
plochy pro vlastni hru, ale také o okolni plochy, které jsou soucasti vlastniho hfisté, nebo
ptilehlych lokalit jako naptiklad obce nebo lesy, pole a podobné. Zde je potfeba mit na paméti
to, ze priroda je kompaktni celek a je potfeba vSechny zasahy do ni provadéné délat s jasnou
piedstavou a citlivosti k ni samé . Proto v rdmci naseho vzdélavani pohlizime komplexné na
udrzbu jednotlivych prvki krajiny. Tyto aspekty jsou feSeny v ramci jednotlivych zakladnich
modult tohoto kurzu.

Cesky svaz greenkeeperii je oblanské sdruzeni, jehoz hlavni naplni &innosti je
vzdélavani. Cesky svaz greenkeeperti jako piijemce podpory z prostiedktt ESF za¢lenil toto
vzdélavani do celkové své vzdélavaci koncepce, kde zdkladem vzdélavani je seminat CSG a
»Zimni Skola greenkeepert®, kterd obsahuje jak teoretické vzdélavani, tak praktické kurzy.
Snahou realizatorti projektu je vzajemné provazat tyto vzdélavaci aktivity tak, aby byly
pfinosné pro jejich posluchace. Z tohoto pohledu je nezastupitelné misto Mendelovi
zemédé€lské a lesnické univerzity jako kamenné skoly, kde je mozno vychézet z jejich
bohatych zkuSenosti a zdzemi.

V porovnéni se svétem je tento model v rtiznych urovnich praktikovan a pfinasi
znacny efekt pfi vzdélavani pro udrzbu krajiny, krajinnych prvka jako naptiklad golfovych
hist’.

Nesmime také zapomenou na otazky zivotniho prostfedi, kdy je potfeba posuzovat
vzajemné pusobeni mezi témito jednotlivymi krajinnymi prvky. Z pohledu golfovych htist
jde o intenzivni agrotechniku, kterd mé na svoje okoli vliv jednak esteticky tak samoziejmé i
ekologicky, a je potieba tyto vlivy posoudit a zhodnotit. Je ziejmé, ze na tyto otazky je
potieba hledat odpovédi predev§im v ramci dlouhodobych vyzkumil. Otazka vyzkumu v této
oblasti je opravdu aktualni ptfedevSim v souvislosti s rozvojem golfu a vznikem novych hfist.
Realizatofi projektu pevné véri, ze toto vzdélavani napomuze utfidit pohledy na problematiku
udrzby zelen¢ a sportovnich travnika.

Jak jiz bylo zminéno, tento projekt je financovan z prosttedkt Evropského socialniho
fondu (ESF). ESF byl zalozen Rimskou smlouvou jiz v roce 1957. Je kli¢ovym finanénim
nastrojem pro realizaci Evropské strategie zaméstnanosti. Jeho hlavnim poslanim je rozvoj a
podpora aktivni politiky na trhu prace, podpora rovnych pftilezitosti pro vSechny v pfistupu na
trh préace, podpora a zlepSovani Skoleni, vzdélavani a poradenstvi jakozto soucésti politiky
celozivotniho vzdélavani, podpora kvalifikované, vzdélané a flexibilni pracovni sily, opatieni
pro zlepSeni pfistupu Zen na trh prace.

Pro podporu z Evropského socialniho fondu v Ceské republice (www.esfer.cz) bylo
mozné v minulém obdobi vyuzit Operacni program Rozvoje lidskych zdroja (OP RLZ).
Z téchto prostredkt je hrazen také tento projekt.

Autofi véfi, Ze bude piinosny pro vSechny ucastniky kurzl a i ostatni zajemce.
za autorsky kolektiv

Prof.ing. FrantiSek Hrabg, CSc., Ing. Karel Kubata
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2 TRAVNIKARSTVi
(Prof. Ing. FrantiSek Hrab¢, CSc., Dr. Klaus Miiller-Beck)

2.1 Uvod

Charakteristika oboru travnikatstvi

Travnikafstvi se jako samostatny specialni obor v zahrani¢i etabloval jiz v 50-tych
letech minulého stoleti a v CR s po¢atkem obdobi 1960-1970 a zejména od roku 1990 jako
specificka ¢ast védni discipliny ,,Travinné ekosystémy* v navaznosti na teoretickou a
praktickou lukaisko-pastvinaiskou tématiku kladouci diraz na mimoprodukéni funkce
travnich porostl, zvlast¢ v oblasti sportovné-rekreacni, krajinotvorné a ekologické.
V soucasné dob¢ velmi siln€ vzriistd ndvaznost na obor krajinné a okrasné sadovnictvi.

Obor se zabyva ekosystémovymi vztahy a péstebnim managementem neprodukcnich
travnich porosta v Sirokém rozpéti od intenzivné oSetfovanych a siln¢ zatézovanych, prevazné
sportovnich travnikd, zaklddanych v umélém abiotickém prostiedi (substraty) az po
extenzivné vyuzivané travnikové porosty s prevazné krajinotvornou a ptidoochrannou funkei
(bfehové a svahové porosty, naspy, vysypky, dalni¢ni svahy, druhové bohaté louky aj.).
Vyvazenost krajinného detailu umoznuje piima propojenost na obor krajinného zahradnictvi a
architektury, pfipadné i na obor dendrologie. Propojenost téchto obori podmifiuje zlepSeni
kvality venkovského prosttedi, rozvoj agroturistiky, zasahuje dale do oblasti lidské populace
(zdravotni hledisko — alergie) a pfispiva ke zvySeni druhové diverzity rostlin a Zivocicht.

Nutnost specifického pfistupu k rozvoji tohoto specifického oboru vyplyva nejen
z ploS$né rozlohy, tj. 450 tis. ha travnikovych porostd (z toho cca 200 tis. intenzivngji
oSetfovanych), ale 1 zvySujici se plochy nevyuZzivanych luk (cca %, tj. 250 tis. ha z plochy 1,0
mil. ha) prevdzné dislokovanych v oblastech LFA. Raciondlni vyuziti téchto ploch
predpokladd nejen alternativni vyuziti picni fytomasy pro energetické ucely, ale vyuziti
ptipadné téchto ploch k budovani travnikovych hfist’ a odpocinkovych rekreacnich zon.

Clenéni a rozsah ploch travniho biomu

Travni biom (viz dale) v CR je tvofen plochami luk a pastvin (ekosystém trvalych
travnich porostll) za ucelem produkce objemné statkové pice pro skot a dale travnimi a
travnikovymi porosty (ekosystém travnikll) a mimoprodukénimi funkcemi, napt. krajinnymi,
protieroznimi, filtracnimi a akumulaéni funkci pro vodu a ziviny, zarodiujicimi napi. tvorba
humusu, rekrea¢nimi aj.

cvwr

Rozloha v mil. ha % zemédélské pudy
svét celkem 2992 67
Afrika 792 79
Asie 533 53
Oceanie 466 91
Evropa (v€. byv SSSR) 464 55
Evropa (mimo byv. SSSR) 88 38
Jizni Amerika 395 81
Severni a stiedni Ameérika 353 56
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Vyznam travinnych biomt z celosvétového hlediska je patrny z nize uvedenych udajut.

Travni biomy pokryvaji 2/3 zemského povrchu.

% podil z celkové rozlohy zemé
Zemé zemédéElska puda trvalé travni porosty podil 0.p. a z.p. (%)
mil. ha tis. ha
Ceska republika 4,3 959 72,2 223
Slovensko 2.4 917 60,8 38,2
Polsko 18,5 4144 76,2 22,4
Rakousko 3.4 1943 40,6 56,9
Némecko 17,4 5265 68,4 30,3
Dansko 2,7 167 93,6 6,2
EU (index) 135,5 50 443 52,8 37,2

Z hlediska predpokladaného hospodéiského vyvoje ploch je pocitdno s rozsifenim
ploch TTP na povale¢nou uroven tj. cca az na 1.3 mil ha. Spolu s travnikovymi plochami
predstavuje vyméru 1.75 mil ha, tj. prakticky 40 % pokryvu zem&délské pudy (z.p.).

Poznamka: z.p. = orné pada + vyméra TTP

V soucasné dob¢ neni pice z % plochy luk a pastvin vyuzivana pro krmné ucely
z diivodu nizkych stavl skotu. Tuto c¢ast TTP bude nutno vyuzit pro mimoprodukéni vyuziti,
tedy pfevazné travnikové plochy a krajinné travni plochy. Raciondlni vyuZzivani téchto ploch
vyzaduje hlubs$i znalosti o ekologickych, morfologickych, hospodarskych charakteristikach
travnikovych, vikvovitych a bylinnych druht.

Rostliny (producenti) jsou jedinou sloZkou v ekosystému schopnou nejen vézat, ale 1
ukladat a distribuovat slune¢ni energii. Podminkou funkénosti v pfirodé je navaznost rostlin
na konzumenty, tj. zivo¢iSnou sféru piedstavovanou herbivory (bylozravci) a karnivory
(masozravci). V kone¢né fazi po odumieni rostlin a konzumenti (respektive jejich produkti —
vykalit) dochézi k rozkladu obou slozek na nizkomolekuldrni latky prostiednictvim reducentt;
tato slozka navazné provadi resyntézu org. latek do vysoce molekularnich latek humusové
povahy. Humus, ale i odumfeli reducentili, se tak stdvaji zdrojem Zzivin pro regeneraci
(znovuobristani) travniho porostu. Tomuto fetézci, kdy je travni fytomasa pretransformovana
skotem na zivocisSné produkty a i odpadni produkty nésledné zpracované reducenty tikame
pastevné-kofistnicky potravni fetézec.

Travni porost je jedinou kulturou schopnou diky funkénosti ekosystémovych vazeb
samoobnovy a takto nahradit docasné funkci lesa.

V soucasné dobé¢, jak bylo jiz uvedeno, neni ¢ast pice z luk a pastvin zkrmovéna, ¢asto
zustavaji plochy nepokoseny, ptipadné je pice likvidovéana t.z. mulCovanim, tj. ¢asteCnym
fezanim a drcenim s jejim nedokonalym povrchovym rozkladem spojenym se znacnou
spotfebou energie a vedoucim k procesu raselinéni. Uvedeny zkraceny proces — bez
castecného rozkladu bylozraveli se nazyva detritovy potravni fetézec, majici vyznam a
uplatnéni jen u nékterych krajinnych travnika. vétSinou vede ke zhorSovani druhové skladby
porostl, jejich niz8i schopnosti Cerpat vodu, coz vede k tvorbé mokiadnich spolecenstev.
Mimo uvadénych tii zakladnich slozek ekosystému je zde silnd vazba — predevsim u travnikt
krajinného charakteru — na ¢tvrty faktor, tj. abiotické prostredi (plidu, vodu, ziviny).

Pouze dokonald znalost struktur a funkci jednotlivych slozek ekosystému a jejich
vazby na stanoviStni podminky je pfedpokladem pro racionalni obhospodatovani travnich
porostu.
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2.2 Zakladni travnikové pojmy

Pod pojmem trdva rozumime travni druhy nalezejici vyhradné do eledi lipnicovitych.
Sir$i pojem travina zahrnuje nejen vyse uvedenou &eled’ trav, ale i travam morfologicky
podobné rostliny z celedi $achorovité a z Celedi sitinovité. V celosvétovém métitku je zde
zahrnuto asi 14 000 rostlinnych druhi.

Travnik - G€elové rostlinné spolecenstvo slozené pievazné z travnich druhii (hfistoveé
travniky), pfipadné s dil¢im zastoupenim bylin (pestré, bylinné travniky), vyjimecné i
vikvovitych druht (druhové pestré louky, travniky v sadech aj.) obvykle nizkého vzriistu a
vytvarejici husty, pruzny a pevny drn, jehoz zelena hmota vétSinou neni vyuzivana pro
zemedelske ucely.

Travniky patii hned po vodnich plochach k nejsvétlejsim prvkim prostiedi, dobie
kopiruji terén a zmékcuji jeho kontury. Jsou spojovacim ¢lankem mezi krajinotvornymi
prvky, pomadhaji zvyraznit hodnotu vSech druht rostlin, které jej obklopuji a predstavuji
piirozenou protivahu barev kvetoucich rostlin. Cim jsou tyto travnikové plochy usporadangsi
a jemn¢jsi, tim vice se projevuje jejich kontrastni plisobeni a tim vétsi je jejich pojici
schopnost.

Biom - souhrnné oznafeni ekosystémui stejnych kategorii, napf. travni biom -
ekosystém luk, ekosystém savan, ekosystém travnikd.

Ekosystém - biocenoza, tj. dynamicky cirkulaéni systém producentli, konzumentd,
reducentti a jejich abiotického (ekologického prostfedi) schopny v obecném slova smyslu
samostatné existence (samoobnovy) s pfispénim primarni slune¢ni energie, tj. bez dotace jiné
- dodatkové energie hnojiv, PHM, pesticidd, herbicidi aj. Hlavni slozce travnikovych
ekosystému tj. producentu (travnik) je podfizena nejvétsi cast caespestechniky zasahujici
znaéné do abiotického prostiedi. Cinnost producenta a reducenta je spise zadouci potladovat;
vede k nezddoucimu poskozovani drnu (krti¢ince, mravenci, ZiZaly — snizovani unosnosti a
podminek pro hru).

Hlavni rozdil mezi lu¢nim a intenzivnim travnikovym ekosyst¢émem je v druhové
diverzité producentt, tj. nizky pocet u intenzivnich travnika (1-5) a vysoky u krajinné louky a
biotopu (30-150), dale ve velmi silné antropogenni (lidské) zatézi porostu travniku, tedy
vysokym pozadavkiim na kvalitu drnu a dale snaze omezit rozvoj konzumenti a reducentt,
ktefi mohou velmi zna¢né¢ narusit kvalitu drnu, napt. u okrasnych a sportovnich travnika.
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Travnikovy ekosystém

Odlisnosti od lu¢niho ekosystému:

* Snizena stabilita (funkénost) producenta vlivem silné mechanické zatéze, ptip. vlivem extenzivniho oSetfovani
« Potlaceni funkce produkéni, zvyseni funkce rekreaéni a jinych

. Vyrazne potlacem konzumenta

* Nutna vysoka profesni (specificka) znalost vyvoje drnu a provozni naro¢nost na osetfovani

—_—" Producent A ——

* Vysoka frekvence koseni

« Odlisna dynamika odnozovani » Ui druhova skladba

« Jiny systém hnojeni « Pravidelné poskozovani drnu

* Niz8i tvorba fytomasy * Snizena rychlost obrustani

« Niz$i hmotnost a mél¢i kofenova soustava « Zvysené nebezpeti vyskytu chorob
* Snizena tvorba zasobnich latek * Nutnost vysoké dotace Zivin

« Kratsi vytrvalost

Abiotické prostredi

Konzument (prirozené] [ umate Reducent
Cil: potlaceni funkce Cil: vyvazenost funkce, tj. omezeni rozvoje
Priklad fauny a navazné zadouci tvorba O,
* hlodavcei (mysi, krtek) Piiklad:
« Fytofagové (motyli) « Bakterie
* Hmyz (larvy tiplic, muchnice) « Houby
» Dratoveci (larvy kovatiki, ponravy chrousti) * Rasy
* Larvy listopase, osenice polni « Aktinomycety
« Ptaci (kos), karnivofi « Zizaly

Travni drn — nadzemni zelend a odumfteld travni hmota a kofenova fytomasa

Travnikovy drn - podzemni fytomasa (surovy humus) vznikajici pfi drnotvorném
procesu, tvofend vice ¢i mén€ mineralizovanou organickou hmotou ze spleti svazcitych
kotent trav, vyhonkd, cibuli, nadzemnich stvoli a odumtelych ¢asti ,,strnisté* o mocnosti 60-
150 mm.

Struktura travniho drnu intenzivniho travniku na prirozeném pudnim profilu

Vyska
vrstvy
(cm)

k.

. Zelena listova vrstva, kosena (20 — 40 mm), nekosena
(60 — 100 mm)
. Vrstva plsti, nedostate¢né rozloZena (5 - 30 mm)
. Vrstva plsti, silné rozloZena (5 — 10 mm)
. OdnoZovaci zéna
. Hlavni kofenova zéna (50 — 100 mm)
. Vegetacni ptdni vrstva (100 — 400 mm)
6a Vegetacéni pudni vrstva s vy$§im obsahem humusu
6b. Vegetac¢ni pudni vrstva s nizkym obsahem humusu
. B 7. Zéna vyplavovani Zivin
=777 f’i,—’ 7oy N, — 8. Akumulaéni vrstva pro jilovité ¢astice, soli, ionty K*
w040 /« A X : : 9. PodloZni skeletovita vrstva, svétle zbarven4
! 10. Mate¢na hornina — pidotvorny substrat
N\

10-20

AN AW

20-30

)%

A/
\‘ TN

Agrotechnika — soubor péstebnich a technologickych opatteni u plodin péstovanych na
orné pudé.

Pratotechnika — soubor péstebnich a technologickych opatieni uplatiovanych pfi
zakladani a vyuzivani luk a pastvin.

Caespestechnika - soubor péstebnich a technickych opatieni zajiStujicich pozadovany
ucel a funk¢nost piislusné kategorie, pfip. druhu travniku.

Kategorie travnikt - v SirSim slova smyslu skupina travnik slouzicich urcitému
podobnému tucelu (napt. reprezentacni travniky, hiiStové travniky, parkové a okrasné
travniky, predpéstované travniky - travnikové koberce aj.).
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Druh travniku - vyjadifuje v rdmci kategorie urcité uzsi poslani (i€el); napt tenisovy
travnik, fotbalovy, golfovy travnik - jamkovisté, odpalisté, drahy, okraje.

Ttida trdvnikd - vyjadiuje vztah k Grovni caespestechniky a pozadovanym ciliim, napft.
intenzivni a extenzivni travniky.

Travni druh — pfirozend, stejnorodd skupina populaci, kterd je vlivem fady faktori
morfologicky a biologicky odliSnad od ostatnich travnich populaci. V ESK je zatazeno 27
travnich druhdi a téméF 2 500 odriid pro picni a travnikové vyuziti (40 %). V CR jsou navic
pouzivany druhy neuvedené v seznamu.

Lipnice smacknuté 4 z toho CR - Razula

Medyn¢k vinaty 4 - Hola

Metlice trsnata 8 - Kometa, Meta, Sibif
Pohanka hiebenita 4 - Roznovska

Svetep bezbranny 40! - Tabron

Lesknice kanarska 5 - Judita

Srha hajni 1 - Tosca

Svetep horsky 1 - Tacit

Tomka vonna 1 - Jitka

Odrtida — ustalenad skupina populaci v ramci ptislusného druhu vytvofena zdmérnou
lidskou ¢innosti procesem vybéru a slechténi. Explozivni vzestup poctu travnikovych odrid je
dle Sevcikové (2005).

2.3 Travnik — producent

Vybrané strukturalni charakteristiky travniku jako producenta

Travnik — druhové a odriidova diverzita

Pocet travnikovych druhli — jak z hlediska uplatnéni v intenzivnich a extenzivnich
porostech — je podstatné SirSi nez u porostii lucnich ¢i pastevnich. V piehledu (schéma) je
uvedeno 38 druhti s podstatné rozdilnymi charakteristikami jak nadzemni ¢asti, tak zejména
podzemni kofenové Casti.

TRAVNI DRUHY VHODNE PRO TRAVNIKY

l 1
TRSNATE VYBEZKATE
1 |
& % > 8 ] o+
a) husté trsnpaté b) fidce (volné) a) s podzemnimi vyb. b) s podzemnimi c) s nadzemnimi vyb.
. trsnaté + nadzem. vyb
1. Kostfava ovéi 1. Jilek vytrvaly (angl.) 1. Psinecek tenky 1. Troskut prstnaty 1. Psinecek vybézkaty
2. Kostfava cervena 2. Lipnice hajni 2. Lipnice luéni 2. Lipnice obecna
(F. r. commutata) 3. Lipnice roéni 3. Lipnice smaéknuta
3. Metlice trsnata 4. Lipnice bahenni 4. Pyr plazivy
4. Medynék vinaty 5. Tomka vonna 5. Trtina kfovistni
5. Smélek stihly 6. Pohanka hiebenita B. Svefep bezbranny
6. Lipnice nizka 7. Metli¢ka kfivolaka 7. Kostfava rakos
8. Psinetek psi 8. Kostfava Cervena
(F. r. trichophylla +
F.r rubra)
a) kratce vybézkaté b) dlouze vybézkaté
1. Svefep bezbranny ¢—»1. Svefep bezbranny
2. Kostfava Cervena 2. Kostiava éervena
(F. r. trichophyilla) (F. r. rubra)

3. Psinecek tenky
4. Kostfava rakosovita

Psinecek vybézkaty
Lipnice luéni
Lipnice smacknuta
Pyr plazivy

Titina kfovistni
Troskut prstnaty

O~NOOAW
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Riiznorodost ve schopnosti tvorby fid§itho (volné a husté trsnaté trvalé travy) ¢i
hustéjsiho drnu (vybézkaté travy), ¢i v mohutnosti (hmotnosti) kofenové fytomasy umoznujici
cilevédomé vyuziti jednotlivych druhli trav pro pfedpokladané funkce, napt. armovaci na
svazich, zirodnujici a ekologické na skladkach a vysypkach, estetickou u okrasnych travnika

aj. Z ptehledu je patrno, Ze v Evropském spole¢ném katalogu je zafazeno celkem 27 travnich
druhti, doplnénych o dalsi druhy.

ah. 1 Seznam druhi trav evropského Spoleéného katalogu

Druh Cesky nazev Pocet odrisd
(latinsky nazev dle Spoleénéo katalogu) (dle Druhového seznamu)

1 Agrostis canina L. Psinecek psi 6
2 Agrostis capillarvis L. (syn.: A, tenuix Sibth.) Psinecek tenky 42
3 Agrostis gigantea Roth Psinedek veliky T
4 Agrostis stelonifera L. Psinedek vybézkaty 29
3 Alopecurus pratensis L. Psarka luéni 10
6 Arrhenatherwm elatius (L) P. Beauv. ex 1.5, et Ovsik vyvyseny 7

K.B. Presl
T Bromus catharticus Vahl Svefep samuZnikovity 10
H Bromus sitchensis Trin. Swvefep sitecky 5
9 Cynodon dactylon (L.) Pers, Troskut prstnaty*® 1
10 Daciylis glomerara L. Srha lalo¢nata 111
11 Festuea arundinacea Schreber Kostifava rakosovita 154
12 Festuca ovina L. Kostfava ovEi 62
13 Festuca pratensis Hudson Kostfava luéni T2
14 Fesruca rubra L. Kostfava Cervena 296
15 X Festulolium Festulolium

(hybridy rodd Festuca x Lolium) (hybridy rodi kostfava x jilek) 13
16 Loliwm mudtifiorum Lam. Jilek mnohokvety 321
17 Lolium perenne L. Jilek vytrvaly 792
18  Lolium x boucheanum Kunth Jilek hybridni 78
19 Phalaris aguatica L. Lesknice vodni ]
20  Phleum bertalonii DC. Bojinek cibulkaty 5
21  Phleum pratense L. Bojinek lu¢ni 107
22 Poa annua L. Lipnice ro¢ni 0
23 Poa nemaoralis L. Lipnice hajni 9
24 Poa palustris L. Lipnice bahenni
25 Poa pratensis L. Lipnice luéni 164
26  Poa rrivialis L. Lipnice obecnd 6
27 Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. Trojstét Zlutavy i

Celkem 2315
* Neuveden v Druhovém seznamu v Pfiloze €. 1 k zdkonu &, 219/2003 Sb.

Hlavni travnikové druhy jsou: jilek vytrvaly, kostfava ¢ervend, lipnice lu¢ni, psinecek
tenky a vybézkaty. Jejich podrobné charakteristiky spolu s dalSimi doplinkovymi druhy jsou
uvedeny na jiném miste.

Pocet odrad — v travnikarstvi se uplatituje predevsim odridova riiznorodost. Z udajt o
pocCtech a dynamice zafazenych odrid do Seznamu doporucenych odrid je patrno, Ze
travnikové odrudy tvoii 2/3 zcelkového poctu. Z celkového poctu je patrno, ze hlavni
odridova diverzity je charakteristickd pro nasledujici druhy.

Graf 1 - Vivoj odriidové skladby trav v CR
(1993 - 2005)

podet odriid

1997 | 1998 | 1999 | 2000 @ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005

e | st | 55 | a0 | %8 |8 | w5 | %6 | st [me e | n | s | ous |
ETiiod| 9 | 2| % @ | s @ [ w | ws | m w0 | o w | w
DCekem | 7 | 76 | 7 | 9 | W | M2 | 64 | 196 | 23 | 29 | ;e | 30 | 3
Do | 4 | w | ® | & |Lse | o |k R ioanl iy [ ut | 1 | s
e tiovt| 19 | N | B | 4 | % | @ | m | 5 | 5 | fe | mx | wr | o0 |
S Gikem | B | 6 | m | % | i | me | ek | 96 | wmy | w8 | e | 50 | 38 |
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@ Pocet druhiit ESK — 27, pocet odrud 2315

Nejvice odrad: jilek vytrvaly 792
jilek mnohokvéty 321
kostfava ¢ervena 296
lipnice lu¢ni 164
kostfava rakosovita 154
Nejméné odrid: lipnice ro¢ni 0
psinec¢ek veliky 7
psinecek tenky 42!

@ Pocet (podil) travnikovych odrad 40 %
@ Pocet ceskych odriid 95, tj. 4,1 % uvedenych odrid

Vybér vhodné odridy je jednim z rozhodujicich faktor zejména u okrasnych a
sportovnich travnika.

Ristova schopnost intenzivné koseného trdvniku je patrna z nize uvedenych udaja.
Travnik prakticky produkuje za rok tolik nadzemni fytomasy jako stfedné intenzivné
obhospodatovana louka. Znamena to i vysoky odbér Zivin z 1 ha pro tvorbu travni fytomasy a
vzhledem k méné mohutné kotfenové fytomase u travniku (mensi schopnost zachycovat
prisak zivin) i vyssi potiebu dotace zivin minerdlnim hnojenim.

@ Teoreticka vyska travniku za rok 240 cm pfi vySce koseni 100 mm)
@ Intenzita ristu v kvétnu jilek vytrvaly 10 mm / den-1
kostfava ovéi 5 mm / den-1
v fijnu jen %2 v porovnani s kvétnem
@ Vynos susiny (suché hmoty) — 6,2 t/rok-1 (= 30,0 t zelené hmoty)

@ Odbér zivin N (pfi 4 % v susin€) =248 kg za rok
P 32 kg za rok
K 186 kg za rok
Ca 30 kg za rok
Mg 10 kg za rok

Asimilaéni plocha (index LAI — pokryvnost listova)

Vyjadiuje asimilaéni plochu, kterou vytvaii Gepele a stébla na plose 1 m® (LAI =
m’/m”). Rozdily mezi jednotlivymi travnikovymi druhy jsou ve vztahu k vysce koseni
uvedeny v nize. Nejmens$i LAI vytvari uzkolista kosttava ov¢i (2,4-5,0 m*/m?), velmi vysoka
LAI je charakteristick4 pro jilek vytrvaly (4,2-11,1 m*/m?). Dostate¢na asimilaéni plocha ma
ptimy vztah k rychlosti znovuobrlistani porostu pro pokoseni. V ptipadé odebrani vice jak 30-
40 % asimila¢ni plochy (pfi nizkém koseni vyssiho travniku) dochazi k rastovému Soku, tj.
zpomalenému obruistani drnu.

m2/m2

Kostfava ovéi  Psinecek Kostfava  Lipnice luéni Jilek vytrvaly
vybézkaty cervena

04,0cm M6,0cm E8,0cm
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Ruaznorodost (diverzity) v ruznorodosti kvétenstvi a jejich barevnosti

Raznorodost kvétenstvi trav a jejich jemné odstinovana barevnost v dobé kvétu od
svétle, pfes tmaveé zeleny odstin (kostfava ovci) k bilému, ¢i svétle rizovému (kostfava
cervend, psinecky) je znasobovana nejen vysokou barevnosti dopliikovych bylinnych a
zvlasté vikvovitych druhli. Nespocetné rozdily skyta i tvarova rtiznorodost travin — zejména
solitérnich druhti (sitiny, ostfice), jetelovin (hrozen, hlavka, strboul) a bylin. Nelze opomenout
s architektonické detaily dalSich organi rostlin, napft. ¢epeli listovych, jazycka, ousek.

Nadzemni a kofenova fytomasa

Travnikovy drn, tvofeny nadzemni a kofenovou fytomasou trav a dalSich druhi,
fadime k zdkladnim charakteristikam travniku jako producenta.

Charakteristick je jeho hmotnost. U luénich porosti se udava rozpéti 700-3000 g/m*
suché kofenové fytomasy. U pastvin a zejména u Casto kosenych trdvnikd je hmotnost
kofenové fytomasy niz§i. Dle naSich vyzkumii u bézné oSetfovanych travnikl je vysoka
hmotnost nadzemni i podzemni kofenové fytomasy charakteristickd pro kostfavu rakosovitou,
kostfavu cervenou a lipnici lucni. Hmotnost a struktura fytomasy ma vztah ke kvalité
unosnosti drnu. Neni-li trdvnik pravidelné oSetfovan (napf. proCesavanim) je podil stafiny
drnové fytomasy az 2/3. Dalsi charakteristikou je mélkost (stratifikace) zakofenovani trav.
Prakticky 80-90 % z celkové kofenové fytomasy se nachazi ve vrstvé 0-200 mm od povrchu.
Ptevazna cast kotenti u travnikt je ulozena tésné pod povrchem (0-20 mm).

Rozdily ve struktufe travnikovych drntli jsou patrné z obrazku nize. U porostu ¢istého
psineCku vybézkatého (green 1) tvoii podil kofenové fytomasy z celkové hmotnosti drnu 57,4
%, pticemZ v podpovrchové vrstvé 0- 20 je podil 49,0 %. U greenu €. 2, tj. 85 % kosttavy
cervené + 15 % psinecku tenkého a u fotbalového drnu tvoii 50-60 % podil nadzemni
fytomasa (z toho 32-38 % odumfteld). Ve vrstvé 0-20 mm ¢ini podil kotfent jen cca 28 %
z celkové fytomasy drnu. Z tohoto divodu jsou travniky velmi citlivé na nedostatek vody.
Presto nekteré druhy (smélek, zoysia, kostrava rdkosovita, kostiava ov¢i, bizonni trava) jsou
odolné viici suchu.

Hmotnost v g/m’ a v hmotnostnich procentech na jaie 2006

Fotbal Green 1 Green 2
7iva hmota 135,00 | 21,70% | 107,50 | 16,05% 96,25 19,49%
odumfela fytomasa | 161,25 | 26,10% | 310,00 | 46,27% | 210,00 | 42,53%
kofeny 0 - 20 mm | 86,25 13,90% | 151,25 | 22,57% 71,25 14,43%
kofeny 21 - 200 mm | 237,50 | 38,30% | 101,25 | 15,11% | 116,25 | 23,55%
nadzemni 296,25 | 47,80% | 417,50 | 62,32% | 306,25 | 62,02%
podzemni 323,75 | 52,20% | 252,50 | 37,68% | 187,50 | 37,98%
fytomasa celkem | 620,00 | 7100,00% | 670,00 | 100,00% | 493,75 | 100,00%

Fytomasa drnu

Hmotnost fytomasy - jaro 2006

500
400
300 +
200 1
100

gim?
B

-100
-200
-300
-400
-500

Fotbal Green 1 Green 2

B Zivi hmota O odumieli fytomasa

@ kofeny 0 - 20 mm O kofeny 21 - 200 mm
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Ruaznorodost vvhonk kofenové soustavy

V podzemni kofenové fytomase se nachdzi mimo husté sit¢ svazcitych kotent
tvofenych podzemnimi vybézky dlouhymi nebo nadzemnimi vyb&zky (stolony) i ktlové

%

koteny jetelovin, bylin (febficek), cibuli (octin).

Rozdilnost v dynamice ristu nadzemni a kofenové fytomasy — je patrna z obr. .......
V obdobi intenzivniho riistu nadzemni fytomasy klesa intenzita tvorby kotenti. V podstaté je
ktivka tvorby kofenli dvouvrcholnd — s maximemve v€asném jafe a pozdnim 1été.

Regenerac¢ni zasahy v travniku je nutno provadét v dobé, kdy je nebezpeci poskozeni
tvorby kotentl co nejmensi.

U travnikli (u nékterych druhti, napt. psinecku) péstovanych v umélych podminkach
greeny (pisCité substraty) dochdzi pii zhorSeni fyzikalnich charakteristik substratu pti
trvalejSich vysokych teplotach ( 25 °C) k rychlému odumirani kofenti a zhorSeni kvality
povrchu travniku. Je doporucovdno v pribéhu dne ochlazovani drnu castymi a malymi
zavlazovacimi davkami.

Funk¢éni charakteristiky trav

Mimo strukturdlnich tj. viditelnych, vizudln€ ¢i méfenim a vazenim hodnotitelnych
charakteristik, je Zadouci znat i funk¢éni charakteristiky trav a dalSich druht, jedna se o vodni
rezim trav, energetickou bilanci porostu, fotosyntézu a dychéni, tvorbu a distribuci zdsobnich
latek aj. jedna se o specifické otazky, které jsou obsahem vyuky predmétu fyziologie rostlin.

2.4 Konzument a travnik

U extenzivné vyuzivanych (1-2x ro¢né€) kosenych krajinnych travnikli je mozné pii
jejich managementu vyuzit pastvu skotu, ovei a koz. Taktéz v téchto ptipadech je zadouci
vyssi diverzita dalSich konzument — drobnokiidlych, motylt, hlodavch, ptakt vcetné
karnivor aj. Struktura a pocet konzumentli v téchto krajinnych porostech je o tad vyssi
v porovndni s poctem producentl. U intenzivné vyuzivanych travnikli, zvl. na umélych
substratech jde o omezeni vyskytu konzumentd z dGvodu narusovani hospodaiskych
charakteristik okrasnych a sportovnich travnikt. Jednd se zejména o larvy tiplic, muchnic,
dratovct, osenice polni, deStovek, mys$i a krtkl. Taktéz napt. kos pfi hledani potravy je
schopen shrnout velmi citlivy a tenky drn na greenu.

2.5 Rozkladaéi a travnik

Struktura rozkladact je patrna z obrazku na dalsi strané. Rozkladaci svou aktivitou, tj.
rozkladem odumielé organické fytomasy a jeji naslednou syntézou do vysoce molekularnich
latek humusové povahy umoziuji névrat recyklaci, ziniv v luénim ekosystému a tim 1 jeho
samoobnovovaci schopnost bez dal§i dotace energie, napt. z minerdlnich hnojiv apod. U
extenzivné vyuzivanych travnikii naopak se snazime jejich aktivitu tlumit. Divodem je, ze
jsou Casto potravou pro konzumenty, napi. dratovci, deStovky pro kosy, ktefi pii jejich
dobyvani ze substratu narusuji jemny drn. DalSim divodem pro jejich omezovani je
skutecnost, ze pii rozkladu organické hmoty v utuzenych, neprovzduSnénych substratech
dochazi vlivem plisobeni fas a sinic k tvorbé Ley-black vrstvy, ktera je pfi¢inou zhorSeni
fyzikélnich charakteristik substratu, zejména omezeni prasaku vody, vymévy plyni a tim i
zhorseni regenerace drnu.

21



zizaly
mesofauna a mikrofauna makroedafon

Vyskyt a aktivity konzumentii a reducentli u intenzivné oSetfovanych travnika
(okrasné a sportovni) je nutno — v protikladu s extenzivnimi travniky (parkové, krajinné) —
z hlediska plnéni jejich funkci omezovat.

2.6 Biologie travnikovych druht
(Ing. Jifi Skladanka, Ph.D.)

2.6.1 Koienovy systém trav

Pti kliceni a vzchéazeni trav se nejprve vyviji primarni zarodec¢né koreny. Jedna se o
jednoduchy kotenovy systém, ktery plni svoji funkci pouze po kratky cas. Nahrazen je
sekundarnim kofenovym systémem, ktery vyrasta z odnozovaci uzliny. Jedné se o systém
pomérné jemnych a silné rozvétvenych kotfent, ktery mé svazcity charakter. Zasahuje do
hloubky 15 — 20 cm. Pouze mald ¢ast kofenii pronika do vétSich hloubek. Mocnost
kofenového systému trav je omezena intenzitou a vyskou koseni. Zivotnost kofeni je
omezend zivotnosti prislusné odnoze, ktera zpravidla byva 1 — 1,5 roku. Na kotenech trav
mohou zit v symbidze nékteré rody hub. Hovotime o tzv. mykorrhize. Mykorrhizni houby
dodavaji rostlindm nékteré ristové hormony a jsou schopny fixovat vzdusny dusik. Mnozstvi
fixovaného vzdusného dusiku je ve srovnani s dusikem fixovanym bakteriemi rodu
Rhizobium na kotenech jetelovin nepatrné.

2.6.2 Listy a stébla trav

List trav tvofi listova pochva (objima stéblo) a listova cepel. Na prechodu mezi
listovou pochvou a cepeli jsou ouska a jazycek, které jsou charakteristické pro jednotlivé
druhy trav a jsou determina¢nim znakem pro urovani trav ve sterilnim stavu.

Zpusob slozenti listové Cepele v listové pochvé se oznacuje jako vernace. Travy mohou
mit vernaci sto¢enou nebo slozenou. Vernace je dalSim determina¢nim znakem pro ur¢ovani
trav ve sterilnim stavu.

Stébla trav jsou okrouhld nebo slabé smacknuta. Pribézné jsou clenéna na kolénka
(nodi) a internodia. Kolénka jsou vyplnéna dieni a internodia vétSinou dutd. Listy se stiidaji
od kolénka ke kolénku vzdy na protilehlych stranach. Bezprostfedné nad kolénky se nachazi
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déliva tkan umoznujici prodluzovaci rist. Ve sténach stébla jsou pfitomny velmi pevné
vlaknité elementy, které zabranuji zlomeni stébla vlastni vahou.

2.6.3 Travni vyhony

U trav miZeme najit stébelné vyhony. Tvofii je kolénka (nodi) a internodia. Vznikaji
délenim meristematickych pletiv na bazi nodld. Stébelné vyhony nesouci kvétenstvi
oznacujeme jako fertilni (plodné) stébelné¢ vyhony. Ve srovndni se sterilnimi (neplodnymi)
vyhony, kterd mnenesou kvétenstvi, jsou méné olisténé. Pokud nedojde k déleni
meristematickych pletiv, tak se mezi kolénky nevytvafi internodia a vznika shluk listovych
pochev. Hovofime o tzv. listovych vyhonech. U travnikli podporujeme tvorbu téchto
listovych vyhonil. Zatimco odriida psine¢ku Penncross méla v roce 1955 na 1m* 90 000
vyhonki, tak moderni odriida Penn A-1 ma az 250 000 vyhonkd na 1 m*. Tvorbu listovych
vyhonkl miZzeme podpofit nejenom Slechténim, ale také vyzivou a pravidelnym kosenim.

2.6.4 Rozmnozovani trav
Generativni rozmnoZovani trav

Generativné se travy rozmnozuji prostfednictvim obilek. U obilek sristd osemeni s
oplodim. Jedn4 se o plody trav. Termin semeno trav je terminem technickym a nikoliv
botanickym. Obilky se mohou vytvaiet pouze na fertilnich travnich vyhonech, které nesou
kvétenstvi. Kvétenstvim trav byva lata nebo lichoklas. Kvéty trav jsou oboupohlavné. Travy
ozimého charakteru kvetou zpravidla jednou za rok (jilek vytrvaly). Aby vytvofili
kvétenstvi, tak musi vétSina jedincli nejprve projit jaroviza¢nim stadiem (poklesem teplot),
kdy dochazi k diferenciaci vegetatniho vrcholu (zékladi kvétenstvi). Jarovizacni stadium je
v zimni obdobi. Pokud tyto trdvy neprojdou jarovizaénim staddiem nemohou vytvaret
kvétenstvi a ndsledné obilky. Tyto travy nejlépe rostou béhem jara a s potizemi se potykaji
v 1été. Jedna se hlavné o travy trsnaté. Vyjimkou je lipnice lucni, ktera je dlouze vybézkata.
Travy jarniho charakteru mohou kvést vicekrat za rok (lipnice ro¢ni). K diferenciaci
vegetacniho vrcholu neni tieba inicializace jarovizacnim stadiem. Aktivni rast je od pulky
dubna do pulky fijna. VéEtsinou rostou béhem teplého pocasi. Uplatiiuji se v teplych oblastech
a po eventuelnim stresu velmi dobfe regeneruji.

Velikost obilek jednotlivych travnich druhi je riizna. Jilek vytrvaly ma velké obilky
(5,6 — 6,8 mm x 1,0 — 1,8 mm). HTS je 1,4 — 2,7 g. Naproti tomu lipnice lu¢ni ma obilky
drobné (2,3 — 3,2 mm x 0,6 — 1,0 mm) a HTS 0,2 — 0,4 g. K travdm s nejmensimi obilkami
patii psinecek vybézkaty, u kterého miize byt HTS pouze 0,01 g. Cim vétsi obilky tim vétsi je
vysev a naopak. Ve velkych obilkach je koncentrovano také vice zasobnich latek potiebnych
pro kliCeni a vzchazeni. VétSina obilek trav je kryta pluchami. Pokud obilky zpluch
vypadavaji hovofime o tzv. nahych obilkdch. Nahé obilky rychleji ztraceji kli¢ivost. U
nékterych druhG vyristaji z pluch osiny, které se mohou olamovat. Kli¢ivost obilek
s oldmanymi osinami se nesnizuje. Osiny mohou zt€Zovat vysev, zhorSuje se sypatelnost
osiva.

Vegetativni rozmnoZovani trav

Travy se vegetativné rozmnozuji prostfednictvim odnozi. Nové odnoze vyrustaji
z odnozovaci uzliny, ktera vznika nahlou¢enim kolének (nodi) na bazi stébla. Nové odnoze
jsou geneticky identické s matetskou rostlinou. Intenzita odnozovani rozhoduje o hustoté
porostu. U trav mizeme rozlisit dvé obdobi intenzivniho odnozovani. Jarni odnozovani a
letné—podzimni odnoZovani. Odnozovani se =zastavuje pifi piechodu trav ze stadia
vegetativniho do stadia generativniho a pfi nedostatku vlahy a Zivin. V travnicich miizeme
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pravidelnym kosenim, zavlahou a vyzivou odnozovani ovlivilovat. Travy tak mohou
odnozovat v priub¢hu celého vegetatniho obdobi bez vyrazné¢jsich vykyvi, ke kterym dochézi
napiiklad na loukéch.

Odnozovaci uzliny intravaginalné a extravaginalné odnozujicich trav

Travy odnozuji dvéma zdkladnimi zpiisoby — intravaginalné a extravaginalné. Pfi
intravaginalnim odnoZovani vyristd nova odnoz soubézné s matetskou odnozi. Uvnitt
ptizemnich listovych pochev. Trsy trav jsou kompaktnéjsi. Pii extravaginalnim odnoZovani
pronikaji dcefiné odnoze pfizemnimi listovymi pochvami matefskych odnozi. Trsy trav jsou
volng;jsi.

Podle charakteru vytvareného drnu mlzeme travy rozdé€lit na trsnaté a vybézkaté.
Trsnaté travy dale délime na husté trsnaté (odnozuji pouze intravaginaln€) a volné trsnaté
(mohou odnozovat intravaginalné i extravaginaln¢). Vybézkaté travy (odnozuji pouze
extravaginalné) mizeme rozde¢lit na travy s nadzemnimi vybézky (stolony) a podzemnimi
vybézky (rhizomy). Podzemni vybézky miizeme délit na kratké a dlouhé. VSeobecné je
mozné fici, ze travy husté trsnaté hlfe snaSeji seSlapavani, zatimco travy volné trsnaté a
vybézkaté snaseji seSlapavani velmi dobfe a pravidelna zatéZ navic podporuje intenzitu jejich
odnozovani.

Tvorba odnozi u husté trsnatych trav, volné trsnatych trav a vybézkatych trav
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Zpiisob odnoZovani Charakter trsu Zastupci

Kostiava ovéi
Husté trsnaté Metlice trsnatda
Intravaginalni Kostiava Cervena

odnoZovani

Jilek vytrvaly
Jilek mnohokvéty

Volné trsnaté
Lipnice hajni
Lipnice roéni

Nadzemni Ly vy
oo Psinecek vybézkaty
. or . vybéiky
Extravagindlni
odnoZovani s Kosti'ava rdakosovita
owvr g Kratké . .
VybéZkaté wibEk Psinecek tenky
Podzemni y Y Kostiava ¢ervena

vybézk
TRy Dlouhé Lipnice luéni
vybézky Kostiava Cervend

2.6.5 Vyvoj trav

Vyvojem trav rozumime dosazeni jednotlivych vyvojovych fazi rostliny v prubéhu
jednoho skliziiového roku. Jde o Casovy sled rustovych a diferenciacnich zmén. Jednoduse
feceno, jedna se o zmény, ke kterym dochazi v pribéhu jednoho roku.

U nové vysetych obilek zacind vyvoj kliCenim, tvorbou zarode¢nych kotinkii a
vytvofenim odnozovaci uzliny. Kazdoro¢né zac¢inaji travy na jafe pfi dostatku vldhy, Zivin,
tepla a svétla rast a odnozovat. Pokud neni travnik v€as posekan zacinaji se vytvaret fertilni
stébla a nasledné kvétenstvi. Travy kvetou, dochézi k opyleni, vytvoreni obilek a vysemenéni.
Pro travy ozimého charakteru je vyvoj ukoncen. V dalSim obdobi roku jiz vétSinou
nevytvareji fertilni stébla (generativni organy), ale pouze listové vyhony. Travy jarniho
charakteru mohou v jednom roce cely cyklus opakovat.

2.6.6 Vyvin trav

Vyvinem rozumime takové rozsifeni daného druhu v porostu, Ze dosahne maximalni
uzitkovosti, jiz je potencialné schopen. V podstaté se jedna o zmény ke kterym miZze dochazet
v pribéhu nékolika let.

Rychlost vyvinu je u jednotlivych druh rGzna. Rychlym vyvinem se vétSinou
vyznacuji druhy volné trsnaté. Typickymi predstaviteli jsou jilek vytrvaly a jilek mnohokvéty.
Pomaly pocatecni vyvin maji vétSinou travy vybézkaté, jako je lipnice lucni, kostfava
cervena, psinecek vybézkaty. V prubehu svého vyvinu prochézi travy nékolika stadii:

e stadium semene,

e stadium semenacku, kdy vzchazejici rostlinka Zije ze zasob obilky (1 — 3 tydny), jedna
se o heterotrofni vyzivu,

e stadium juvenilni (mtze trvat nékolik mésict),

e stadium virgindlni, kdy je rostlina dosp¢la, ale stale sterilni (miiZze trvat mésice nebo
roky),

e stadium generativni, kdy rostlina vytvari generativni organy (muze trvat n¢kolik let),

e stadium subsenilni a senilni, kdy pievazuje odumirani odnozi nad tvorbou novych.
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Nékteré druhy projdou vSemi stadii vyvinu za jediny rok (jilek mnohokvéty). Jiné
druhy se v porostu plné uplatni az po n€kolika letech (lipnice lu¢ni, psinecek vybézkaty).

Muzeme také fici, Ze travy s rychlym pocate¢nim vyvinem si uchovavaji maximalni
vykonnost kratce, zatimco travy spomalym pocate¢nim vyvinem si udrzuji maximalni
vykonnost fadu let. Mezi travami miZeme najit i vyjimky z téchto pravidel. Jilek vytrvaly ma
rychly pocatecni vyvin, ale pokud roste v ptiznivych klimatickych podminkéch, je pravidelné
hnojeny, sekany a seSlapavany, tak je jeho vytrvalost prakticky neomezena.

2.6.7 Zakladni travnikové druhy
Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Jilek vytrvaly patii mezi volné trsnaté travy. Na 1 m* miize byt az 95 000 vyhoni.
Sitka listové epele byva u travnikovych odriid kolem 1,6 mm. Na povrchu jsou listové ¢epele
hluboce ryhované, na rubu vyrazné lesklé a kylnaté. Pfizemni listové pochvy byvaji
cervenofialové. Vernace slozena. Jazycek a ouska jsou dovie patrnd, ale kratka. Plodna stébla
jsou vysoka 15 — 70 cm. Kvétenstvim je plochy lichoklas, klasky 6 — 10kvété, bezosinné.
HTS 1,4-27 ¢g.

Optimalni vyska koseni je na 1,5 — 4,0 cm v zévislosti na odridé. Nékteré odridy
(Bargold) snaseji sekani na vysku 6 mm. Tyto odriidy se pouzivaji také do reprezentacnich
travnikd nebo pfi regeneraci golfovych green. Vzchézi do 5 az 7 dnli a tadi se mezi
nejrychleji vzchazejici travnikové druhy. K plnému zapojeni dochézi jiz za 6 — 8 mésict.
Diky rychlému vyvinu je casto vyuzivan pro piesevy mezerovitych mist v travniku.
Konkuren¢né je velmi silny. Velmi dobie sndsi Casté sekani a seSlapavani. Ve vhodnych
klimatickych podminkach je jeho vytrvalost takika neomezena. Jedna se zejména o staty
ovlivnéné prevazné atlantickym klimatem. Ve stfedoevropskych podminkach, zejména na
piscitych pudach, je nachylny k vymrzéni a je Casto napadan houbovymi chorobami (rez
travni, plisenn snézna, padli travni). Odolnéj$i vici napadeni houbovymi chorobami byvaji
domaci odrady, které jsou ptizpusobené klimatickym podminkam svého vzniku. Jilek
vytrvaly nesnasi dlouhodobé zastinéni a zamokieni. Vytrvalost v porostu v zavislosti na
stanovisti se pohybuje od 3 do 6 let. Znama je také symbidza nékterych odrid s endofytnimi
houbami rodu Neotyphodium.

Vyuzivan je predev§im do sportovnich travnikd (smési s lipnici lucni), uZitkovych
travnikl, na odpali§t¢ a drahy golfovych hifist, pro krajinné travniky. Vzhledem k Sifce
listovych Cepeli a lesklému rubu listli neni vhodny pro okrasné jemnolisté travniky.

V posledni dobé& se na trhu objevuji také tetraploidni travnikové odridy, které maji
lepsi odolnost k suchu a teplu. Diploidni travnikové odridy zlepsSuji vzhled travniku na jare a
tetraploidni v 1été.

Kostirava cervena (Festuca rubra L.)

Cepele listtl jsou dlouhé, §tétinovité slozené, uvniti hluboce ryhované. Sitka listl byva
0,5 mm — 2 mm. Vernace slozena. Stébla jsou vysoka 20 — 100 cm. Jazycek je zakrnély, misto
ousek naznaCeny malé vystupky. Kvétenstvim je lata. Spodni vétévky nesou jednu kratsi
priosni vétvicku. Klasky 4 — 6kvété, osinaté. HTS 0,9 — 1,4 g.

Siroka ekologicka amplituda. Roste na riznych typech pid a stanovistim s riiznou
vlhkosti. Vytrvalost kolem 9 let. Kli¢i vétSinou za 10 — 17 dni, ale pfi nedostatku vlahy mize
vzejit az za 4 tydny. Vyvin je pozvolny. Snasi mirné zastinéni.

V travnikarstvi se vyuzivaji tfi formy kostfavy cervené:

e kostrava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata);
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e kostfava Cervend kratce vybézkatd (Festuca rubra trichophylla);
e kostrava Cervena dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra).

Kosti‘ava Cervena trsnata

Patfi mezi husté trsnaté travy. Na 1 m” vytvaii az 120 000 vyhonkd. Listové Gepele
jsou velmi uzké. Jejich $itka je kolem 0,6 mm. Diky tomu naléza své uplatnéni v okrasnych
jemnolistych travnicich a golfovych greenech. Seké se na vySku 4 mm (golfové greeny). Pii
sec¢ich nad 6 cm se tvoii velké mnoZstvi stafiny. Obrlsta ¢asné na jare vytvaii husty travni
koberec. Kostava ¢ervena trsnata je vytrvald, nenaro¢na a suchovzdorna, ale pokud neni pies
1éto zavlaZzovana, tak Sedne a zavada. Z travniku ustupuje pii vysoké zatézi.

Vyuziva se predev§im do golfovych greenti, drah na golfovém hfisti, okrasnych
travniki, uzitkovych travnika (parky), krajinnych travnika (okraje komunikaci, sady, vinice).

Kostirava Cervend kratce vybéZkata

Tato forma kostfavy Cervené ma kratké vybézky. Charakterem ristu se blizi spiSe
trsnaté forme kostravy ¢ervené. Snasi koseni na vysku 3 mm. Pochazi z ptimotskych oblasti a
je tolerantni k zasolenym ptidam a ptidam kontaminovanych tézkymi kovy.

Ve smésich se kombinuje s kostfavou Cervenou trsnatou. Vyuziva se do golfovych
greent, drah golfovych htist, okrasnych travniki, uzitkovych travniki (parky).

Kostirava cervena dlouze vybézkata

Jedna se o nejvzristnéj$i formu kostiavy cCervené, ktera ma dlouhé podzemni
vybéZzky. Ve srovnani s pfedeSlymi formami ma S§irsi listy a vytvafi fidSi porost. Svymi
dlouhymi vybézky rychle zapliuje prazdna mista v porostu.

Vyuziva se predevS§im pro odpalisté a drahy golfovych hiist, uzitkové travniky a
krajinné travniky.

Lipnice luéni (Poa pratensis L.)

Lipnice luéni ma dlouhé podzemni vyb&zky. Jeji trsy jsou fidsi, na 1 m® vytvafi
travnikové odridy kolem 90 000 vyhonku. Patii k Sirokolistym druhiim, Sitka listové Cepele
kolem 1,8 mm omezuje jeji vyuziti v okrasnych travnicich. Barva zavisi na odrad¢, mize byt
od svétle zelené az po tmavée zelenou. Listové Cepele kdpovité zakoncené. Na stfedu listové
cepele je patrnd dvojryzka. Vernace slozend. Jazycek kratky, nezaspicatély. Ouska chybi.
Plodna stébla jsou vysoka 20 — 70 cm. Kvétenstvim je lata. Klasky 3 — Skvété, bezosinné.
HTS 0,2-0,4 g.

Vyska sece 1,8 — 3,0 cm. Vzhledem k jeji vytrvalosti a schopnosti rychlé regenerace se
vyuziva do zatézovanych sportovnich travnikd (smési s jilkem vytrvalym). Velmi rychle
regeneruje a po secich dobfe obristd. Snasi mirné zastinéni. Vzchazi az za 15 — 25 dni. Snasi
Siroké spektrum ekologickych podminek. Pomaly vyvin, travnik je pln¢ zapojen aZz druhy rok
po vysevu. Vytrvalost v porostu az 10 let. VUci kostfavé cervené a jilku vytrvalému ma
nizkou konkuren¢ni schopnost. Nachylna na rez travni, padli travni, listové skvrnistosti.

Vyuziva se pfedevSim pro sportovni travniky, uZzitkové travniky (parky), krajinné
travniky, odpalisté a drahy golfovych hfist’ a také pro okraje jamkovist’ (forgreeny).

V posledni dobé byly vySlechtény odridy typu ,,.Limousine®, které jsou kratce
vybézkaté, jemnolisté a jejichz trsy maji vysSi hustotu. Jsou uréeny pro vyuziti napf. do
golfovych greenti nebo okrasnych travnikd.
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Psinecek tenky (Agrostis tenuis)

Psinecek tenky je vybézkaty. Vytvari kratké nadzemni 1 podzemni vybézky. Patii
k uzkolistym druhtim. Listové cepele carkovité, zebrované, pozvolna se sbihaji ke Spicce.
Jazycek asi 2 mm dlouhy. Ouska nejsou vyvinuta. Plodna stébla jsou pfes 70 cm vysoka.
Kvétenstvim je lata, ktera ziistava i po odkvétu rozlozena. Klasky bezosinné. HTS 0,06 g. V 1
g najdeme vice jak 20 000 obilek.

Pomalu vzchazi (12 — 18 dnil), ale v dalSich letech ma vysokou konkurenéni
schopnost. Vytvaii mimoradné jemny a pruzny drn a je tolerantni k extremné nizkému sekani
(3 mm), ale na jafe pozdé¢ji obrlsta. DalSi nevyhody spocivd ve sklonu k plstnaténi a
nachylnosti k plisni snézné. Roste i na chudSich pisc€itych pidach. Nesnasi zastinéni.
Pottebuje dostatecnou zalivku. Sucho preziva v dormantnim stavu. Porost zavadd a ztraci
zelenou barvu.

Vyuziti nachéazi v golfovych greenech (smési s kostfavou cervenou), krajinnych
travnicich (zatraviiovani vodote¢i) a diky jemnym listim také v okrasnych travnicich.
Miizeme ho najit také ve smésich pro tenisové travniky.

2.6.8 Dopliikové travnikové druhy
Psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera L.)

Psinecek vybézkaty mlizeme rozdélit na dva poddruhy. Nizs$iho vzristu je Agrostis

stolonifera ssp. stolonifera. Vzristnéjsi je Agrostis stolonifera ssp. gigantea.

Psinecek vybézkaty ma nadzemni vybézky. Soucasné odrudy psinecku vybézkatého
vytvati az 250 000 vyhoni na m®. Sitka listové &epele je u travnikovych odrad 0,7 — 0,8 mm.
Cepele jsou vyrazné zebrované. Jazyéek je dlouhy 3 — 6 mm. Ouska chybi. Kvétenstvim je
lata, ktera je rozkladita pouze za kvétu. HTS 0,08 — 0,15 g.

Snasi koseni na vysku 0,3 cm. Jedna se o druh, ktery je narocny na vldhu a dostatek
svétla. Z tohoto diivodu je u golfovych greend, pro které se vyuziva, nezbytnd zavlaha a jejich
umisténi na prosvétlenych mistech. Nevyhodou psinecku vybézkatého je pomalejsi vzchazeni
(12 — 18 dnt1). Brzy na podzim také ztraci zelenou barvu a ziskéva ji pozdéji na jare. Kromé
nachylnosti k plstnaténi je také nachylny k chorobam, zejména k plisni snézné. Na druhou
stranu je schopny rychlé regenerace a svymi vybézky vypliiuje mezery v porostu a je schopen
1épe odolavat zapleveleni lipnici ro¢ni.

Vyuziva se predev§im do golfovych greenil, kde se péstuje v monokulture. Narocnost
udrzby psineCkovych greenti se 1i$i podle vybéru odridy (moderni odridy tvofici vice
smés kostravy cCervené a psinecku tenkého. Kazdy golfovy green vyzaduje pravidelnou
zévlahu, hnojeni, seCeni, vertikutaci a aerifikaci. Vyuziti v ostatnich kategoriich travnikl je
limitovano jeho vysokou konkurencni silou, protoze je schopen z porostu vytlacit ostatni
druhy trav. Pfi podilu do 5% ve smé&si je mozné ho zatadit do okrasnych travnikd nebo do
krajinnych travnikid podél vodoteci.

Kostirava ov¢i (Festuca ovina)

Kostfava ov¢i je husté trsnata trava, kterd nesnasi vysokou zatéz (seSlapavani). Na 1
m’ vytvaii az 135 000 vyhonku. Sitka listové Eepele je kolem 0,5 mm, coZ ji pfedurduje pro
vyuziti do okrasnych jemnolistych travniki. Cepele jsou $tdtinovité slozené, barva je syté
zelnd az namodrala. Jazycek je kratky, témét neznatelny. OuSka chybi. Stébla jsou vysoka az
60 cm. Pod latou jsou drsnd. Kvétenstvim je lata. Klasky jsou osinaté (osiny dlouhé 1 — 2
mm). HTS 1,0 - 1,2 g.
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Vyska koseni je od 0,8 do 6,5 cm. Na jafe brzy obrusta a zelenou barvu si udrzuje také
pies zimu. Jedna se o suchovzdorny druh. Travnik si udrzuje zelenou barvu také pii
nedostatku vladhy. Snési zastinéni a je nendro¢nd na ziviny. Nevyhovuje ji vysoka zatéz.
Vyhodou je mala tvorba hmoty.

Vhodna je zejména do okrasnych travnikl, ale vyuZziti nachdzi také v krajinnych
travnicich. Miizeme ji pouzit na drahy nebo roughy golfovych hiist’.

Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb.)

Kostiava rdkosovitd patii mezi kratce vyb&zkaté travy. Jeji trsy jsou Fidsi, na Im’
vytvati kolem 45 000 vyhonki. Barva je tmavé zelena az syté zelena. Siika listové Gepele je
kolem 4 mm, ale na trhu se jiz objevuji Uzkolisté¢ odridy (Barlexas). Piimés Sirokolisté
kostravy rakosovité ve smési jemnolistych druht naruSuje celkovy vzhled travniku. Listové
lem. Stébla mohou byt vysoka pres 150 cm. Kvétenstvim je lata. Zistava rozlozend 1 po
odkvétu. Klasky 4 — 8kvété. HTS 2,5 g.

Vzchazi za 10 — 20 dna. Vyvin pomaly az stfedné rychly. Optimalni vyska koseni je
2,5 — 6,0 cm. Jedna se o suchovzdorny druh s vysokou vytrvalosti. Nema problémy s letnimi
prisusky. Nizké naroky na vlahu. Vhodna je do smési s lipnici lu¢ni. Nové odridy snaseji také
zastinéni. Znama je symbidza kosttavy rakosovité s houbami rodu Neotyphodium.

Vyuziva se do sportovnich travnikii (fotbalova htiste), golfovych rought, uzitkovych
travniktt (parkové travniky snizkou udrzbou) nebo do krajinnych travnikt (okraje
komunikaci) na sussich stanovistich. Vyuzit ji mtizeme také pro dostihové drahy.

Metlice trsnata (Deschampsia caespitosa )

Metlice trsnata je husté trsnata trava. Prvni travnikové odridy byly vyslechtény v 60.
letech v Ceskoslovensku ve Slechtitelské stanici Vétrov.

Cepele vyrazné Zebernaté, drsné. Jazydek dlouhy aZ 15 mm. Stébla mohou dortistat
vysky 100 cm. Kvétenstvim je lata. Klasky jsou 2 — 3kvété, kratce osinaté. HTS 0,24 g.

Metlice trsnatd na jafe brzy obristd. Jednd se o druh, ktery je zimovzdorny a
mrazuvzdorny, odolny vici plisni snézné a vici zastinéni. Nevyhodou je, Ze diky tuhym
listim se stafina pomalu rozklada a fezné plochy po seci nekrotizuji. Optimalni vyska sekani
je2—4cm.

Vyuziva se pfedevs§im do uzitkovych nebo krajinnych travnikii. Zkousi se jeji vyuziti
pro sportovni travniky. Velmi vhodna je na zastinéné plochy.

Bojinek cibulkaty (Phleum pratense ssp. nodosum)

Bojinek cibulkaty ma kratké podzemni vybézky. Zakotenuje také z kolének stébel.
Listové Cepele Siroké 2 — 5 mm. Stébla jsou na bazi cibulkovité ztlustld. Kvétenstvim je
lichoklas. HTS 0,25 g.

Ve srovnani s bojinkem lu¢nim je nizkého vzrastu. Dosahuje vysky 10 — 15 cm. Po
zaseti pomaly rast a vyvoj. Dafi se mu na vysychavych a vyhfevnych stanovistich. Odolny
proti seslapavani. Dtive byl vyuzivan do smési pro sportovni travniky. V souCasnosti se dava
do uzitkovych travnikd. Vyhodou je nizka produkce biomasy.
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Lipnice ro¢ni (Poa annua)

Zpravidla jednoletd trava. Miize byt vysokd az 30 cm. Stébla jsou vystoupava nebo
piima, smackla. Kvétenstvim je lata. RozmnoZuje se hlavné generativné.

Obrista velmi brzy na jafe. Zndma je spisSe jako neptijemny plevel v travnicich. Diky
jeji vysoké odolnosti vici zaté€zi a schopnosti snaset velmi nizké sekani byla ve Spojenych
statech Slechténa a jeji viceletd forma (Poa annua ssp. reptans) je vyuzivana do golfovych
greentl. Slechténa byla na odolnost viiéi suchu a chladu. Slechtitelskym cilem byl také vyssi
pocet sterilnich vyhonii a zvySena intenzita odnozovani. VySlechténé kultivary jsou
adaptované pro chladné regiony, ale také pro substropické klima.

Lipnice hajni (Poa nemoralis)

Lipnice hajni patii mezi volné trsnaté travy. Tento druh je nendro¢ny na ziviny a
velmi dobie snasi zastinéni. Obrilistd brzy na jate, ale ¢asto je napadan houbovymi chorobami.
Nesnasi Casté koseni, optimdlni je na vySku 8 — 15 cm. Nevyhovuje ji ani Casté seSlapavani.

Uplatnéni najde v uzitkovych nebo krajinnych travnicich na zastinénych mistech a
malo sekanych stanovistich.

Lipnice nizka (Poa supina)

Trava svétle zelené barvy. Jeji nejvétsi prednost spocivd ve schopnosti velmi dobte
snaset zastinéni. Vyuzivdna je jako doplikovy trdvnikovy druh do smési urcenych pro
sportovni (fotbalové travniky).

Smélek $tihly (Koeleria macrantha)

Smélek stihly je kratce vybézkaty. Patii mezi vytrvalé travy nizkého vzristu. Barva
je svétle zelend. Kli¢i za 20 — 25 dnti. Pomaly vyvin. Dafi se mu na susSSich stanovistich a
chudsich piidach se zasaditym pH. Odolny vic¢i zasoleni. Nendro¢ny na vyzivu. Na jaie
obristd pozdéji. Narocny na svétlo. V podminkach kratkého dne zcela zastavuje rist.
Néchylnéjsi k napadeni houbovymi chorobami. Nizké ptirtstky (v porovnani s kostfavou
cervenou a lipnici luéni az o 50 %), ale také nizk4 konkurenéni schopnost. Snasi koseni na
vysku 6 mm.

Uplatiuje se v uzitkovych travnicich (parky), krajinnych travnicich (podél
komunikaci). Vhodny také pro stfesni ozelenéni, golfové drahy a roughy. Vyuziva se také do
golfovych greent.

2.7 Biologie jetelovin
(Ing. Jiti Skladanka, Ph.D.)

2.7.1 Korenovy systém jetelovin

Kofenovy systém jetelovin je klilovy. Z hlavniho kofene vyristaji postranni kofeny.
Vyznamna je symbioza s hlizkovymi bakteriemi. Podle hloubky kofenového systému
muzeme jeteloviny rozd¢lit na:

e hluboce kotenici (kofenovy systém saha do hloubky vice jak 2 m),
o vojtéska seta,
o vicenec ligrus,
o Stirovnik rtizkaty,
o komonice bila,
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e stfedn¢ hluboce kotenici (0,2 — 2,0 m),
o jetel lucni,
o jetel zvrhly,
o uro¢nik lékatsky,
o vojtéSka srpovita,
o Stirovnik baZinny,
e m¢lce korenici (0,1 — 0,2 m),
o jetel plazivy,
o tolice dételova.

Nové odnoze se zakladaji na kotfenovém krcku, ktery se nachézi mezi kofenem a
bazalni nadzemni ¢asti. Podle stavby kofenového kréku miizeme jeteloviny rozdélit na trsnaté
a vybézkaté. Trsnaté jeteloviny (vojtéska setd, jetel lu¢ni, jetel zvrhly, vicenec ligrus) maji
vzpiimené aZz polovzpiimené lodyhy. Mohli by jsme je oznalit za jeteloviny secného
charakteru. Vybézkaté jeteloviny (jetel plazivy, Stirovnik rtzkaty, vojtéska srpovitd, ¢icorka
pestra) maji polovzpiimené lodyhy (mohou byt poléhavé) nebo kratké bo¢ni vybézky. Mohli
by jsme je oznacit za jeteloviny pastevniho charakteru.

2.7.2 Symbioza s hlizkovymi bakteriemi

Bakterie rodu Rhizobium vyvolavaji na kofenech tvorbu hlizek. Byvaji béznou
soucasti mikrobidlniho Zivota vpuad¢, ale vzdusny dusik fixuji jenom pii symbidze
s rostlinami. K rychlému mnozeni téchto bakterii dochazi po infekci kotfenového vlasku.
Bunky kofene se rychle mnozi a tvofi hlizky. Tvorbou hlizek kon¢i parazitickd faze.
V bunikach hlizek se bakterie méni na bakteroidy a nastdvd symbiotickd faze. Rostliny
dodavaji uhlik a energii. Bakterie naopak dodavaji rostlinam dusik. Jsou schopné pokryt az 80
% potieby rostlin.

2.7.3 Nadzemni organy

Listy jetelovin mohou byt trojcetné (jetel plazivy, jetel lucni), pétiCetné (Stirovnik
ruzkaty), lichozpetené (uro¢nik lékatsky, vicenec ligrus). Charakteristickd pro jednotlivé
druhy je stratifikace listd. Vertikdlni stratifikaci méa vojtéSka setd. Naopak horizontdlni
stratifikaci ma jetel lu¢ni.

Lodyhy byvaji vzptimené (vojtéska setd, jetel lucni) nebo poléhavé (jetel plazivy).
Poléhavé lodyhy maji schopnost zakotfenovat. PoCet samotnych lodyh je zavisly na prostredi.
Rozhoduje o ném dostatek vldhy a pocet rostlin na plose.

Jeteloviny jsou hmyzosnubné rostliny. K opylovani dochazi pouze hmyzem. Kvét je
tvofen kiidly, pavézou a Clunkem. Kvétenstvim muze byt hrozen (vojtéska setd, vicenec
ligrus, komonice bild), hlavka (jetel lucni, jetel plazivy) nebo okolik (Stirovnik razkaty).

Plodem jetelovin je vétSinou lusk. U jetele lucniho, komonice bilé nebo vicence je
jednosemenny. Vicesemenné lusky maji vojtéska setd, jetel plazivy nebo Stirovnik rizkaty.
Lusky Stirovniku rizkatého pti zralosti snadno pukaji. U semenaiskych porostl tak hrozi
vysemenéni jesté pied sklizni. U nékterych jetelovin miZe byt plodem struk (jetel nachovy,
CiCorka pestrd).

2.7.4 Vztah Kk jaroviza¢nimu stadiu

Podobné jako travy mizeme jeteloviny rozdélit na druhy jarniho a ozimého
charakteru. Jarniho charakteru je vojtéska seta, jetel lucni dvousecny, Stirovnik rtzkaty.
Ozimého charakteru je naopak jetel lucni jednosecny, uro¢nik 1ékatsky, tolice dételova.
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2.7.5 Jeteloviny v travnikarstvi
Jetel plazivy (Trifolium repens)

Listy jetel plazivého jsou trojcetné. Na lici maji listky bilou skvrnu. Na rubu jsou
hladké¢ a lesklé. Barva kvéta je bild s nadechem do riizova. Kvétenstvim je hldvka. Kotfenovy
systétmem je mélky. VétSina kofenlt se nachazi v hloubce do 20 cm. RozmnoZuje se
vegetativne.

Jetel plazivy je odolny vici suchu. Stejné jako jiné jeteloviny fixuje vzdusny dusik.
Uplatnéni nachézi v travnicich, kde je omezena zavlaha a hnojeni. Velmi dobfe se rozmnozuje
vegetativné. Potlacovan byva psineckem vybézkatym. V trdvnicich je znam piedevsim jako
uporny plevel. Vytvaii jetelova kola a narusuje tak homogenitu travniku. Do travniki je tieba
pouzivat drobnolisté odriidy. V této souvislosti se v posledni dobé za¢ind mluvit o specialnich
odriidéach jetele plazivého ,,microclover”. Tyto odriidy je mozné vyuzit pro drahy golfovych
hti8t' nebo pro uzitkové travniky s nizkou urovni vyzivy a nedostatkem vldhy. Vyhodu je
zelend barva po celé vegetacni obdobi. Microclover ma drobné listky, které nenarusuji vzhled
travniku.

Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus)

Listy Stirovniku razkatého jsou péticetné. Dva listky ptisedaji k lodyze. Barva kvéta je
zluta. Okvétni listky, zejména pavéza, mohou byt zabarveny do Cervena. Kofenovy systém je
hluboky. Rozmnozuje se vegetativng.

Velmi dobie snasi sucho. Dafi se mu na piscitych a kamenitych ptidach. Nevyhovuji
mu pidy s vysokym podilem jilovitych castic. Snasi nizké sekdni. Nevyhovuje mu vysoka
hladina spodni vody. Je mozné ho vyuzit do uzitkovych nebo krajinnych travnika.

Ptibuznym druhem Stirovniku rizkatého (Lotus corniculatus) je Stirovnik bazinny
(Lotus uliginosus). Roste na vlhkych stanovistich s vysokou hladinou podzemni vody.
Citorka pestra (Coronilla varia)

Listy Cicorky pestré jsou lichozpetené. Barva kvéth je bilo-rizova. Kvétenstvim je
okolik tvoteny az 20 kvéty. Rozmnozuje se vegetativné.

vyznacuje se dlouhou dobou kveteni. Vhodna je na mirn€ suché travniky a na okraje
cest. Nevyhovuje ji vysoka hladina spodni vody. Naro¢néjsi je na teplo.
Uroénik 1éka¥'sky (Anthylis vulneraria)

Listy lichozpefené. Koncovy listek vyrazné delsi nez listky postranni. Barva kvéti
zluta, kvétenstvim jsou hlavky. Mohutny kofenovy systém. Patii k ozimym jetelovinam. Ve
druhé seci vytvari pouze ptizemni listové riizice.

Vhodny pro chuda a stérkovita stanovisté krajinnych travnikd. Dafi se mu az do vysek
kolem 3 000 m. Vhodny pro zatraviovani sjezdovek.

2.8 Zaklady tvorby travnikovych smési

2.8.1 Travnikova smés

Travnikovou smési rozumime smeés osiva travnikovych druht a odrad trav (pfip.
jetelovin a bylin) udavanych v hmotnostnich procentech doporucenych pro vysev a péstovani
pozadované kategorie a druhu travniku.
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Kazda travnikova smés musi byt origindlem. Vychozim zékladem pro sestavovani
travnikovych smési byly zkuSenosti se sestavovanim lucnich a pastevnich smési, kde byly
rozhodujicimi faktory ekologické podminky stanovisté, zptisob vyuzivani (louka, pastvina,
technické vyuziti) a predpokladana délka vyuzivani.

Obecny trend:
Trend na zvySovani stability a ucelu péstovani travniku spoc¢iva ve snizovani ,,druhové
diverzity* a v roz§ifovani ,,odridové* diverzity v travnikovych smésich

Obecny vyvoj:

e u okrasnych a hfiStovych travnikii — vysoka zatéz trdvniku — vysoka uroven a nadkladovost
regeneracnich opatfeni — kratkodobost travniku;

e u uzitkovych a zvlasté krajinnych — nizké vstupy do zakladani a oSetfovani, Sir§i druhova
diverzita — dlouhodobost funk¢nosti icelového porostu.

Fotbalovy travnik — smés vCera a dnes

Jilek difve % nyni
vytrvaly Jilek ] , o

— vytrvaly Jilek vytrvaly 30 50-60 % - 2-3 odridy
e Lipnice luéni |20 |  50-40 % - 2-3 odréidy
Kostiava Kosttava cervendl 30

\% . < <

Serveni Lipnice BO]I}’lvek luéni 12 Doplvnevno. ’
Bojinek luéni Poharka 8 Kostt. erv. vyb. 10-15 %
luéni hiebenita Lipnice nizka 5%
Poharka Kostirava
hiebenita Cervena

Co musime znat pfi sestavovani travnikovych smési
Pii sestavovani travnikovych smési je nutno respektovat tfadu faktord. Nalezi k nim
predevsim:
e znalost morfologie, biologie a fyziologie a také ekologie jednotlivych travnikovych
druhtia zvlasté odridové odliSnosti
nachylnost druhii a odriid na choroby
tvorba vysevku a konkurencni sila jednotlivych druha
ekosystémové vazby
ekologické podminky stanovisté
specifické reakce a vlivy trav — pozadavky
kategorie a druh travniku a uroven
specifické podptrné prostredky pro rist a vyvoj travnikli

Znalost rozdilli v morfologii, biologii a ekologii travnikovych druht

Podrobné charakteristiky jednotlivych travnikovych druhl jsou uvedeny ve stati Biologie
travnikovych druhii. Jak je patrno zudaji (viz nize) jsou sice mezi jednotlivymi
charakteristikami trav vyznamné rozdily, napf . u poétu vyhonki na 1 m* (jilek vytrvaly — 95
tis. /m’ a psine¢ek vyb&zkaty az 210 tis. /m?). Aviak jednotlivé charakteristiky nepodavaji
vzdy uceleny pohled na vhodnost pfisluSného druhu. Nékteré vlastnosti napt. hustotu a
jemnost drnu je nutno posuzovat ve vztahu napt. na riznou vysku koseni, piipadné funk¢nost
drnu v ¢asném jarnim piip. 1 zimnim obdobi (dle travnikovych oblasti).
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Jilek vytrvaly
Charakter: voln¢ trsnaty
Pocet vyhonkii: 95 tis.m-1
Siika ¢epele: 1,6 mm
Vyska koseni: 0,5 — 4,0 cm

Lipnice lu¢ni
Charakter: podzemni vybézky
Pocet vyhonkt: 70 tis.m-1
Sitka ¢epele: 1,8 mm
Vyska koseni: 1,8 — 3,0 cm

Psinecek vybézkaty
Charakter: nadzemni vybézky
Pocet vyhonk: 210 tis.m-1
Siika ¢epele: 0,76 mm
Vyska koseni: 0,3 — 1,2 cm

K doplnéni charakteristik trav uvadime jejich zjednoduSeny piehled hospodaiskych
charakteristik trav.

o o Uroven
Zasolenost | Plstnaténi Hnojeni N olatiovdni
Psinecek tenky n;njrr}é . VéSOké vysoke - Tirn% ;

. o i il el it 2iii T
Psinecek vybé&zkaty fo ug\; i yal |/ \_,25 L %_sz “il 3%2 |§'§gﬁ%§fﬁ€§;%
5;;;;1\?[;9”8“3 slaba primérna nizké nizky
Kostrava cervena trsnata sléabfi priméma nizké nizky

g g 5 EEEEE

"f;;éi;a; b de %%iggigg vysoka nizké nizky
Kostfava ovéi slaba &g“ﬁé;fﬁfiw velmi nizké | |velmi nizky
Kostfava rakosovita ldobra |nizka = |vysoke pramérny
Jilek vytrvaly primérna | velmi nizka | vysoké pramérny
Lipnice luéni slaba primérna vysoké prumeérny
Lipnice obecna slaba pramérna vysoké primérny
Lipnice bahenni slaba velmi nizka |vysoke primérny
Lipnice roéni slaba pramérn vysoké intenzivni
Smélek &tihly dobra T [velminizké | |velmi nizky.
Metlice trsnata primérna !  |prumeme  |nizky
Troskut prstnaty ‘vyborna - ka | vysoke primérny

Napt. znalost o reakci trav na zasoleni ma vyznam pfi sestavovani smési pro letisté

(okraje startovacich a pristavacich ploch), pro zatravnéni kolejist méstskych drah v jejichz
blizkosti se pouziva v odstranéni snéhu z komunikaci chemicky material.
Z ekologickych charakteristik (viz nize) je nutno respektovat hodnotu pH ptidniho prostiedi. I
pies Sirokou amplitudu trav v tomto pozadavku (pH 5-7) je patrno, Ze kysel¢ prostiedi snasi
kostfava ov¢i a naopak neutralni az zasadité jilek vytrvaly a lipnice lu¢ni. Pozornost je nutno
veénovat 1 vlhkosti ovzdusi. Vysokou vlhkost vyzaduje psinecek vybézkaty, lipnice rocni,
metlice trsnatd, naopak nizkou troskut prstnaty a novy druh zoysia.

34



Druh Optimum Vzdusna
pH vihkost AR——
Psineéek tenky 56-7,0 |stifedni stiedni
Psinecek vybézkaty 56-7,0 |vysoka vysoka
S — 55-68 |nizka nizka
vybéZkata
Kostifava ¢ervena trsnata 55-6,8 nizka nizsi
SO M 55-6,8 |nizka nizka
vybézkata
Kostrava ovéi 45-58 velmi nizka |nizka
Kostrava rakosovita 5,56-7,0 |vysoka velmi nizka
Jilek vytrvaly 58-74 |priméma |stredni
Lipnice luéni 58-7,5 |[primérma stiedni
Lipnice obecna 58-7,2 |vysoka vysoka
Lipnice bahenni 6,0-7,0 |priamérna vysoka
Lipnice roéni 5,5-%.8 |vysoka vysoka
. i b nizka az
Smeélek stihly 55-7,0 |nizka el niska
Metlice trsnata 55-6,5 |vysoka vysoka
Troskut prstnaty 57 -7,0 |velminizka |velminizka

Znatné rozdily jsou i v ndchylnosti druhli a zvl. odrid k chorobam. Dokumentaci je
snimek poskozeni porostu na jamkovisti s ¢istym porostem psinecku vybézkatého a zdravého
porostu z jamkovité ze smési 85 % kostfava Cervena + 15 % psinecek tenky.

Cisty porost — psinetek Kostrava ¢ervena + psinecek tenky

Vyznamngjsi je vsak znalost o odridovych rozdilech v nachylnosti k pfislusnym chorobam.

Specialni vliv trav

Jedna se o problematiku vlivu trav na zdravotni stav lidské populace, konkrétné¢ pylové
alergie. Nejen mnozstvi pylu, ale 1 jeho agresivita by méla byt brana v tivahu pfi sestavovani
krajinnych a parkovych smési v okoli lazenskych stiedisek. Taktéz by meéla byt dodrzena
zakonna ustanoveni pro oSetfovani porostil na Zelezni¢nich naspech, dalni¢nich svazich apod.
Nekoseni porostii na téchto plochach je vyznamnym zdrojem tvorby pylu.
Pyl alerogenni proteiny

zivotnost pylovych zrn né€kolik hodin

alergika nékolik let

Produkce pylu

Ovsit pyftity 34 - 56 kg/ha

Medyn¢k vinaty 12 — 25 kg/ha

Jilek mnohokvéty 204 — 306 kg/ha

Srha lalo¢nata 270 — 380 kg/ha

Jilek vytrvaly 594 — 756 kg/ha
Doba kveteni
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Psarka lu¢ni - rano
Jilek vytrvaly - poledne
Ovsik vyvyseny - odpoledne
Délka kveteni
Jilek vytrvaly - n€kolik dnti
Kostrava luéni - nékolik dni
Ovsik vyvyseny - 1 —2 dny
Svetep - nékolik hodin
Agresivita pylu
silné (svetep, ovsif pyfity, jilek ozimy, bojinek luéni)
sttedni (lipnice luéni, ovsik vyvySeny, srha lalo¢nata, Zito)
mala (kostfava lu¢ni, tomka vonnd, pyr plazivy)

2.8.2 Problematika tvorby vySe vysevku

Pti sestavovani vysevku jednotlivych druhti se vychazelo ze znalosti o pottebné uzivné

plose pro 1 rostlinu (v cm’) a zjisténé Cistoté klicivosti obilek (Wernertv vzorec, Werner
1967) ptipadné z objektivnéjsiho faktoru, tj. polni vzchazivosti obilek, pii nichz bylo
dosazeno optimalni produkce pice (Demela, 1956).
Pii sestavovani podilu jednotlivych druhit ve smésich se vychazelo z ptedpokladu, ze
vysledkem bude % plos$né (% dominance) dané¢ho druhu v etablovaném porostu. Vzhledem ke
znalosti o silné konkurenci (pocCatecnim rastu) nékterych travnich druhti (napf. jilku
vytrvalého) potlacujicich ve smeési slabé konkuren¢ni druhy (napf. pomalu vzchazejici a i
v porostu se siln¢ az ve 2.-3. roce rozvijejici lipnici luéni ¢i kostfavy cervené) se u téchto
druhti pfimétené zvysSoval zakladni vysevek.

Priklad:
% Zakl. Upraveny Vysevek kg.ha™
Druh zastoupeni vysevek Konkuren¢ni zakladni ve smési bfi zvySeni na
(plosné) ve v kg/ha pii sila (tfida) vysevek 100 % U% UH
smési 100% UH kg.ha ’ napt. 85 %
i‘;frkvaly, 50 20 1 20 10,0 11,8
ipnice 30 15 1 25 75 8.8
I;(;igiza 20 25 I 30 6,0 7.1
Celkem 27,7
Poznamka: " zvyseni z ditvodu slabé konkurence

Vypodteny vysevek (27,7 kg.ha') by mohl byt platny napt. pro pastvinu. Uvedeny

vysevek by byl pro trdvnikovy porost velmi nizky, proto pro bézny uzitkovy travnik se
uvedena hodnota nasobila koef. 4-5, pro histové travnik koef. 6-8, coz znamena vysevek cca
110-140 kg.ha™ a u sportovniho travniku cca 170-220 kg.ha™.
V soucasné dob¢, sohledem prakticky na obdobi celovegetacniho zaklddani travnikl se
pohybuje vysevek u krajinnych travnikii na urovni 150-200 kg.ha™' , u okrasnych a uzitkovych
travniké 200-250 kg.ha”! a u zatéZovanych sportovnich od 250-300 kg.ha'. Vyjimkou je
V}’lsev?k psinecku vybézkatého, péstovaného na golfovém jamkovisti v ¢istém porostu jen 50
kg.ha™.
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2.9 Kategorizace a druhy travnikia

2.9.1 Systémy ¢lenéni travnika

V evropskych podminkach byl prof. Skirdem a spolupracovniky postupné vytvaien a
kazdoro¢né inovovan systém nazyvany RSM (Regel-Saatgut-Mischungen Rasen) — Pravidla
sestavovani travnikovych smési. Clenéni travnikil je nasledujici:

RSM 1.1 Okrasné travniky

RSM 2.1 UZitkové travniky - standard

RSM 2.2 - pro sucha stanoviste

RSM 2.3. - histové pro hry

RSM 2 4. - bylinné

RSM 3.1 Sportovni - nov¢ zalozené

RSM 3.2 - regeneracni

RSM 4.1 Golfové - jamkovisté (green)

RSM 4.2 - odpalisté

RSM 4.3 - drahy

RSM 5.1 Parkovaci

RSM 6.1 Extenzivni stieSni ozelenéni

RSM 7.1 Krajinné - standardni

RSM 7.1.1 - standardni bez bylin oW e
RSM 7.1.2 - standardni s bylinami Nt Rasen
RSM 7.2 - pro sucha stanovisté

RSM 7.2.1 - pro sucha stanovisté bez bylin

RSM 7.2.2 - pro suchd stanovisté s bylinami i
RSM 7.3 - pro vlhka stanovisté

RSM 7.4 - pro polostin

RSM 8.1  Biotopy (druhove bohaté extenzivni travni porosty)

Piehled odrid a jejich vhodnost
Obchodni pozadavky
Vytah z nafizeni o osivu
Pozadavek na jakost osiva
Dalsi obchodni pozadavky RSM
Pozadavky na divoce rostouci rostliny z rostouciho porostu
Pokyny k pouziti
Statni semenaiska kontrolni a zkuSebni organizace
Rostliny pro pfedplodiny a meziplodiny
Nové ndzvy rostlin na travnikovych plochach

Uvedeny systém neni zaméfen jen na sestavovani ,,recepti” travnich a jinych smési,
ale umoziuje jistou flexibilitu tvorby téchto smési danou jistym rozpétim v % zastoupeni
daného druhu a ve vztahu k ekologickym odliSnostem stanovisté. Dalsi zvlaStnosti je
stanoveni minimalni vhodnosti odriidy. kazd4 odriida je oznacena hodnocenim 1 (nejméné
vhodna) az do 9 (vysoce vhodnd) a pro danou kategorii a druh travniku musi spliovat
piedepsanou uroven.

U ,receptu” kazdé travnikové smési jsou specifikovany ekologické podminky
vhodnosti pro pfislusné vyuziti, dale tiroven caespestechniky (diferencované) a vyse vysevku
v g/m”. Jako ptiklad je uvedena smés pro kategorii uzitkového standardniho travniku — RSM
2.1.

RSM - 2.1. Uzitkovy travnik - typ standard

Prostiedi: vS§echna, mimo sus$si oblasti
Stanoviste: vlh¢i az vlihka
Zatéz: nizka az stredni

Vhodnost pro vyuziti: volné plochy, domaci
zahrady, sidliste

Péstebni naroky: nizké az vysoké (dle zatéze)

Vysevni mnozstvi: 25g/m’
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Vahovy podil ve vysevku v % Minimélni | Poznamka:

Druh norma variabilita vhodnost H )
Psinecek tenky 5 5% 6 Event. piisev 0,2% sedmikrasky a
Kostiava Cervend trs. 40 (30-50) 6 » J:2% Eernohlévku obecného
Kostiava ¢. vybézkata 10 ( 5-15) 5 Pt 5%.r{elze uplatnit pravidlo
Kostiava ¢. kratce vyb. 10 ( 5-15) 6 variability
Lipnice lu¢ni 25 (15-35) 7
Lipnice lu¢ni 10 ( 5-15) 6

Jak je patrno z obsahu, jsou soucasti RSM 1 piislusné prodejni, semenarské, kontrolni
a zkuSebni organizace, zpresnéné nazvy druhu, vyhlasky a piedpisy vztahujici se k osivu.
Ptekvapujicim je zatfazeni kapitoly (Rostliny pro piedplodiny a meziplodiny), tykajici se spise
nez travnikarské tématiky, tématiky plynulého ozelenéni orné pidy (t.z. Griinne Deke =
zelena deka). Z obsahu je patrno ¢lenéni travnikl do 8 kategorii a v ramci nékterych kategorii
do druht, napt. u golfovych travniki pro jamkovite, odpalisté¢ a drahy. Celkem RSM uvadi
ptiklady 20 druhi tradvnikd.

V CR predni semenatské firmy vydavaji roéné své specifické katalogy travnich a
travnikovych smési. Reaguji svou nabidkou nejen na ekologické odliSnosti nasi kontinentalni
zony, ale vyuZzivaji do této nabidky pomérné Siroky druhovy a odpovidajici hodnotny
odriidovy sortiment ptizpisobeny velmi ¢asto mistnim podminkam. Nabidku téchto firem lze
nalézt na www strankach.

2.9.2 Priklady mozné skladby travnikovych smési

'Okrasny (intenzivni) travnik

iy Pozadavky
e exkluzivni, esteticky vzhled
e Jemny, pln¢ zapojeny husty az velmi husty drn
e semioptimalni az vyssi urovein N + PK hnojeni
e tolerance k nizkému az ¢astému koseni
e schopnost zahustovani drnu
e vysoka troven caespestechniky
e vytrvalost stiedni az delsi (6-8 let)
Druhova a odradové skladba — druhové chudsi (2-3 druhy), Sir$i odradovost (4-5 odrad)
Druh Viahovy podil ve smésce v %

Psinecek tenky 15

Psinecek vybézkaty 15

Kostfava €. trsnata 30

Kostrava €. vybézkata 25

Kostrava €. kr. vyb. 30

Utitkovy travnik
Uzitkovy travnik ma 4 varianty (druhy): rekreacni, pro sussi podmlnky, hrlst ové (mene a Jen
sezoénné zatézovany), uzitkovy travnik bylinny. =

- rekreaéni
Pozadavky:

e  hust&jsi, spis drsnéjsi drn
e odolnost proti nepravidelné (sezénni) zatézi
e dobry az vyborny esteticky dojem
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niz$i tvorba nadzemni biomasy
vy$si vytrvalost (8 — 12 let)

pfipadné regeneracni piihnojovani

- sussi podminky
Prostiedi: sussi
Stanovisté:  vysuSené az suché
Vhodnost pro vyuziti:

vyuzivané vetejné plochy, sidlist¢ a domovni plochy
Naroky na oSetfovani: nizké az vyssi, dle zatéze

Vysevni mnozstvi:  var. 1: 25 gm™
var. 2: 35 g.m'2

prumérna uroven caespestechniky (6 — 8 koseni)

Skladba uzitkovych travnikl

Vahovy podil ve smésce v %
Druh 2.1 Uzitkovy travnik - | 2.2 Uzitkovy tréavnik - suchd | 2.3 Uzitkovy travnik -
rekreacni stanovisté stanovi$té hiistova

Kostrava €. trsnata 20 20
Kostrava €. vyb. 20 10 10
Kostrava €. kr. vyb. 15 10

Lipnice luéni 15 20 30
Kostiava réakos. 60

Kostrava ovei 15

Jilek vytrvaly 15 10 30

- bylinny
Pozadavky:

= esteticky dojem, barevnost

= Siroka druhové diverzita (flora, fauna)
= protierozni ucinnost

= problém pylovych alergii

Druhova skladba
Travnikovy druh % vahova Bylinny druh
Psinecek psi 5 Rebiitek obecny
Kosttava ov¢i 40 Chrpa lu¢ni
Kostrava €. trs. 20 Mrkev obecna
Kosttava ¢. vyb. 15 Svizel sytistovy
Kostrava €. kr. vyb. 10 Pampeliska
Lipnice lu¢ni 5 Bedrnik obecny
Jilek vytrvaly 5 Jitrocel kopinaty
Rdesno

Stirovnik riizkaty
Tolice dételova
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Sportovni fotbalové travniky
Sportovni pravidelné zatéZované travniky
pro kopanou nalezi k nejdéle a z casového
hlediska za nejvice zatéZované travniky.
Zéklad 2 az 3 druhy a vice odrtd.
RozliSujeme dva typy smési pro fotbalové
travniky: nov¢ zakladany (RSM 3.1)

regeneracni (RSM 3.2.)

Setkdvame se 1 s alternativou u niZ v nové
¢ zakladaném travniku pfevazuje jilek vytrvaly (60 %), pfipadné kdy k jilku vytrvalému a
lipnici luéni je zafazena kostiava Gervena (podil 50:35:15 %) Vysevek: 25 g/m?

U regenerani smési mimo uvedené sloZeni, je alternativou i varianta jen c¢istého jilku,
pfipadné 5 % pridavek lipnice nizké. Vysevek pii pouZiti regeneracni smési zvysen na 30
g/m?, z divodu méné priznivych pro kli¢eni a vzchazeni osiva (konkurence starého drnu).

Vahovy podil ve smésce v %
Druh — — —
nové zalozeny regeneracni
Jilek vytrvaly 25 85
Jilek vytrvaly 15
Lipnice lucni 25 15
Lipnice lu¢ni 20
Lipnice luéni 15

Kdy provadét rekonstrukei fotbalového travniku?
Rekonstrukce fotbalovych hiist
1. Pokryvnost nizka > 60 %
2. Dominance (zastoupeni) lipnice ro¢ni (Poa annua L.) a pleveli > 25 %
3. Ulehlost (utuzenost) vegetacniho profilu do hloubky 0,4 m méfena penetrometrem
—max. 2,5 MPa a do hloubky 100 mm
4. Nedostatetna propustnost pro vodu tj. > 0,00087 cm.sec” pti MKK zji§téna u 6
sond z celkovych 9 (tj. po 3 sondach vzdy na 1/3 htiste)
5. Obsah I. a II. zrnitostni kategorie ve vegetacni vrstvé > 30 % (ma byt v rozsahu do
30 %)
Hodnoceni pokryvnosti (EU):
e vyska porostu 5 cm
e nakazdych 1000 m* hodnotit 1 nebo > ploch o rozméru 25 m’
e minimaln¢ 2/3 musi odpovidat normeé (95%)
e zbyvajici 1/3 musi mit pokryvnost min. 75%

Sportovni travniky golfové
V soucasném RSM systému jsou navrzeny jen 3 varianty golfovych travnika:
=  jamkoviste,
= odpalisté
= drdhy
Diive byl soucasti 1 navrh smésky pro okraj jamkovisté a pro okraj drah. OdliSnosti
travniku na okraji jamkovist¢ se dosahne vyssi vyskou koseni zakladniho porostu. Pro okraj
drah, které se mohou kosit jen 1x az 3x za rok, lze vyuzit smési uzitkové standardni (RSM
2.1), ptipadné s bylinami (RSM 2.4) nebo i krajinné smési pro suché podminky (RSM 7.2.2).
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Odpaliste
Pozadavky:
e pevnost a drsnost drnu
e odolnost proti posSkozeni golfovym naradim
e odolnost proti tlaku pii seSlapavani
e koseni (3 —4x za tyden)

Podil zastoupeni ve
Druh Véhovyclll) %
Kostrava €. kr. vybézk. 20
Kostt. ¢. dl. vybézk. 20
Lipnice lu¢ni 30
Jilek vytrvaly 30

K této zakladni var. existuje modifikace s 15 % podilem kostravy ¢ervené dlouze vybézkaté
a 5 % podilem lipnice nizké, odr. Supranova.

Jamkovisté

Travnik na jamkovistich je sice mén¢ zatéZzovan v porovnani
s travnikem na odpalistich, ale vyzaduje vysokou kvalitu drnu,
zejména nizky a vyrovnany drn.

Dle RSM systému jsou dany 3 zakladni varianty porosti:

1. Cisty porost psinecku vyb&zkatého; dilezitd je —
vzhledem k rozdilnym ristovym typim — volba odrid.
Nevyhodou miize byt nizsi rychlost greenu.

2. Smés kostravy €. trsnaté a kostfavy €. kr. vybézkaté
s psineCkem vybézkatym a tenkym.

3. Smés kosttavy ¢ervené (85 %) jen s psineckem tenkym
(15 %). Rychlost drnu je vyssi a porost je vice odolny
vuci chorobdm a 1 stresu proti suchu.

Druhy Vahovy podil ve smésce v %
Var. 1 Var. 2 Var. 3
Psinecek vybézkaty 100 7
Psinecek tenky 8 15
Kostrava ¢. trsnata 45 45
Kostrava €. kr.
vybezkata 4 40

Drahy
- jsou navrhovany 3 var. smések pro golfové
dréhy. Var. 1 je standardni porost, var. 2 je
vhodné&jsi pro sussi podminky a var. 3 pro
vlh¢i stanoviste a vyssi polohy.
Pro sussi podminky se jevi dobrou alternativou
smés kostravy rakosovité (90 %) a lipnice
luéni (10 %).

41



Tenisové travniky

Pozadavky:

e tolerance k vysoké a kratkodobé zatézi,
zvl. proti tlaku a skluzu
plosna, vertikalni vyrovnanost drnu
rovnomérna drsnost drnu
zvySena Uroven infiltrace H20
Casté koseni (1 x za den v sezong)
dobra regenerace

Skladba tenisového hfisté: 2 max. 4 druhové spolecCenstvo, spiSe mén¢ odridové

Druh Vahovy podil ve smesce bez Lolium
v %

Lipnice lu¢ni 40 50 0

Jilek vytrvaly 30 -35 30%
Kostrava €., trs. 10-20 20:10:15
Psinecek tenky 10 15

Parkovaci travniky
Pozadavky:

e umoznit pfirozené vsakovani dest'ové vody

Dle RSM systému jsou navrzeny 3 varianty smési s pomérné malym rozdilem. Var. 1 ma
témet shodné slozeni jako var. 2 u niZ je dan maly podil febficku obecného (2 %) na ukor

lipnice lu¢ni. Var. 3 pro suché stanovisté¢ umoziuje vyssi variabilitu podilu druhti.

% podil ve smésce (vahova %)
Druh Var. 1 Var. 2 Var. 3
Kostt. €. kr. vybézk. 10 10 5-15
Kostt. €. vybézkata 10 10 5-15
Lipnice lu¢ni 40 38 30-50
Jilek vytrvaly 40 40 30-50
Rebiicek obecny 2

Extenzivni sti‘esni ozelenéni

e pievazné suchomilna spolecenstva zalozena na slabé vrstvé substratu (100 — 150 mm)

Pozadavky:
zohlednéni statiky (mocnost vegetacni vrstvy)

odvod vody

zplisob vyuzivani a naro¢nost udrzby porostu
zajisténi izolace stiechy

odolnost proti suchu

nizky vzrist

Druhy:

a) travni porost (kobercovy travnik; psinecek tenky, kostfava ovci, kostfava ¢ervend, tomka)

— koseny a odplevelovany 1 -2x za rok, substrat vétSinou humus
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b) kombinace mechii a rozchodnikii, ptip. doplnénd o cibulovité (Cesnek ofeSec) a travy
(lipnice smacknutd - Poa comptesa), zalozena na slabé vrstvé (20 — 50 mm) Stérkového
substratu s lavou a caste¢. humusem)

c) s _moznosti rozsireni o zvonky, hvozdiky, jestfabnik, kopretinu a dalsi, koniklec, kavyl,

divizna, len Sedum acre

Travy % Byliny %
Psinecek tenky 2 Rebiiéek obecny 1,5
Tomka vonna 5 Cesnek pazitka 2
Kostfava ov¢i 10 Rmen barviisky 3
Kostrava uzkolista 10 Zvonek okrouhlolisty 2
Kostfava ¢ervena
trsnata 10 Hvozdik kartouzek 6
Kostfava ¢ervena kr. Hvozdik kropenaty 6
vybézkata 10

Cernohlavek

Lipnice smacknuta 3 |velkokvéty 6
Lipnice lu¢ni 15 Matetidouska obecna 2

Charakteristika rozchodniku:
e tolerance rostlin vuéi suchu

e nizky rust rostlin Sedum hybridum
e dobr¢ spiSe ploché prokotenéni
e nizké péstebni ndroky

Krajinné travniky

travnikafstvi. Vzhledem k zddouci druhové pestrosti porosti nachazi v nich uplatnéni
extenzivnéj$i a na stanovistni podminky mén¢ ndro¢né druhy trav, velmi €asto polokulturnich
a zejména Siroké druhové uplatnéni bylinnych druhii s moznosti doplnéni o vybrané druhy t.z.
barevné jeteloviny, napf. Stirovniky, Cicorka, vicenec sety, uro¢nik, jetel plazivy a tadu
dalSich planych jetelovin. RSM systém rozliSuje 4 druhy krajinnych travniki:

e standardni bez bylin a s bylinami

e pro sussi stanovisté bez bylin a s bylinami

e pro vlhka stanovisté

e pro polostin

Standardni bez bylin
Doporucovana skladba travniku je v¢. var. s bylinami nasledujici:
Travnikovy druh % vahova Bylinny druh % vahova
Psinecek psi S5 Rebiicek obecny 0,2
Kostrava ov¢i 40 Chrpa lucni 0,2
Kosttava €. trs. 20 Mrkev obecna 0,1
Kostfava €. vyb. 15 Svizel syfistovy 0,1
Kosttava €. kr. vyb. 10 Pampeliska 0,1
Jilek vytrvaly 5 Bedrnik obecny 0,1
Lipnice lucni 5 Jitrocel kopinaty 0,1
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Krajinné travniky pro suché podminky

Uvedeny typ travnikdi ma shodny zaklad s pfedchozim typem travniku, tj. prakticky
85 % podil suchobytnych kosttav (zvySeny % podil kostiavy ovci). Nahradou za psinecek psi
je zafazeni svefepu vzpiimeného a lipnice luéni ¢aste€né zvySenym podilem jilku vytrvalého
(10 %). Dil¢i rozdily jsou u var. s bylinami v jejich druhové skladbé v¢. vikvovitych druht.
Nutno zohlednit 1 skladbu travnich porostl (luk) v okoli a to z hlediska mozného néletu
semen trav s vysokou tvorbou a agresivitou pylu (ovsif pyfity, srha, jilky aj.).

Travy % Byliny %

Svefep vzptimeny 5 | Rebiicek obecny 0,2
Kostfava ovcCi 55 | Chrpa luéni 0,1
Kostfava Cer. trsnata 10 | Chrpa ¢ekanek 0,1
Kostfava vybézkata 10 | Mrkev obecna 0,1
Kostfava kr. vybézkata| 10 | Svizel povazka 0,1
Jilek vytrvaly 10 | Bedrnik obecny 0,2
Jitrocel kopinaty 0,1

K ozelenéni skladek, vysypek, hald, popelkovych odkalist, rekultivovanych
stavebnich ploch lze vyuzit téz smések krajinnych travnikd pro su$s$i podminky. U té€chto
ploch Ize vyjadiit pozadavky na vegetacni pokryv nasledn¢:

e omezeni vétrné a vodni eroze

e stabilita zeminy a plochy

e omezeni rozsifovani pleveli

e vysoka tvorba nadzemni a zvl. kofenové fytomasy pro obnovu biologické aktivity

pady

e schopnost vazby tézkych kovii
Druhy vhodné obecné k regeneraci:

e obecné¢ druhové pestrd smés se zastoupenim druhG kratkodobych s rychlym
pocateCnim vyvojem a druh@ vytrvalych se schopnosti jak generativniho tak
vegetativniho rozmnozovani
jilek jednolety a mnohokvéty (cca 10 %)
druhy s rychlim vzchézenim a poc¢atecnim vyvojem
volné trsnaté travy - jilek vytrvaly, kostfava lu¢ni, srha lalo¢natd, bojinek lu¢ni — 20%
vytrvalé jeteloviny (fixace N, stabilita pidy ve vertikalnim sméru) cca 10 — 15%
jiné nebo malo kulturni i plané druhy (medynék a jiné)

Krajinné travniky pro vlhka stanovisté

Jedna se o porosty — na rozdil od vlhkych luk s pfevahou bylin — travniho charakteru,
které maji plnit zdkladni krajinnou funkci. NarGst nadzemni fytomasy by nemél byt pfili§
vysoky. V uréitych podminkach lze provést sklizen systémem mulCovani. Ve vlhéich
podminkach se uplatni psinecek psi, ptipadné psinecek tenky a lipnice bahenni na rozdil od

lipnice hajni, vhodné do polostinu.
Psinecek tenky Psinecek psi Lipnice bahenni Lipnice hajni

i
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Pozadavky: vahovy
¥ Druh FREA
e (0 —3secezarok podil v %
e vyska koseni 50 — 100 mm Psinecek psi 5
e stfidava vlhkost (1éto!) Psinecek tenky 5
Kostrava ovc¢i 20
Kostrava Cerv. trsnata 20
Kostrava Cerv. vybézkata 15
Kostrava ¢erv. kr. vybézkata 15
Jilek vytrvaly 10
Lipnice bahenni 10
Biotopy

Obnovu biotopit lze provadét ptirozenou cestou, tj. nastolenim plvodniho
extenzivniho managementu na nenarusenych ¢astech ploch (napt. neodvodnénych), kdy dojde
k pomérné rychle samovolné obnové pivodniho Iu¢niho porostu u t.z. pudni banky
generativnich a vegetativnich c¢asti (cibuli, vyhonkii aj.). Druhd cesta je cesta umélého
zalozeni biotopu, pficemz je nutno velmi citlivé volit skladbu vhodnych druht pro dané
ekologické podminky, tak aby byla splnény funkéni pozadavky jak jsou formulovéany nize.
Pozadavky:

e krajinny efekt
dotvareni golfovych hiist
Sirokd druhové diverzita a barevnost
snasenlivost pro extrémni podminky
1 -3 sece za rok(spiSe pozdni)
vyska koseni 50 - 100 mm

Medynék vinaty
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2.10 Caespestechnika (zakladani a oSetfovani) travnikii — B — specialni ¢ast
(Prof. Ing. FrantiSek Hrab¢, CSc., Dr. Klaus Miiller-Beck)

2.10.1 Zakladani a oSetiovani travnika

Jak zalozit travnik?

O zptsobu zalozeni rozhoduje ucel péstovani travniku. Extenzivné oSetfované a
krajinné travniky budou zakladany na pfirozenych zeminach nebo na plochach po provedené
rekultivaci plochy. Intenzivné vyuzivané sportovni a okrasné travniky je nutno zakladat na
umélych substratech, které tvoifi vegetacni vrstva s predepsanymi fyzikalné — chemickymi
charakteristikami s regulaci vodniho rezimu nosné vrstvy .

ZjednoduSeny ptiklad skladby (profilu) fizeného prostiedi pro travnik je patrny ze schématu.

4 -6 (‘,nl-'_ L
120 - 170 |

150 - 200

Sklon + 3cm na 50 m
Rovinatost plochy - 4 m lat - max 3 cm

oy ee

Pro uzitkovy travnik lze vytvofit substrat slozeny cca z 65% tézké zeminy (PH, HP), déle
7 25% pisku o primérné velikosti pis€itych ¢astic 0,5 — 2,0 mm + 5% >2,00 mm a 10%
humusové slozky tvofené raselinou a rozlozenym kirovym substraitem v podilu 6:4. U
piirozenych zemin nejlépe vyhovuji ptdni druh piscCitohlinity (PH) nebo hlinitopis¢ity (HP),
jde ptedevS§im o vyrovnanost jeho kvality na celé ploSe zemina uréend pro vegetacni vrstvu
musi byt v pfedstihu tj. jiz pfi meziskladovani pravideln¢ chemicky odplevelovana. Dalsim
pozadavkem je jeji v€asny rozvoz na podzim na podkladovou (nosnou) vrstvu z divodu
dostate¢ného a rovnomérného slehnuti ptes zimni obdobi. Utuzeny povrch nosné vrstvy by
méel byt vhodnym zplGsobem zkypien. Pii tomto procesu je zadouci odstranéni nebo
rozmé&lnéni hrudnatych ¢astic. K tomu pfispéje na jafe vcasné provedené smykovani, aplikace
hnojiv, vlaceni a urovnani plochy, které omezuje vykli¢eni jednoletych plevela. Pti vyskytu
houzevnatych plevelnych druhi (napf. pyr plazivy a jiné) je nutny ploSny a nékdy i
opakovany postfik systémovym herbicidem (napf. Roundup). Po ru¢nim odstranéni
nerovnosti lze vysev provést u mensich ploch ru¢né na povrch (do kiize vzdy "2 osiva),
s mélkym ,,zasekanim® obilek hrabémi do pidy a naslednym valenim. VéEtsi plochy jsou pred
vysevem upravovany specidlnimi stroji s homogenizaci zeminy ve vegetacni vrstvé a
s automatickym urovndvanim a modelovanim terénni plochy. Nasledny vysev je provadén
specialnim stroji.

2.10.2 Vysev travniki

Kdy vysévat?

Zakladat travnik l1ze od v€asného jara (duben) aZz do podzimniho obdobi (1/2 fijna).
Vyhodou jarniho vysevu (duben — cerven) je jistota a rychlost vzchézeni, uskalim je
nebezpedi uhynu pomalu vzchazejicich trav — zvlasté vybézkatych druhti pii nedostatku
srazek nebo opozdéné zavlaze. Letni vysevy vyzaduji pravidelnou zavlahu, pouziti vyssiho
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vysevku, vyuziti chemické ochrany proti plevelim. Letné-podzimni vysev je spojen
s pomalejSim rGstem nadzemni a rychlejSi tvorbou kofenové fytomasy. U trav ozimého
charakteru — lipnice lucni, psineCku vybézkatého a jinych se vytvaii podzimnim vysevem
lepsi ptedpoklady pro zvySenou tvorbu odnozi na jafe a tim 1 vyS$si hustotu drnu. Pii vyskytu
vétsinou jednoletych plevelii 1ze pouzit chemickou ochranu, pifipadné jejich rlst omezit
kosenim. V ptipadé podzimniho vysevu travniku s vy$§Sim zastoupenim jilku vytrvalého je
nutno pocitat s véasnou chemickou ochranou proti chorobam jiz na podzim (preventivng).

Kolik osiva vysévat?
I kdyz tvorba smési a vySe vysevku je slozitou zéalezitosti, 1ze orientacné pocitat dle
kategorie a druhu travniku s naslednymi vysevky:
. ekologické zatravnéni (vinice, sady) na roviné — 5,0 — 7,0 g.m’
bézny uzitkovy travnik (jaro, podzim) 15,0 — 20 g.m?, 1éto 25,0 -30,0 g.m’
krajinné travniky (louky) dle podminek 5,0 — 10,0 g.m’
hiigtovy travnik — 20,0 — 30,0 g.m’
golfové travniky - jamkoviité s psine¢kem vybé&zkatym (&isty porost) 5,0-7,0 g.m’
- jamkovsité s kostfavou ¢ervenou (85%) + psinecek tenky (15%)
~20,0 - 25,0 g.m’
- dréhy a okraje drah — 15,0 — 20,0 g.m”

2.10.3 Vyziva a hnojeni travniki

Faktory oviliviiujici vyzivu a hnojeni travnikii

Raciondlni vyziva a hnojeni v interakci s doplikovou zéavlahou je u travnika
vyznamnym péstebnim opatfenim. Problémy lze soustfedit do nasledujicich okruhti:

a) zohlednit specifika vstupt (input) a ztrat (output) zivin v ramci ekosystému;

b) respektovani obsahu piijatelnych zivin v pidnim prostiedi, ¢i substratu;

¢) respektovani obsahu zivin v rostlinach (listech);

d) respektovani dominantniho druhu v porostu;

e) respektovani prubéhu povétrnosti v dané péstebni oblasti;

f) stanoveni potieby Zivin v kg.ha" .rok™ dle jednotlivych kategorii travnikd;

g) stanoveni poméru zakladnich zivin;

h) spravny systém hnojeni tykajici se zejména déleni celkové ro¢ni davky dusiku a

doby jeho aplikace;
1) stanoveni vhodné formy hnojiva a druhu hnojiva;
J) respektovani pfedpisti pro ochranu Zivotniho prostredi.

Vstupy a vystupy (ztraty) dusiku v travni ekosystému
Vstupy (input) dusiku:
- bilancovani vstupti dusiku do tradvnikového ekosystému je pomérné slozité¢ (N-
z mineralnich a organickych hnojiv, N — ze srazek, organicky N ze symbiozy
hlizkovych bakterii a z mykorrhizy, zrozkladu organické hmoty aj.). Ptichazi
v tvahu u travniku krajinného charakteru.
Ztraty (output) dusiku v travnikovém ekosystému vznikaji zejména:
- odbérem zivin z pokosené a odklizené fytomasy travniku (viz dale), pfipadné ze
spasani fytomasy zvifaty a volutalizaci z vykala zvirat;
- vyplavenim N zejména z plidniho substratu; u lu¢nich porostl ¢ini Groven ztrat N
cca 5 % v &istych Zivinach z 1 ha.rok™; u intenzivné kosenych travnikii s mélkou
kofenovou soustavou je uroven ztrat vyssi;

47



- ztraty N denitrifikaci z plidy do ovzdusi; u lucnich spolecenstev je piedpoklad az
25 % ztrat z celkové davky dusiku dodané v mineralnim hnojivu;
- vazané ziviny v pudé?

Obsah pfijatelnych zivin v piid€ a substratu

Vyznam tohoto kriteria vystupuje do poptedi nejen pii zakladani novych travniki, ale
na specifikach abiotického prostiedi (substraty) i u jiz vyuZzivanych travnika.
Dle Miiller-Becka (2006; anonym) doporucend zasoba zivin v ptidach respektive substratech
pro travniky ¢ini (v mg na 100 g pidy):

u béznych pud 10-20 mg P,0s5 15-30 mg K,O 7-15 mg Mg

u piscitych substratl 7-15 -,.- 10-20 -,.- 5-20  -,,-
Pro stopové prvky udava jako optiméalni hodnoty v ppm (mg.kg” pidy):

bor 0,3-1,2

meéd’ 2,0-7,0

zelezo 5,0-300!

mangan 60,0-200!

zinek 3,0-4,0

Pro travniky plati — zvl. u Cu, Mg a Fe — spiSe vyssi hodnota.
Dle Metodik pro hnojeni je obecng jako dobra piidni zasoba udavan obsah v mg.kg™
pudy dle Mehlich III nasledovné:

Fivina Pudni druh
lehka stfedni tézka
P,0Os «— 51 - 90 —
K,0O 151 -240 161 —250 211 -300
MgO 91 — 145 131-170 171 -230
CaO 1801 — 2800 2001 —3300 3001 — 4200

Poznamka: blize viz Metodiky hnojeni a vyZivy rostlin (Bayer a kol. 2005).
U travnikovych substrati ma byt obsah pfijatelnych Zivin (dle Mehlich II) u K 101-210
mgkg™, P 31-60 mg.kg", Mg 81-160 mg kg™ a Ca 1601-2100 mg.kg™.

Obsah zivin v listech a respektovani dominantniho druhu

Jedna se o doplnkovy faktor. Stowell 1995 (inf. Miiller-Beck 2006) udava jako cilové
obsahy tyto hodnoty: N 3,0-4,0 %, P 0,3-05 %, K 1,8-4,0 %, Ca 0,2-1,0 %, Mg 0,2-1,0 %,
S 0,2-0,4 %, B 6-40 ppm, Fe 12-300 ppm, Mn 17-200 ppm, Cu 6-50 ppm, Zn 6-50 ppm.
Nutno mit na paméti, ze u nékterych prvkl, napt. N, P, S, zvl. Fe a Zn, jsou obsahy
v poseCené pici znacn€ vy$si nez doporucovana hodnota. Z trav se vyznacuje vysokym
obsahem N a K jilek vytrvaly 3,5 %, psinecek vybézkaty az 5 % N a 3,5 % K, zatimco u
kostravy ¢ervené jsou hodnoty u obou zivin cca 2,7 %.

Pribéh povétrnosti v roce

Rozdilné klimatické a povétrnostni podminky, vyplyvajici z rozd€leni do vyrobnich
oblasti, ovliviiuji nejvice systém aplikace N-hnojeni, tj. pocet jednotlivych davek dusiku
v roce a jich urovné. U travnikovych, respektive krajinnych travnikti v susSich podminkéch,
bude pocet davek nizsi (cca 1-2 dle typu porostu), pficemz z hlediska udrzeni, resp.
rozSifovani druhové diverzity, budou davky rozdéleny rovnomérné. Pti hnojeni travnikd na

cvwr

by mohla vést k omezeni intenzivniho nartistu hmotnosti fytomasy a zvySena davka v letnim
obdobi by podpotila rast trav pti nizsi vyuzitelnosti N v obdobi sucha a piipadné¢ aplikace treti
davky na konci letniho a pocatku podzimniho obdobi je cilena k podpote zakladani novych
odnozi (t.z. obdobi letné-podzimniho odnozovani).
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Potieba Zivin pro travnik v kg.ha™ .rok™

Potieba zivin pro travnikovy porost vyplyva z faktorti uvedenych v bod¢ a) (vstupy a
vystupy zivin). Dle Fialy (2005) by vysSka intenzivné oSetfovaného travnikového porostu pii
nartstu na 100 mm teoreticky dosahla v roce 240 cm a hmotnosti cca 6,0 t suSiny. Pfi jiz vyse
zminénému cca 4,0 % obsahu N v susiné narostlé fytomasy by odbér N z 1 ha €inil 240 kg.ha™
' Pti ptihlédnuti k dalsim vstupiim a vystupam (prakticky k % vyuzitelnosti N), dale ve
vztahu ke kategorii travniku, intenzité jeho zatéze a u K, P, Ca, Mg i ve vztahu k pidni zasob¢
a pudnimu druhu byly dle Odermatta navrzeny normativy trovné vyzivy. Pfiklad je uveden
v nasledujici tabulce.
Tab. .. Ptiklad arovné hnojeni fotbalového travniku dle Odermatta (2002):

Substrat Uroveti Potieba Zivin v g.m”.rok™
(puda) oSetfovani N P,Os K,O Mg
lehei gxtenzjvni 25 8 17 3
intenzivni 30 12 22 4
stredni gxten;ivni 20 8 15 3
intenzivni 30 12 20 4
s extenzivni 15 6 15 3
intenzivni 25 9 20 4

U dalsich kategorii a druhli travniku je potieba Zivin v pfimém vztahu k intenzité
vyuzivani (po¢tu koseni) a zatéze porostu. Specifika budou uvedena ve specialni casti (II.
vydani skript: Specialni travnikarstvi).

Dle CSN 839051 ma byt uroveii hnojeni travnikt v nasledujicim rozmezi:

Druh travniku (dle CSN Davka (g.m’.rok™)
839031) Cisty N P,0s K,0
parterovy (okrasny) 15-20
parkovy (rekreacni) 6-10
sportovni (zatézovy) 15-20 0-8 0-16
krajinny (extenzivni) 0-3

Pomér Zivin pro trévnik
Nejcastéji je jako vhodna skladba zivin udévan jejich pomér nasledovné:
N P205 Kzo Mg
1 0,2-04 0,5-0,8 0,1-0,2
Vysledky nékterych vyzkumii doporucuji zvyseni davky a tedy 1 poméru K; divodem
je vyssi odolnost travniku vici stresovym faktortim, zvl. suchu a chladu. Pfi jeho stanoveni je
nutno piihlédnout k pH v ptid€, druhu substratu ¢i pady a k zasobé¢ piijatelnych zivin v padé.

Systém hnojeni a forma (druh) hnojiva

Systém hnojeni, tj. déleni davek N v prib¢hu vegetacniho hnojeni a aplikace fosforu a
drasliku lze rozdélit dle pouzité formy hnojiva, tj. hnojivo srychlym, ale kratkodobym
ucinkem nebo pouzitim dlouhodobé ptsobicich forem a dalSich specialnich hnojiv; u obou
forem mutize byt pouzito hnojivo jedno a i viceslozkové.
Pouzivani klasickych kratkodobé putsobeich hnojiv s rychlej§im uvoliiovanim zivin je
charakteristické pro bézné ,extenzivni uzitkové, krajinné travniky a jiné ,technické®
zatravnéni. Systém je zaloZen na v€asném zakladnim jarnim hnojeni (bfezen) viceslozkovym
hnojivem NPK (Cererit aj.) s cilem podpory rastu zalozenych odnozi z podzimniho obdobi.
Davka N na trovni 6-8 g.m”.

Produkéni pfihnojeni — duben a kvéten - jednoslozkovym hnojivem v ledkové formé
(LAV —27%, LV — 15% N), eventueln¢ i1 ve form& mocoviny.
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Letni hnojeni dusikem v uvedenych ledkovych forméch je zvlasté rizikové pii pouziti vyssi
davky jak 5,0 g.m® N zdavodu poskozeni (popaleni) porostu. Travy nesnaseji, zvl. pfi
vlahovém stresu, v piidnim roztoku vyssi koncentraci dusiku. Vhodnéjsi je u menSich ploch
pouziti tekutého hnojiva, napt. Kristalon, obsahujiciho mimo zakladnich zivin 1 potiebné
mikroprvky.

Pted obdobim t.z. letné-podzimniho odnozovani (zatfi — fijen) lze pro dobry vyvin
odnozi a jejich pfezimovani pouzit opét piiméfenou davku N, event. NPK. Zakladni
travnikové druhy jsou pievazné ozimého charakteru, u nichz se efekt letné-podzimniho
hnojeni projevi pfi v€asném pokoseni travniku na jafe vysSim poctem zadoucich sterilnich
odnozi, ptevazné listovych vyhonkii.

Systém aplikace dlouhodobé¢ ptisobicich hnojiv s diferencovanou rychlosti uvoliiovéani
zivin, zvIasté dusiku, je charakteristicky pro oSetfovani intenzivnich okrasnych a sportovnich
travnikd. V nékterych ptipadech, napt. pfi hnojeni drah na golfovych hfistich, ptipadné i1
odpalistich lze aplikovat tuto formu hnojiv jen ve 3 davkach — zékladni a regeneracni hnojeni
na jate, produkcéni hnojeni v obdobi intenzivniho rhstu (kvéten — Cerven) a pozdné-letni
pfihnojeni (zafi — fijen) s cilem zvySeni odolnosti trav proti chorobam a stresu z chladu
(mraz). U vétSiny silné€ zatéZovanych a vyuzivanych travnika (okrasné, fotbalové, golfové —
jamkovité) se uplatiuji systémy ,,celovegetacni* dotace Zivin, napf. pii vysoké davce N - 250-
350 kg.rok™ s aplikaci napf. u greenii v 6ti davkach od biezna do listopadu s vyjimkou dubna
a fijna. Zde je mozné vyuziti kombinace hnojeni v granulované a tekuté formé. napt. tekuté
hnojivo Vitanica MC je organo-mineralnim vyzivnym roztokem pro hnojeni na list s obsahem
11,0 % N + 3,0 % P,0Os + 7,0 % K,O + 0,05 % Cu + 0,10 % Fe + 0,5 % Mg + organicka
hmota 0,3 % s fasami.

Tekutd vyZziva a hnojeni travniku

Piijem Zivin probiha nejen prostiednictvim kotfentl, kofenového vlasce, ale i pies Cepel
a povrch travniho listu. Tato sekundarni forma vyzivy rostlin se uplatiiuje v pripadé
potlacovani piijmu zivin kofeny, zvlasté v obdobi sucha a dale u porosti se slabé vyvinutou
kotfenovou soustavou (siln€ utuzena ptida, velmi mélkéa a malo kvalitni vegetacni vrstva).

Hnojeni mikroelementy
Ve vyzivé a hnojeni trav se uplatiluji pfedev§im mikroelementy — bor, Zelezo, méd’,
mangan, zinek, molybden. jejich ptsobeni je vztahovano k podpofe funkcnich charakteristik
tj. podpofe fotosyntézy, aktivaci enzymil, vymény latkové a pii syntéze dusikatych a
glycidovych latek.
Mikroelementy (Fe, Zn, Mg, Cu) jsou aplikovany v nizkych davkéach na 1 ha (5-600 g)
v t.z. chelatizované formé&, kdy jejich ionty jsou neutralizovany. Neutralni chelaty drzi déle
mikroelement v ptidnim roztoku a tento je 1épe pfijiman jak listy, tak i1 kofeny, téZ probiha i
jeho lepsi dislokace uvnitt rostlin.
Listovou vyzivu lze aplikovat ve formé:
e (isteho roztoku hnojiva majici jednoduchou misitelnost a pouziti, avSak obvykle
vysokou potiebu vody;
e hnojivé suspenze tj. roztoku sjemné rozptylujicimi ¢asticemi (< 0,001 mm) pii
mozné vyss§i koncentraci;
e Zivinové soli svysokou koncentraci, moznosti snadného skladovani a rtzné
feditelnosti;
e v kombinaci s odd€lenou aplikaci granulované formy.

Piedpoklady pro aplikaci tekutych hnojiv
Zakladem uspésnosti a efektivnosti listové vyzivy je:
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e dodrZeni pfedepsané koncentrace, tj. 1-3 % v cca 400-600 1 H,O/ha; pfi aplikaci
dusiku (napf. moGoviny) je koncentrace 1,0-1,5 % na 100 1 H>O, tj. 1-1,5 g m?;

e vyuziti vhodného smacedla v davce 1-2 l/ha;

e aplikace listové vyzivy za vhodnych teplotnich podminek; pii slune¢ném a horkém
pocasi nebezpeci popaleni porostu a snizeni pfijmu zivin;

e ovéfeni misitelnosti soli jednotlivych Zivin.

2.10.4 Koseni travniku

Kvalita trdvnikového drnu, zvlast¢ nadzemni Ccasti je vyznamné formovana
(ovliviiovana) kosenim. Pfed provedenim tohoto vyznamného faktoru, kterym koseni spolu
s vyzivou a hnojenim, pfipadné zavlahou, bezesporu je, by mélo byt zodpovézeno nékolik
otazek, které¢ podminuji kvalitu trdvnikového drnu a spokojenost uzivatele.

Otazky lze soustfedit do nasledujicich okruhti:
1. Jak a kdy kosit noveé zalozené travniky?
2. Jak a kdy kosit vyuzivané travniky?
3. Na jakou vysku kosit jednotlivé kategorie a druhy travnika?
4. Jaky typ kosiciho ustroji (sekacky) pouZivat?

Koseni nové zalozenych travnik
I kdyz lze v riznych podminkach (zavlaha) zakladat travniky prakticky po celé vegetacni
obdobi, je sousttedén jejich vysev do periody jarniho obdobi, tj. od dubna cca do 'z Cervna a
nasledné do periody konec 1éta — Casny podzim (zéii az polovina fijna). Vyvoj a rust travniku
vysetého na jafe se bude vyznacovat velmi rychlou tvorbou matetskych odnozi do vysky a
snizenym poctem t.z. dcefinych odnozi. U téchto, vétSinou polointenzivné oSetfovanych
travnikii, dochézi v roce zalozeni k tvorbé méné hustého drnu. Travniky vyseté na podzim se
naopak budou vyznacovat pomalejSim rdstem a vyvojem, trdvy budou spiSe vytvaret
kofenovou soustavu s niz§im nadzemnim rastem matetskych odnozi a zakladanim vysSiho
poctu dcefinych odnozi. Porosty budou do zimy sice nizké, ale s piedpokladem tvorby
hustéjsiho drnu na jare.

Pii jarnim vysevu je nutno umoznit porostu vytvoreni dostate¢né asimilacni plochy.
Prvni koseni mladého travniku by mélo byt provedeno pii dosazeni vysky 80-100 mm pfii
ponechani vysky drnu na 60-80 mm. Dalsi se¢ pii dosazeni vysky cca 80 mm s postupnym
snizovanim vysky koseni cca o % tj. na vySku 45-60 mm. U uzitkovych travnikt by v 1. roce
meéla byt vyska koseni snizena maximalné¢ na 35-40 mm. Pfi uvedeném postupu dochazi
k vyznamnému omezeni plevelnych druhti a je v porostu zachovana dostatecnd asimilacni
plocha nutna pro obnovu asimilatt (zdsobnich latek) nutnych k tvorbé dalSich odnozi. Porosty
z letné-podzimniho vysevu se obvykle vyznacuji mensim vzristem a koseni pfed zimou
prichazi v tvahu jen v ptipad¢ ,,bujnéjsSiho* nartstu nadzemni fytomasy z divodu nebezpeci
vyskytu chorob pii vysSich teplotnich a vlhkostnich podminkdch a event. 1 omezeni
vzrostlejSich pleveli.

Koseni vyuzivanych travniku

ey e

soustavu a zapojeny drn. Nespravné provadéné koseni, mysSleno z hlediska nedodrzeni
doporucované vysky koseni ve vztahu k rozdilnym ,,poZadavkiim* jednotlivych druhl trav
(viz grafické znazornéni), vede nejen ke zpomalenému obristani, ale 1 profidnuti drnu, jehoZz
ptvodniho zapoje se dosahne opét az po 2-3 tydnech.
Zasada pro koseni vyuzivanych travnikl: travnik kosit tak Casto, aby kosenim bylo
odstranéno maximalné 25-30% asimila¢ni plochy!
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Prakticky to znamena u uZzitkového travniku pii predpokladané vysce koseni na 35-40
mm provadét v obdobi intenzivniho rastu travniku (kvéten — Cerven; obvykle s dominanci
jilku vytrvalého) koseni po nariistu max. na 60 mm, tj. alespont 2x za tyden. Divodem je, ze
pfi opozdéném koseni dochédzi v porostu k vyznamnému sniZzeni asimilacni plochy (LAI -
pokryvnosti listové plochy) a omezeni fotosyntézy vedouci k vySe uvedenému ristovému
stresu. Napiiklad asimilaéni plocha jilku vytrvalého pii vysce koseni 40 mm je 4,2 m*/m?, pii
vysce koseni 60 mm 8,6 m*/m” a pii vyice koseni 80 mm 11,1 m*/m?. Opozdénym kosenim
pii vySce porostu z 80 mm na 40 mm snizime ,kapacitu plic* travniku prakticky na 1/3
(38%).

Zasada: respektovat vySku koseni dle pozadavki jednotlivych kategorii a druhti travniku!

Koseni jednotlivych typu travnikii

Z rozdilné reakce druhti na vysku koseni (graf 2) je patrno, ze vysku koseni je nutno
,»11dit* ve vztahu k dominantnimu druhu v travniku, tj. u okrasnych travniki obvykle kostrava
cervend, u golfovych psinecek vybézkaty (jamkovité), u fotbalovych jilek vytrvaly s lipnici
luéni atd. U kazdého travnikového druhu je rozdilna rychlost obrastani. Také je nutna reflexe
na pribéh povétrnosti. Zasadou je snizeni vysky koseni v obdobi souvislejSich destovych
srazek a naopak zvySeni vysky koseni v obdobi del$iho sucha a sniZené mozZnosti vyuZiti
doplitkové zavlahy.

Graf 2 Reakce travnich druhii na vysku koseni (minimum — maximum)
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Dle CSN 839051 je doporuéovana vyska koseni a Getnost koseni ve vztahu k intenzité
oSetfovani travniku uvedena v tab. 1.

Tab. 1 Dle CTN CSN 839051 jsou pro koseni travnikii stanoveny nasledujici parametry

. Doba koseni pfi vysce Koseni na Pocet seci za
Kategorie . i
min. (mm) max. (mm) vysku (mm) rok
Parterovy (okrasny) 30 60 20 30-60
Parkovy (rekreaéni) 60 100 30-40 8-20
Sportovni (zatézovany) 60 80 30-40 12-30
Krajinny - - 60-100 0-3

Pro koseni golfovych travnikli (odpalist, jamkovist), piipadné tenisovych travniki
s pozadavkem na nizké (10-20 mm), event. velmi nizké koseni (4-7 mm) je pocet seci za rok
vyrazné vyssi. U jamkovist' v obdobi sezony se provadi koseni 1x (n€kdy az 2x) za den.
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Technika koseni travniku

Kazda kategorie, resp. druh travniku vyzaduje vzhledem k rozdilnym pozadavkim na
kvalitu drnu pouziti spravného kosiciho ustroji, zajistujiciho kvalitni stfih nebo fez.
Ke koseni travniki je vyuzivano né€kolik druhti ustroji:

e prstové zaci Ustroji

e vietenové zaci ustroji

e rotacni zaci Ustroji

e mulcovaci ustroji

Prstové Zaci ustroji zarucuje kvalitni ,,stfih® travnikovych porosti. Uplatiuje se
pfedevs§im na rovinatych plochach u vysSich porosti parkovych a krajinnych travnikl pfi
vysce porostu do 200-250 mm. Nevyhodou je nizsi ploSny vykon za jednotku Casu, narocnost
na obsluhu a drZzbu a nutnost nasledného uklidu hmoty travniku.

Vietenové zaci ustroji umoziiuje provedeni vysoce kvalitniho a nizkého (0,4-1,0 mm)
fezu u velmi casto kosenych golfovych travnikl, zejména jamkovist (s pfidavnym, t.z.
gromingem), pfip. odpalist. TaktéZ se vyuziva pifi — v agregaci 3-5 oddélenych sekacek,
kopirujicich Iépe terén — koseni golfovych drah pfi souasném sbéru drobné pokosené hmoty
do zavésnych kosi. Nevyhodou vietenovych sekacek je vyssi pofizovaci cena, narocnost na
obsluhu a Gdrzbu a omezeni koseni travnika do vysky cca 80 mm.

Rotacni zaci ustroji je konstruovéano u klasickych sekacek na principu rotujiciho noze
v horizontalni roving, pii némz stiih je vlastné ,,utrzeni travy, tj. jeji vétsi fezna a nerovna
plocha. Travnikovy drn se vyznacuje po pokoseni nejen hor§im vizualnim vzhledem, ale i
zpozdénou regeneraci, zvl. neni-li rotujici niiz dobie nabrousen. Rotacni sekacky se vyznacuji
vysokou vykonnosti, snadnou ovladatelnosti a udrzbou. Nevyhodou je vSak nebezpeci
skalpovani travnikového drnu na nerovném a clenitéjSim terénu a ztoho vyplyvajici i
nedodrzeni rovnomérné vysky koseni, prispivajici k ,,vInovitému* obristani travniku.

Mulcovaci ustroji

Specialni technikou pro koseni napi. prestarlych porostli okraji golfovych drah
(kosenych 1-2x za rok) nebo tzv. kvétnatych (slamnatych) krajinnych luk jsou mul¢ovace. U
vetsich strojii se rotacni ,kladivka™ otaceji ve vertikalni roviné a usekavaji trsy travy; tyto
jsou pfi pohybu mezi bubnem (krytem) a ,kladivky* mélnény na vétsi ¢i mensi Casti, tzv.
mulc, ktery podléhda na povrchu rozkladnym procesim. Vyuziti mulCovani pfi oSetfovani
komunalnich travniki je v soucasné dob¢ exaktné ovérovano. Miize mit uplatnéni u travnika
v podminkach slabého nartstani travnikové hmoty a spiSe v susSich podminkach, kde mtze
mul¢ ptispivat k omezeni vyparu vody z travniku. Naopak ve vlh¢ich podminkach mize byt
rozkladajici se drn zdrojem infekce pro rozsifovani chorob trav. U nékterych vybranych druhii
(asociaci) krajinnych luénich porostii 1ze uplatnit mulcovani 1x za rok nebo za 2 roky jako
prostiedek k uchovani druhové diverzity (Spatz, 2005).
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Nenaostiené kosici ustroji rotacni sekacky zpusobuje , rozstrepeny rez" a zpozduje

obrustani travniku.

(foto: Pospisil)

Mulcovaé

2.10.5 Regeneracni opatieni

Aerifikace (provzdusiovani) je mechanické opatteni travnikové plochy zasahujici do

drmové a zejména vegetani vrstvy scilem upravy fyzikdlnich vlastnosti zhutnélého
vegetacniho substratu (puady) pro zlepSeni jeho vzdusného a vlhkostniho rezimu a tim i
vytvofeni vhodnych podminek pro regeneraci drnové Casti tj. nadzemni zelené a kotfenové

hmoty.

Pti¢ina

Nevhodna piidni zrnitost (i pfirozenych zemin),
nevhodna skladba substratli vegetacni vrstvy,
nevhodna konstrukce profila hiisté

nadmérnd antropogenni zatéz

Nasledky

Nevhodnd porovitost pady a vzduSny rezim (< 10 % vyplnéni poérdt vzduchem
v objemu pudy).

Vytvofeni anaerobniho prostfedi, vedouciho ke zmén€ chemizmu pldy, napt. ke
snizeni pH pod 5,0 a k tvorbé piidnich sraZenin (napf. sulfidu Zeleznatého podilejiciho
se na jevu zvaném ¢erna vrstva).

Snizeni ptijmu zivin.

Zpomaleni rustu kofenil a intenzity mikrobidlni ¢innosti vedouci navic ke zpomaleni
rozkladu stafiny drnu a zhorSeni jeho regeneracnich schopnosti.

Cil

sniZeni stupné zhutnéni vegetacni vrstvy

hlubsi provzdusnéni substratu

zlepSeni vsakovani pfipadné vzlinani vody

Princip

propichavani drnu a vegetacni vrstvy dutymi (coring) nebo plnymi hroty (jamkovani —
spiking)
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e hlubsi profezavani travnikové a vegetacni vrstvy (slitting)
e specialni metody

Technika

Mialo intenzivni — pIné hroty (100 na 1 m* 50 mm hloubka)
Intenzivni — duté hroty

Primér 10 — 15 mm

Vzdalenost 60 — 100 mm

Hloubka 200 mm

Pocet vrtii 200 — 400 na m”

Technika

Malo intenzivni — pIné hroty (100 na 1 m?, 50 mm hloubka)
Intenzivni — duté hroty

Primeér 10 — 15 mm

Vzdalenost 60 — 100 mm

Hloubka 200 mm

Pocet vrti 200 — 400 na m”

Specidlni metody

Princip: specialni kypteni na principu*

e Vrtani az do hloubky 400 mm

e Hloubkové kypfeni profezavanim a kypienim

e Metoda ,,Teralift” — vzduchové injekce

e Metoda ,,Hydrojet*, tj. hydroaerifikace
Pocet ,.jamek* 200 — 400 na m2
Osettena plocha aerifikaci pfi jednom zasahu cca od 5 % do 30 %, tj. nutnost vickrat provést
zésah!
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Vertikutace (profezavani) a skarifikace
Provzdusinovani drnové vrstvy
Snizeni mnoZstvi stafiny v nadzemni vrstvé
Zvyseni cirkulace vzduchu, rychlosti priisaku vody a Zivin do vegetaéni vrstvy
Zvyseni ptivodu svétla k odnoZovaci zoné
Podpora rlstu kotent
Omezeni rastu plevelnych druhti s ptizemni rizici.
Princip: profezavani drnu

procesavani drnu
Odstranéni plstnaté vrstvy z travniku
Hloubka 5 — 12 mm

Piskovani

Zlepseni fyzikalnich charakteristik povrchové ¢asti vegetacniho substratu
ZlepSeni podminek pro odnoZovani trav
Pisek zajist'uje rychlejsi osychani povrchu po destovych srazkach
Provadi se 1 x za rok jako soucast kompletnich regeneracnich opatfeni v letnim
obdobi
Ostry kiemicity pisek

u fotbalovych travnikl primér zrn 0,25 — 2,00 mm

u jamkovist’' 0,25 — 0,75 mm,

obsah Ca <5 %.
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Cil Vrstva (mm) Potieba l.m™

Urovnani povrchu 0,2-0,4 2-4

Vypli otvorti po aerifikaci 0,5-0,8 5-8

Zlepseni skladby vegetacniho substratu 0,8—-1,2 8—12

Zakladni renovace vegetacni vrstvy 15 a vice > 15
Topdressing

Potahovani* drnu, resp. povrchu vegetacniho
substratu slabou vrstvickou specilniho,

dobfe homogenizovaného substratu z kompostu,
raSeliny a pisku

Mize napomahat k rozkladu organické hmoty
odumtelych casti rostlin

Potfeba smési cca 1 l.m-2

(v pfepoctu na hiisté 7 — 10 m3)

Cast&ji je topdressing vyuzivan pro regeneraci

e  travnikl na jamkovistich.

Prisev travniku a drnovani
Postup:

- nizky stiith

- pouziti groomeru

- kartacovani

- vertikutace

- (aerifikace)

- piisev 30,0 g.m’

- topdressing, hnojeni, stimulator ristu

- valeni

- zavlaha

Vileni greenti
Cil:
- rychlé zlepSeni kvality greenii po verifikaci a topdressingu
- dosazeni hladsiho povrchu a stejnomérnych vlastnosti v§ech greenti na hfisti
- zvySovani rychlosti greenti

Nevyhody valeni greenti:
- riziko utuzeni a hloubkového zhutnéni u ,,jilovitych* greenii
- sniZeni hydraulické vodivosti vegetacniho substratu
- riziko poskozeni ,, modelingu* travniho drnu
- zvySené riziko Sifeni chorob
Frekvence valeni — 1 x tydné, ptipadné pouze v tydnu pfed vyznamnym turnajem
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Grooming

Jamkovisté

Vilec upevnény pred vietenovym kosicim ustrojim
Nadzvednuti polehlych listovych ¢epeli

Nelze provadét po provedeni top-dressingu

Groooming — specialni zafizeni umisténé pied
vietenovym ustrojim umoznujici nadzvednuti
polehlych listovych cepeli. M4 vliv na tzv.
rychlost greenu v pfipadé velmi nizkého
koseni (2,8 mm) Ize pouzit az 7 x tydné. Pti
vysce koseni 4,0 mm je vliv groomingu na
rychlost greenu zanedbatelny, ale pii koseni
na 5,0 mm jsou greeny pomalej$i nez pii
koseni bez groomingu.
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3 VYZIVA A HNOJENI
(Ing. Pavel Ryant, Ph.D.)

3.1 Agrochemické vlastnosti pidy

Pida je zdkladni, omezeny a neobnovitelny zdroj tvorby potravin a je nedilnou

vvvvvv

kterou definujeme jako schopnost pidy zabezpecit na ni rostoucim plodindm optimalni
podminky nutné k dosazeni stalych a kvalitnich sklizni, t.j. vytvafi péstovanym plodindm
vhodné prostiedi a zajiStuje jim dostatek zivin a vody nutnych k ristu a vyvinu rostlin.

3.1.1 SloZeni pudy

U pud rozliSujeme slozeni zrnitostni, chemické a fazové (tuhd, kapalna, plynna faze).

3.1.1.1 Tuh4 faze pidy

Tuha faze pudy je tvoiena souborem pevnych castic pidy nejrozmanitéjsiho slozeni a
velikosti. Sestdva z mineradlniho podilu, na ktery pifipadd u vétSiny nasich pud 95 - 98 %
hmotnosti suSiny vSech tuhych ¢astic pidy. Podstatné mensi ¢ast (2 - 5 %) tvoti organicky
podil pidy.

Mineralni podil

Zastoupeni velikostnich frakci urcuje pidni druh. Zrnitostni sloZeni piid podstatné
ovlivituje podminky vyzivy rostlin, zejména rozdilnou zasobu piistupnych zivin, rozdilnou
schopnost ziviny poutat, rozdilny vodni a vzdusny rezim pudy, biologickou ¢innost pidy aj. V
soustavé hnojeni bereme zrnitostni slozeni pidy v tvahu pifi urCovani kritérii zasobenosti
pudy Zivinami, pii volbé druhu hnojiv, techniky hnojeni a hloubce zapraveni hnojiv.

Zvétravanim hornin se tvofi minerdlni substrat, ktery se muize rozkladat az na
elementarni prvky, které za urcitych podminek mohou byt vyuzity piimo ve vyzivé rostlin.
Primérné elementarni slozeni ptid uvadi tabulka.

Priumérné elementarni sloZeni pid

Prvek | O Si | Al | Fe | Ca | Na |Mg| K | Ti P | Mn| S C N

% 149,0/33,0] 6,732 (20| 1,1 08| 18]0,5]0,08]0,08{0,04| 1,4 |0,2

Z hlediska vyzivy rostlin ma zna¢ny vyznam minerdlni podil ptdy, ktery je tvofen
jilovymi mineraly, oxidy a hydroxidy a primarnimi mineraly.
Jilové mineraly
v ptidotvorném procesu rozpadem primarnich kifemicitanii nebo syntézou produktt, které se
uvoliuji pfi zvétravani mineralt. Tvoii az 70 — 80 % z celkové hmotnosti piidy. Na jejich
vzniku se podili také biochemické procesy v pid¢ a piidni mikroorganismy. Jilové mineraly
jsou slozeny ptevazné z Si, Al, O, H a v menSim mnozstvi obsahuji také Ca, Mg, Fe, K, Zn aj.
Stavebnim kamenem krystalové miizky jilovych mineradld jsou anionty kyseliny

ortokfemicité SiO,", krystalujici v pravidelnych &tyisténech neboli tetraedrickych tvarech.
Kazdy tetraedr se mize chovat jako ¢tyfvalentni anion.

Zbytek volnych vazeb miize byt neutralizovan dal§imi bdzemi nebo vyvazanim dalSich
tetraedrti. V prirodé nachdzime rtizné typy tetraedrii. Nékteré se mohou slucovat v dlouhé
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fady nebo spojovat v cykly. Vedle toho volné negativni naboje jsou také neutralizovany s
druhou zékladni jednotkou krystalové miizky jilovych mineral, kterou tvoii aniont Al(OH)g,
krystalizujici v pravideknych osmisténech (oktaedrech). Jestlize tfivalentni hlinik je
obklopen Sesti ionty OH’, tak oktaedry maji nenasycenou valenci a mohou se spojovat mezi
sebou pies dva spolecné OH’, tvotici tak druhou vrstvu krystalové miizky mineralu. Obecny
vzorec je pak [AI(OH)s],.

Krystalovd miizka vSech jilovych minerall je tvofena z vrstev tetraedrii a oktaedrd.
Vznika tak navenek teoreticky elektroneutralni struktura s vyrovnanym poctem kladnych i
zapornych nabojl. Vrstvy vytvari lamely krystalové miizky jilovych minerald, které sestavaji
ze dvou nebo ze tfi vrstev tetraedrti a oktaedrt. Podle uspofadani krystalové miizky a stupné
disperzity ¢astic je délime na skupinu smektitu, kaolinitu, illitu a allofanu.

Do skupiny smektitu fadime montmorillonit, beidellit a saponit. Lamely krystalové
miizky jsou slozeny ze dvou vrstev tetraedrli a z vrstvy oktaedru. Jilové mineraly této skupiny
se vyznacuji vysokou disperzitou castic (80 % je pod 1 um), velkou vngj§i 1 vnitini
povrchovou plochou (mé&my povrch &ini 500 — 600 m*.g™"). Existence mohutného vnitiniho
povrchu je umoZznéna specifickou strukturou krystalové miizky, umoziujici pronikdni vody 1
prvkl mezi jednotlivé lamely. Dusledkem téchto vlastnosti je vysoka sorpéni kapacita 80 —

120 mmol na 100 g mineralu, plasticita, vaznost a hydrofilnost. Montmorillonity jsou nejvice
roz$iteny v ptudach ¢ernozemniho typu.

Do skupiny kaolinitu jsou fazeny kaolinit, halluisit aj. Lamely krystalové miizky tvofi

vzdy jedna vrstva tetraedru a jedna vrstva oktaedru (1:1). Kaolinity se vyznacuji velkou

pevnosti krystalové miizky a mensi disperzitou ¢astic (pouze 20 — 25 % ¢astic je pod 1 pm),

malym vnéj$im i1 vnitfnim povrchem, a tim i podstatné mensi schopnosti poutat kationty (5 —

10 mmol na 100 g) a nepatrnou bobtnavosti pro vodu. Z hlediska zasobeni rostlin vodou a
zivinami jsou tyto mineradly méné hodnotné a jsou zastoupeny hlavné v ptidach podzolovych.

Do skupiny illitu fadime illit, glaukonit, vermikulit aj. s nekonstantnim chemickym
slozenim. Ptedstavuji skupinu pfechodnych jilovych mineralti a svymi vlastnostmi zaujimaji
misto mezi smektity a kaolinity. M&my povrch maji 50 — 90 m®.g”", p¥i¢em? vnitini povrch
tvoti vice nez 50% celkového mérného povrchu. Sorpéni kapacita ¢ini 10 — 40 mmol/100 g.
Mineraly ze skupiny illitu jsou tvofeny z trojvrstev. V krystalické miiZce se nachdzi draslik.

Zvlastni postaveni ma skupina allofanu, kterd vznikéd zvétravanim allumosilikatového
skla (sopecny popel) nebo krystalizaci Si-Al-soli. Mé& vysokou kationtovou vyménnou
kapacitu (135 mmol na 100 g) a sorp¢ni kapacitu pro anionty (az 30 mmol na 100 g). Allofan
siln¢€ poutd humusové kyseliny, fosfore€nanové anionty a enzymy.

3.1.1.2 Kapalna faze pudy

Pudni roztok obsahuje fadu rozpusténych mineralnich i organickych latek v riizném
mnozstvi a poméru. Z minerdlnich latek jsou to zejména kationty K', Na’, NH,", H', Ca2+,
Fe*", Fe’" aj., znich? ¢ast miZe byt vazana v chelatovych vazbach. Aniontovou slozku
pudniho roztoku tvoii piedevsim HCOs, SO42', NO;s, H,PO4, OH', CI' a v nepatrném
mnozstvi nékteré slouceniny molybdenu, boru aj.

Celkové mnozstvi soli v piidnim roztoku muze kolisat od né€kolika setin procenta do
nékolika procent (zasolené pudy). Ve ,,zdravych pidach* ¢ini obsah soli v ptidnim roztoku asi
0,05%. SloZeni i1 koncentrace soli se v pidnim roztoku béhem roku meéni. Ke zvySeni
koncentrace soli dochazi zejména hnojenim, vysychdnim pldy, zvétravanim a intenzivni
mineralizaci organickych latek. Ke sniZzeni koncentrace soli vede zvySeni pudni vlhkosti,
odCerpani zivin rostlinami 1 mikroorganismy, vyplaveni nebo jejich imobilizace do
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nerozpustnych forem atp. Se zvySovanim koncentrace soli v plidnim roztoku se zvSuje i
hodnota osmotického tlaku.

Na vysokou koncentraci soli v pidé reaguji rostliny zpomalenim rlstu a tvorbou
malych tmavozelenych listd. V poméru k nadzemni ¢asti rostlin vzriistd podil kotfenové
hmoty. Pfi pfehnojeni pfijimaji rostliny vice vody, a proto se jen ziidka na nich projevuji
priznaky vadnuti. Poskozeni rostlin je zavislé na druhu soli. VSechny druhy ionti nejsou
v nadbytku pro rostliny stejné toxické a zna¢né¢ odlisné jsou i jejich interferencni vztahy.

3.1.1.3 Plynna faze pidy

Plynna faze pldy je tvofena pidnim vzduchem, ktery je vyznamny pro biologické a
chemické procesy v ni probihajici. Vypliiuje pory bez vody a oproti atmosférickému vzduchu
obsahuje zpravidla vice CO; (0,3 %), méné¢ O, a zvySené mnozstvi vodnich par. V
podminkach nedostatecné aerace miize obsah CO, €init 1 -5 %. CO, s vodou tvoii HyCOs,
ktera je vyznamnym regulatorem reakce pidy (rozmezi pH 5,2 - 6,5) a plisobi pfimo 1 pfi
vyzive rostlin uhlikem.

Obsah kysliku v pidnim vzduchu se pohybuje v rozmezi 10—-20% a zajistuje
dychani vSech pldnich organismi, slouzi k oxidaci organickych i1 minerdlnich latek.
Nedostatek kysliku vede k redukci zvlasté¢ Fe a Mn sloucenin.

Obsah dusiku ve form¢ NH; je v pidnim vzduchu oproti atmosférickému rovnéz
zvySen. N, se uplatiiuje pii volné a symbiotické fixaci a v anaerobnich podminkach je z NOj
op¢t uvoliovan dusik ve formé NOx piipadné jako elementarni N, denitrifikaci.

3.1.2 Sorpéni schopnost pudy

Jde o schopnost ptidy poutat (sorbovat) ionty nebo celé molekuly riznych sloucenin z
pudniho roztoku do pevné faze pudy. Takto poutané latky (ziviny) jsou podle druhu a
intenzity sorpce chranény proti vyplaveni, vytvari rezervoar lehce piijatelnych zivin pro
rostliny umoziujici postupny piijem zivin béhem vegetace a podstatné omezuji nezadouci
zvyseni koncentrace soli v piidnim roztoku.

Kazda puda vykazuje n€kolik druhti sorpce zivin. RozliSujeme nésledujici druhy
sorpce Zivin v pidé mechanicka, fyzikalni, chemicka, fyzikalné chemickd a biologicka.

3.1.2.1 Mechanicka sorpce

Mechanicka sorpce se uskutecniuje mechanickym zadrzovanim disperznich ¢astic nebo
velkych agregath koloidnich ¢astic a sraZzenim v povrchovych, ziZzenych nebo slepé koncicich
porech. Pro vyZivu rostlin méd omezeny vyznam.

3.1.2.2 Fyzikalni sorpce (adsorpce)

Fyzikalni sorpce souvisi s povrchovymi jevy na fazovém rozhrani. Je dand obsahem
jemné¢ disperznich Castic, které zvysuji vyrazné celkovy povrch.

Pii fyzikalni sorbci dochazi k vyvazani ionti i celych molekul vlivem fyzikalnich sil.
Jsou-li molekuly urcité latky pidniho roztoku pfitahovany k pevnym casticim pidy veétSimi
fyzikélnimi silami nez-1i molekuly vody, jde o kladnou fyzikdlni soprci. V opacném piipadé
se jedna o zapornou fyzikalni adsorpci, ktera vede k vyplavovani zivin do spodnich vrstev a
ke kontaminaci podpovrchovych vod.
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3.1.2.3 Chemicka sorpce

Jedna se o schopnost pidy zadrzovat nékteré ziviny v disledku chemickych reakci, pfi
nichz vznikaji ze sloucenin rozpustnych ve vodé (iontl) slouc¢eniny ve vodé malo rozpustné
nebo nerozpustné (srazeniny).

Napi. kationty Ca®" vytvaii s anionty CO;> a SO4> ve druhém stupni disociace ve
vodé malo rozpustny uhli¢itan vapenaty (15 mg CaCOs se rozpousti v 1 1 vody) a rozpustnéjsi
siran vapenaty (CaSO, . 2H,0), jehoZ rozpustnost se zvySuje se stoupajicim obsahem vody v
pudnim prostiedi. MgCOs je rovnéz ve vodé malo rozpustny. CaCOs; 1 MgCO; se vsak
rozpousti jiz ve slabych kyselinach (H,COs3).

Anionty kyseliny ortofosfore¢né (H,POs) mohou na neutrdlnich nebo alkalickych
padach vytvatet s ionty Ca”" t¥i druhy soli. Prvni je ve vod& rozpustny dihydrogenfosforecnan
vapenaty - Ca(H,POs),. Druhou je hydrogenfosfore¢nan vépenaty - CaHPO,, ktery je
nerozpustny ve vodé, ale rozpustny jiz ve slabych kyselinach. Tieti soli je fosforecnan
vapenaty - Cas(POs),, resp. oktokalciumfostat - Ca4H(POs)s . 2H,0, z néhoz vznika po letech
pravdépodobné apatit - Cas(PO,4);.OH, kde je fosfor pevné chemicky sorbovan, zvlasté po
jeho pfeméné z amorfni do krystalické formy.

K chemosorpci iontii kyseliny ortofosforeéné s trojmocnymi kationty AI’" a Fe’*, za
vzniku nerozpustnych srazenin, dochdzi hlavn¢ v kyselych ptidach (napt. Al(OH),.H,PO4
apod.).

Z hlediska praktické vyzivy rostlin je dilezit¢ omezit chemosorpci, pii niz vznikaji
tézce rozpustné slouCeniny, z nichz rostliny nemohou ziviny pfijmout viibec nebo v
nedostacujicim mnoZzstvi.

3.1.2.4 Fyzikalné chemicka (vyménna)

Jeji podstatou jsou elektrostatické sily, resp. vzajemna neutralizace opacné nabitych
castic. Na jedné stran€ jsou to koloidni ¢astice mineralniho i organického podilu pevné faze
pudy, na druhé stran¢ je to piidni roztok, obsahujici ionty zivin. Na rozhrani obou téchto fazi
vznikaji povrchové ndboje a v dasledku toho i rGzné adsorpéni jevy. Vyména iontl mezi
pevnou a kapalnou fazi pidy je reverzibilni proces. Soubor vSech piidnich koloidl se bézné
oznacuje jako vyménny sorpcni komplex, ktery je tvofen pudnimi koloidy (do 0,001 mm).
Pidni koloidy pfedstavuji latky organické (humusové), mineralni, jilové mineraly, oxidy Al a
Fe a organomineralni.

V pudéch se vyskytuji:

o  zé&porné nabité acidoidy (jilové mineraly, huminové kyseliny, kyselina kifemicita),

e kladné nabité bazoidy,

o amfolytoidy (amorfni hydraty sesquioxidud, bilkoviny aj.), které v kyselém disperznim
prostfedi uvoliuji hydroxylové ionty - chovaji se jako bazoidy a vyménou adsorbuji
zdporné nabité anionty (napf. H,PO4, HPO,~, PO,>, SO4* aj.). Naopak v zasaditém
prostfedi uvolnuji vodikové ionty - chovaji se jako acidoidy a vyménou adsorbuji kladné
nabité kationty z padniho roztoku napt. Ca>", Mg”", K*, NH," aj. Pfi ur&itém pH nastava
izoelekricky bod a amfolytoid je neutralni. V naSich ptidach se vétSinou chovaji jako
bazoidy.

Vyménna sorpce kationti

K vyménné sorpci kationtd dochazi mezi pudnim roztokem a iontovou dvojvrstvou
fazového rozhrani mineralnich a organickych ptidnich koloidti vyvolanych difiznimi déji.
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kysliku v mistech prerusenych vrstev mezi sousednimi tetraedry. Podobny zptisob vyménné
sorpce kationtll je znam u vétSiny jilovych minerald.

U jilovych mineralii typu montmorillonitu k vzniku zaporného naboje dochazi:

a) izomorfni zaménou pozitivniho Si*" v silikatovych tetraedrech AI’*. Tim vznikne
jeden volny zéporny néboj, ktery miize byt kompenzovan kladnym nébojem.
(Si02)n [(SiO2)msiar + AT
neutralni stav struktura s jednim zapornym nabojem

b) izomorfni zaménou iontd AP’ ve vnitini oktaedrické vrstvé jilového minerdlu
pozitivnd nabitymi dvojmocnymi ionty Mg®*, Fe’". Tato zaména je typickd pro
montmorillonit.

[AI(OH)g], {[AI(OH)g]na13+ + Mg* "}

U téchto jilovych mineral spolu s vodou pronikaji do lamel ve vodé rozpusténé
prvky (hydratované ionty), které se mohou vymeéiovat za ionty nachézejici se v téchto
prostorach. Tim dochazi k intramicelarni sorpci Zivin 1 vnitinim povrchu jilovych
minerald.

¢) K vzniku zapornych nabojii dochazi i oddisociovanim H' zejména na okrajich a
hranach krystalové mfizky (extramicelarni sorpce zivin). V kyselych piidach (pH 5) k
této sorpci nedochézi, protoze H' ionty nedisociuji.

d) Zaporny naboj vznika odstépenim H' =z fenolickych, hydroxylovych nebo
karboxylovych skupin organickych koloidi (huminové kyseliny).

Plati zasada, Ze intenzivnéji jsou adsorbovany ionty o vyS$si valenci. Intenzita adsorbce
kationtli o stejné valenci zavisi na jejich hydrataénim obalu. Hydratacni obal je tim vétsi, ¢im
mensi je velikost ionti.

Ionty s malym polomérem pfitahuji velké mnozstvi dipolt vody a maji tedy vétsi obal
nez ionty s velkymi poloméry. Proto hydratované ionty stejného mocenstvi jsou slabgji
adsorbovany (lyotropni fada): Li"< Na"< K"< NH;"; Mngr < Ca*"; AP < Fe*'

Uvedené poznatky maji znacny prakticky vyznam. Pfi dostatku vlahy v pudé (jaro,
podzim) puda intenzivnéji adsorbuje dvojmocné kationty a adsorbce jednomocnych kationta
se snizuje. Do ptidniho roztoku prechazi K, NH4 ", Na". P¥i vysychani piidy je tomu naopak.

Nevyménna sorpce kationti (fixace)

lIonty nékterych Zivin (NH;', K") mohou byt v pidé sorbovany pevnéji nez-li
vyménnou sorpci, tzv. fixaci. Je to ireverzibilni (nevratna) adsorpce kationtli nékterymi
slozkami ptidy. Fixaci podléhaji ty ionty, které se vejdou (za sucha bez hydratacniho obalu)
do Sestithelnikové dutiny mezi atomy kysliku sousedici se Sesti Si-tetraedry v krystalové
miizce vrstevnych alumosilikatd a dale do mezivrstevnych prostort.

Z puadniho roztoku jsou nejvice fixovany NH," a K ionty. Schopnosti fixovat kationty
se vyznaCuji hlavné illity, montmorillonity, vermiculit. Fixované kationty mohou byt
rostlinami vyuzivany. Zvlasté fixovany NH,;  z hnojiv je opét b&hem vegetace postupné
rostlinami vyuZivan (az do 75 - 80 %).

Vyménna sorpce aniontu

V naSich pidach probihd v omezené mife. Je umoznéna hlavné vznikem kladnych
naboji na organickych i mineralnich koloidech v kyselém prostiedi, kdy dochdzi k disociaci
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nékterych funkénich skupin (napf. OH) a vznikly kladny naboj koloidu miize byt
neutralizovn zédpornym nabojem iontu z pidniho roztoku (napi. H,PO4"). Rovnéz nékteré
amorfni gely a sraZeniny v ptid€ vykazuji ur¢itou schopnost vyménné sorpce anionttl.

Vzhledem k relativné nizkému obsahu kladnych nabojt v ptidé je schopnost vyménné
sorpce aniontli zvlasté v neutralnich ptidach mala a pohybuje se v rozpéti 1 — 5 %.

3.1.2.5 Biologicka sorpce

Jde v podstat¢ o ziviny poutané v zivych 1 odumielych télech pldnich
mikroorganismd, jejichz hmotnost na 1 ha dosahuje 5 i vice tun. Ziviny vazané biologickou
sorpci jsou do pfijtelné formy uvolnovany teprve po odumieni a Gplné mineralizaci organické
hmoty.

3.1.3 Pudni reakce

Plidni reakce je dana pfitomnosti a aktivitou vodikovych iontl, které se ve vodnych
roztocich spojuji s molekulou vody a tvoii s ni anionty H;O" (hydroxoniové nebo oxoniové
ionty). V pidnim roztoku rozpusténé kyseliny a koloidni acidoidy uvoliiuji vodikové ionty
(disociace); rozpusténé zasady a bazoidy se s nimi slucuji (asociace).

K okyseleni piidy dochazi:

o v dtsledku odstranéni bazi z organickych koloidd, jilovych mineralt a z amorfnich
geld,

¢ z nitrifika¢nich proces,

o vlivem intenzivni biologické c¢innosti pidy
(tvorba H,CO3),

o hnojenim fyziologicky kyselymi hnojivy,

e kyselymi spady (SO,, NOx, HF a;.).

K alkalické reakci ptidy ptispiva hlavné:
e vysoky obsah Na v prostredi,
e vysoky obsah CaCOs, respektive Ca(HCO3),,
e intenzivni biologicka ¢innost piidy,
e pouzivani hnojiv s vys$§im obsahem sodiku.

Plidni reakce ma vyrazny vliv na trodnost ptdy.
V silné kyselych ptidach se nedafi nékterym uzite¢nym
bakteriim velmi ddlezitym pro optimalni prabéh
biochemickych reakci v pidé (Rhizobia, Azotobacter
chroococum, nitrifika¢ni bakterie aj.). Dochdzi ke vzniku
ptiznivych podminek pro ¢innost plisni, hub apod., které
jsou pro urodnost pidy méné vhodné. Mineralizacni
procesy jsou v kyselych podminkach vesmés zpomaleny
a syntetické procesy vedou ke tvorbé méné kvalitnich
humusovych latek (fulvokyselin). Vysoka kyselost pudy
neptiznivé ovlivituje efektivnost vyuziti n€kterych hnojiv. V tomto prostiedi je také aktivovan
hlinik a fada t&Zkych kovi, jejichz prebytek rostlinam $kodi. Uginnym opatenim k odstranéni
pudni kyselosti je pravidelné vapnéni.

Pidni reakce ma bezprostiedni vztah k pfijmu zivin. Zavislost pfistupnosti zivin na
reakci zivného prostiedi uvadi obrazek.

Pldni reakci mohou vyrazné ovliviiovat mineralni hnojiva, u kterych rozlisujeme:
o kyselost aktudlni zptisobenou chemickym slozenim hnojiva a
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o kyselost fyziologickou odvozenou podle selektivniho pfijmu aniontli nebo kationtl
koteny rostlin.

Pidni kyselost miizeme negativné ovlivnit jednostrannym pouzivanim fyziologicky
kyselych hnojiv. Fyziologicka reakce hnojiva je zplsobena vlivem rostliny v zavislosti na
selektivnim pfijmu aniontu nebo kationtu kofeny rostlin. Jsou-li pfednostné z hnojiva
pfijimany kationty a piidy maji maly obsah vapniku, jsou hnojiva fyziologicky kysela (siran
amonny, draselna stl, siran draselny aj.), pfi intenzivnim piijmu aniontl jsou hnojiva
fyziologicky zasadita (ledek véapenaty, dusikaté vapno, vapenec aj.) nebo pokud piijimaji
stejnym podilem anionty i kationty, jsou fyziologicky neutralni.

Vapnéni pid
Upravu pudni reakce na optimalni hodnotu pH u mineralnich piid provadime vapnénim.

Pro stanoveni davky vapnéni vychazime zhodnoty vyménné pldni reakce (pH/CaCl,) a
zrnitostniho slozeni pudy.

V 90. letech minulého stoleti doSlo k silnému poklesu ve spotiebé vapenatych hnojiv a
zalind se pozvolna zvySovat podil kyselejSich pid. Vapnéni predstavuje jedno ze zakladnich
opatfeni v pé¢i o pidni urodnost. Dodany vépnik plsobi a upravuje pidni kyselost,
dosycovani sorpéniho komplexu vépnikem a hoicikem (zvlasté pii pouziti dolomitickych
vapencil), tvorbu kvalitnich humusovych latek, biologickou ¢innost plidy, vodni rezim pidy,
obsah pfistupnych zivin v pudé a zdravotni stav pudy (ni¢i nebo omezuje choroboplodné
houby a plisn¢).

3.1.4 Pufracni (astojciva) schopnost pid

Schopnost pid odolavat zménam pH je zplsobend ustojnosti (pufrovitosti) puad,
spojené s piitomnosti stojnych systémd. Ustojné systémy sestavaji ze slabé kyseliny a jeji
hydrolyzované soli. Jako kyseld slozka ustojnych systémt se v pude uplatiuji zejména
huminové kyseliny, dale kyselina uhlicita, fosfore¢nd, kfemicitd a koloidni alumosilikaty
acidoidni povahy. Na ustojné schopnosti humusovych horizonti se nejvice podili bazemi
adsorp¢né nasyceny humus a jilové mineraly. Proto téZ$i plidy s vysokym obsahem jilti maji 1
vysokou ustojnou schopnost. V ptidach s dobrou zasobou uhli¢itanti dochéazi k reakci H,COs
+ CaCOs ————— > (Ca(HCOs),, ktera zabranuje vzniku kyselosti neutralizaci
karbonatem. Déle je zamezeno vzniku alkality pfeménou hydrogenuhli¢itanu na uhlicitan
(HCO5 + OH <————— > CO;* + H,0).

Ustojéivou schopnost ptid zvySujeme vapnénim a dodavanim organické hmoty. Pudy,
které¢ obsahuji alespont 0,3 % CaCO; a 2 % humusu, vykazuji vétSinou dobrou tustojcivou
schopnost.

3.1.5 Makroelementy v ptidé

3.1.5.1 Dusik v pidé

Prvotnim zdrojem padniho dusiku je atmosféra obsahujici 77,5 dild N (78,08 %
objemovych) pfevazné ve formé elementarniho plynného dusiku (N;). Plynny N, i kdyz se
nachdzi v atmosféte i v ptidnim vzduchu, neni bez predchozi ionizace ptijatelny. Jednou z
moznosti je elektricky vyboj pii boufce, kdy se oxiduje N, na NOx, pfipadné az na kyselinu
dusi¢nou. Na zakladé uvedenych reakei piechazi do ptidy kazdoro&né asi 10 — 40 kg.ha™ N.

Dal$im vyznamnym zdrojem dusiku je fixace vzdusného N,. Vytvofeny amoniak je
vazan na oxokyseliny za vzniku aminokyselin (glutamova, glutamin). Fixaci vzdu$ného
dusiku rozliSujeme volnou a symbiotickou. Volnou fixaci se kazdy rok obohati ha o 3 —
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12 kg N (v priméru podle ptidnich podminek 5 — 6 kg). Symbiotickou fixaci se u bobovitych
vaze na ha 50 — 120 kg N u luskovin, u vojtésky a jetele 200 — 300 kg, vyjimecné 1 vice.

Celkovy obsah dusiku v piidach je velmi rozdilny a kolisé nejcastéji od 0,05- 0,5 %. V
orni¢ni vrstvé prevazné ¢asti pid CR je 0,1 - 0,2 % veSker¢ho dusiku. 98 az 99 % veskerého
N v ornici je pfitomno ve formé¢ organické, zbytek ve form¢é mineralni.

Obsah celkového dusiku v padé je hodnotou pomérné stilou, ponévadz je tvotfen
slouceninami té€zce chemicky i mikrobiologicky rozlozitelnymi. Dusik je zde vazan na
aromatickd jadra huminovych kyselin, fulvokyselin a humind.

Organické dusikaté latky hydrolyzovatelné jsou v ptidé mineralizovany az na amoniak.
Rovnéz rostlinnd a zivoc¢isnd bilkovinna latka je pod vlivem proteolytickych enzymi
vylucovanych riznymi skupinami mikroorganismii aerobniho a anaerobniho charakteru
pfeménovand postupné pies polypeptidy na peptidy, aminokyseliny a piisobenim deaminaz az
na NHj;. Uvedenymi reakcemi je zajiStovano spojeni mezi organickymi dusikatymi
slouceninami a dusikem mineralnim v pidé. Pro tyto procesy je nutné zajistit pravidelny
pfisun organické hmoty.

Amoniakalni dusik se v pid€ nachdzi v rizném stavu (NH4+, NH3). V nepatrném
mnozstvi je rozpustén v pudnim roztoku ve formé amonnych soli, odkud jej mohou rostliny
bezprostiedné vyuzit. Cast NH;™ je ve vyménné form& a po jeho vytésnéni z vyménného
sorbéniho komplexu miize byt rostlinami rovnéz pfijiman. Cast NH; u lehkych a alkalickych
zemin mize volatilizovat (t€kat). Ztraty na tomto dusiku ¢ini v priméru 20-30% z
dodané¢ho dusiku.

Rozpustny a viménny NH," se miiZe stat nevyménnym ,,fixaci“ do krystalové miizky
n&kterych minerall (zejména illit). Tllit poutd vice NH; nez mnotmorillonit a ten opét vice
nez kaolinit. MnoZstvi takto ,.fixovaného® NH, mtze byt znacné. Cast amoniakalniho dusiku
je v pud¢ imobilizovana biologickou sorpci, jejiz rychlost zavisi na intenzit¢ mikrobidlni
ginnosti pidy. V biologicky ¢innych pidach podléhd NH," dusik nitrifikaci. Nitrifika¢ni
bakterie ziskdvaji z amonnych soli potfebnou energii nezbytnou pro syntézu organickych
latek a soucasné jsou tyto slouceniny pro né také zdrojem dusiku. Nitrifikace probihd ve dvou
stupnich.

1. stupeni - nitritace:

2NH;" + 30; —————~ > 2HNO, + 2H,0 + 2H" + 661
2. stupen - nitratace:
2HNO; + O, > 2 HNOs + 201J

Na oxidaci amonnych soli v pidé v 1. stupni se zOcastiluji aerobni baktérie
(Nitrosomonas, Nitrosocystis, Nitrosospira aj.), na oxidaci nitrit (2. stupen nitrifikace) se
podileji baktérie rodu Nitrobacter. P¥i nitrifikaci uvolnéné H™ okyseluji pdu. Vznikajici
kyselina dusi¢na je neutralizovana bazemi sorpéniho komplexu, nebo pudniho roztoku.
Pribéh tohoto biochemického procesu je obliviiovan fadou podminek. Pii dostatecném
provzdusSeni pudy, teploté 15— 30 °C, vlhkosti 40 - 60 % maximalni vodni kapacity a pH
6,2 - 9,2, probiha nitrifikace velmi intenzivng. Pfi teploté 5—10°C je velmi nizkd a pii
teplotach < 5 °C se prakticky zastavuje. Béhem roku se intenzita nitrifikace méni v zavislosti
se zmeénami podminek. Nejvyssi intenzity dosahuje v obdobi duben - kvéten. Pfijem dusiku
rostlinami postupnou redukci nitrifikace obsah dusi¢nanii i amoniakalniho dusiku v padé
snizuje na relativné stabilni hodnotu (6. - 8. mésic), aby znovu na podzim dosahl druhého
maxima. Nitrifikace je davana do souvislosti s pidni Urodnosti. Vysoké intenzita nitrifikace
muze vést ke znatnym ztatam dusiku vyplavenim piipadné posléze 1 k denitrifikaci.
Vzhledem k témto skutecnostem se snazime omezit a usmérnit nitrifikaci pouzitim inhibitoru
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nitrifikace, a tim snizit ztraty nitrati vyplavenim a omezit jejich kumulaci v rostlinnych
pletivech.

Ke ztratdm nitratového dusiku za soucasné spotieby organickych latek dochazi hlavné
¢innosti denitrifika¢nich bakterii (Bact. denitrificans) na oxidy dusiku (NOy) nebo az na
elementarni N,. Mikrobialni denitrifikace probiha intenzivné v neutrdlnim az alkalickém
prostiedi pfi nedostatku vzduchu. Podminkou je dostatek organické hmoty.

Na redukci NO3” ——> NO;" se podili enzym nitratreduktaza, na redukci NO,” ——>
N nitritreduktdza. Redukci podporuje ptfitomnost Mn a Zn. Vedle denitrifikace biolgické
probiha i1 denitrifikace chemicka. Pii ni kyselina dusita reaguje s amninokyselinami, aminy,
amidy nebo mocovinou az na elementarni dusik. Chemicka denitrifikace je intezivnéjsi v
kyselém prosttedi (pH < 5,5).

K vyplaveni dusiku z pudy dochéazi v zavislosti na druhu piidy, Grovni srazek a na
zptisobu vyuziti pady v rozmezi 1,0 - 54,0 kg.ha™ N.

Z piehledu o pidnim dusiku mizeme shrnout, Ze organické latky v pudeé podléhaji
mineralizaci, jejimz vyslednym prokuktem je amoniak, ktery muze byt sorpcné poutan, z
pudniho roztoku, pfijiman rostlinami, nitrifikovan nebo denitrifikovan. Za ptedpokladu, ze je
v pudé dostatek organickych latek s Sirokym pomérem C:N, miize byt dusik mineralni
imobilizovan.

3.1.5.2 Fosfor v pudé

Obsah veskerého fosforu v ptidach kolisa od 0,03 -0,13 % P (0,07 - 0,29 % P,0s).
Fosfor v piirodé se vyskytuje jakozto aniont kyseliny ortofosfore¢né PO4™.

V plidé je fosfor obsazen ve formach anorganickych i organickych. Agronomicky
nejvyznamnéjSim piirozenym zdrojem fosforu v pidé€ je primarni mineral apatit, v mensi
mife pak tripit, wawelit, popf. vivianit.

Zvétravanim apatitll 1 jinych primarnich fosfatovych minerald se uvoliuji anionty
kyseliny ortofosfore¢né, které¢ ptrechazeji do jinych, tzv. sekundarnich, velmi rozmanitych
forem mineralni nebo organické povahy, z nichz nékteré slouzi jako zdroj fosforu pro vyzivu
rostlin.

Podil mineralnich sloucenin fosforu v piidé zna¢né kolisd a v naSich podminkach
mirného pasma obsah fosforu v mineralnich vazbach tvofi zpravidla vice jak polovinu
veskerého mnozstvi fosforu v ptidach. Pfevazna ¢ast mineralnich sloucenin fosforu v padé je
ve formach ve vod¢ nerozpustnych, a proto fosfor z nich je pro rostliny malo ptistupny. Podil
vodorozpustnych sloucenin je velmi maly a Cini jen asi 0,8 —8 mg P na 1 kg na vzduchu
vyschlé pudy. Tvoii jej fosforeCnany jednomocncyh kationtl,, dihydrogenfosforecnan
vapenaty aj.

V_ alkalickych a neutrdlnich ptdich jsou nejcastéjsi formou fosfore¢nani:
hydrogenfosforecnan  vapenaty = CaHPO,4,  oktokalciumfosfat  CasH(POs); . 2H,0,
hydroxylapatit Cas(PO4);.OH, fluorapatit Cas(PO4);.F, karbonatapatit Ca;o(PO4)s . COs,
piipadné 1 grandalit CaAl3(PO4),(OH)s, které jsou také vétSinou vyslednymi produkty pfemén
fosfore¢nych hnojiv v téchto pudach. V pidach s neutrdlni az alkalickou reakci je tedy
odpovédny za sorpci fosforu v mineralnich vazbach piredevsim vapnik.

V kyselych ptidach je fosfor vazan hlavné na dihydroxyl-dihydrogen fosforecnany Al
a Fe, coz jsou stabilni krystalické mineraly série: variscit Al(OH),.H,PO4, strengit
Fe(OH),.H,PO4 a jejich izomorfni smés barrandit. Chemicka sorpce fosforu v kyselych
pudach probiha tedy jako srazeni rozpusténych fosfatovych iontl ionty zeleza a hliniku pies
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fadu metastabilnich meziproduktii typu oxi- a hydroxifosfatl Al a Fe. Ve starsi literatute bylo
chovani fosforu s Al a Fe oznacovano za zvrhavani kyseliny fosforecné.

Organicky fosfor predstavuje vyznamnou c¢ast z celkového obsahu P v pidé. V jeho
zastoupeni jsou mezi riznymi pidami znacné rozdily (od 10 do 80 %). Nejvétsi cast
organicky vazaného P tvoii fytin a jeho soli fytaty, ptficemz v kyselych ptdach prevladaji
fytaty zeleza a hliniku, v ptidach zéasaditych fytat vapniku. Je poklddan za potencidlni zdroj
vyuzitelného P pro rostliny. V plidach s travnim porostem organicky vazany fosfor prevlada a
dosahuje n¢kdy az 80 % z veskeré zasoby P v pidé.

Poutéani fosforu v pidé je podminéno v podstaté tremi druhy sorpcni schopnosti ptdy:

1. chemickou sorpci - srazeni fosfatovych iontd z plidniho roztoku dvojmocnymi
kationty za vzniku mén€ rozpustnych sekundarnich anorganickych fosfati; u
trojmocnych kationtli mohou vznikat téZce rozpustné fosfaty.

2. fyzikalné chemickou neboli vyménnou adsorpci - poutani fostatovych iontt na povrchu
jilovych a koloidnich ¢astic,

3. biologickou sorpci - imobilizace fosforu zivotni ¢innosti mikroorganismti.

Roc¢ni odbér fosforu riznymi druhy rostlin je znacné rozdilny a pohybuje se nejcastéji
mezi 15 —45 kg P na ha. Vyplavovani fosforu z ptiidy je velmi malé a ro¢né¢ se ztrati u pudy
lehké 3 — 5 kg, stfedni 2 — 3 kg, té¢Zké mén¢ nez 2 kg P na ha. V eroznich smyvech se dostdva
do povrchovych vod a sedimentii fosfor, ktery spolu s dusikem muize vyvolavat eutrofizaci
vod a jezer. Na ni se vSak znacné podili 1 zneCisténé odpadni vody (vesnice) a malé
pramyslové podniky.

3.1.5.3 Draslik v pudé

Celkovy obsah drasliku v ptidé¢ je vesmés vyssi nez obsah dusiku nebo fosforu, ptitom
vSak velmi rizny podle podminek. V nasich podminkach se pfipousti moznost kolisani
celkového obsahu K,O v ornici v rozmezi 0,05 - 3,2 % K,0. Nejbohatsi draslikem jsou
zpravidla jilovité pady.

Draslik nachézejici se v pid¢ v raznych sloucenindch je mozno rozdélit z hlediska
piistupnosti pro rostliny a druhu vazby do tii skupin:

a) Nevyménny draslik

Do této skupiny fadime vSechny slouceniny obsahujici draslik, z nichz ho nelze
vytésnit roztoky neutralnich soli. Tento podil tvofi vice nez 95 % z veSkeré¢ho K v padé.

Nevyménny draslik v piid€ tvoti

o draslik pevné véazany v krystalové mfiZzce silikdtovych mineralt (pfimérnich 1
sekundarnich),

o fixovany draslik (zejména v illitu),

e organicky vazany draslik.

b) Vyménny draslik

Pod timto pojmem se rozumi ionty K vazané fyzikalné chemickou sorpci na povrchu
pudnich koloidt, odkud mohou byt vytésnény roztoky neutralnich soli.

Obsah vyménného drasliku je soustfedén piednostné v jemnych frakcich pudy,
mineralnich i organickych. Vyménny draslik pfedstavuje pouze asi 0,8 % (u piscitych pud) a
az 3 % (u pid humoznich - €ernozemé) z veskerého drasliku v ptid€. Obsah drasliku z celkové
vyménné kapacity &ini 2 - 7 %. P¥i vysokém obsahu K dochazi k depresi v ptijmu Mg*".
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Vyménny draslik ma pro vyzivu rostlin mimoiadny vyznam, nebot’ takto vazané K"
jsou z prevazné casti snadno pfistupné, nepodléhaji rychlému vyplaveni ani vyraznéji
nezvySuji koncentraci soli v pidnim roztoku. Vyménny draslik pfijimaji rostliny bud’ ptimo
kontaktni vyménou za H' nebo nepiimo pies rovnovazny stav mezi draslikem v ptdnim
roztoku a draslikem vyménnym. V pribéhu vegetace se obsah vyménného i1 rozpustného
drasliku v pud¢ snizuje.

c) Draslik vodorozpustny

Predstavuje v pudé predevsim ve vodé rozpustné draselné soli (KCl, K;SO4, KNOs,
K,CO; apod.). Ionty K jsou ve vodnim roztoku v hydratovaném stavu (2,5 molekuly H,O na
iont K. Koncentrace K v ptidnim roztoku je velmi nizka a pohybuje se od 0,02-0,1 mmol na
100 g pady. Je zjisténo, ze podil drasliku rozpustného ve vodé¢ €ini asi 1 — 10 % z drasliku
vyménného.

Mnozstvi roéné od&erpaného K rostinami &ni v praméru 80 —250 kg Kha'. O
intenzit¢ vyplaveni drasliku rozhoduje sorpéni kapaciata pldy, Groven a rozdéleni srazek.
Roéni ztraty ¢ini 13 - 60 kg K na ha™, pfitom se na nich vyrazng&ji uplatiiuje povrchovy smyv.

3.1.5.4 Vapnik a hoi¢ik v pudé

Pidni formy véapniku a hoic¢iku mizeme opét rozdélit na nevyménné, vyménné a
vodorozpustné — vice informaci o vapniku a hoiciku v pud¢, ale i o ostatnich makro- i
mikroelementech v ptidé€ naleznete na www.af.mendelu.cz/ustav/22 I /multitexty.

3.2 Prijem Zivin rostlinami

Pod pojmem pifijem zivin rozumime piedev§im proces postupu zivin z vné&jSiho
prostiedi do rostliny. Z troposféry rostliny pfijimaji prevazné uhlik (CO,) a kyslik (O,) a
castecné 1 Hy. Tyto Ziviny vstupuji do rostliny pies kutikulu, dale priduchy listi, stonky,
osinami atp. v molekuldrni form€. Pomoci listl, stonkt, piipadn€ i generativnich orgéani
(klasa, lat, plodl) mize vétSina rostlin pfijimat i nékteré dalsi ziviny jako N, P, K, Ca, Mg,
Fe, mikroelementy aj., a to nejcastéji ve formé rozpustnych soli ur¢ité koncentrace. Tento
zpusob vyzivy je oznaCovan jako foliarni (listovd) vyziva. Vedle toho rostliny pfijimaji
vSechny Ziviny a vodu kofeny.

3.2.1 Prijem Zivin kofeny
Piijem zivin kofeny rostlin z piidy je zajiStovano absorpnimi povrchy kofent. Pohyb
zivin ke kofentim rostlin se d¢je:

« absorpci ionti Zivin z piidniho roztoku. Rada iontli miize byt piijimana piimo kofeny
rostlin z padniho roztoku, avsak jejich koncentrace je velmi nizka.

e vyménnou absorpci adsorbovanych Zivinnych iontt. Kofen uvoliiuje H a HCO;  jako
disocia¢ni produkty vydychaného CO,, a tim podporuje vyménu iontd na povrchu
jilovych a humusovych ¢astic a ziskava tak zivinné ionty.

o zpFistupiiovanim Zivin vazanych v puadni zasob& pomoci vyludovanych H'™ ionti a
organickych kyselin za tvorby chelatovych komplex.

Na pfijmu zivin kofeny se podili vSechny mladé c¢asti kofenti a zvlaste zona
kotfenového vlaseni, ktera az n€kolik setkrat zvysSuje povrch kotfene. Riistova zona kotent je
vSak ve srovnani s ristovou zénou stonkt kratka. Pocet kofenovych vlaski na 1 mm délky
koliséd podle vlhkosti, provzdusnéni pidy a druhu rostliny. Russel (1988) uvadi u vojtésky,
kukufice a jilku anglického péstovaného na lehké pidé na 1 mm délky kotfene pocet vlaska
105, 161, 88 a celkova jejich délka dosahovala 37, 146, 99 mm. Koienové vlasky vznikaji
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akropetaln¢ a maji omezenou zivotnost (asi 10 - 12 dni). Postupnym narGstem novych vlaskl
je umoznovano stale nové a nové spojeni rostliny s ptidnim prostiedim. Tim dochazi 1 k
vzajemnému ovliviiovani nejbliz§iho pidniho prostfedi kofenovymi vymésky (exkrety).

Rostliny mohou piijimat Ziviny kofeny ve form¢ malych molekul bez elektrického
naboje nebo ve formé kladné nebo zaporné nabitych iontii fady prvkd. Pritom nékteré
ziviny mohou byt pfijiméany v riiznych formach (napt. dusik).

3.2.1.1 Mechanismus pFijmu a transportu litek v rostliné

Latky z vné&jSiho prostiedi, aby byly rostlinou metabolicky vyuzity, musi ptekrocit
rozhrani mezi vnéjSim a vnitifnim prostfedim. Piijem latek je spojen s transportem, ktery
prekondva prostorové vzdalenosti od mista zdroje latky k mistu spotieby. Podle toho
rozliSujeme transport na kratké vzdalenosti (vstup do bunky), na stfedni a na dlouhé
vzdalenosti.

Transport je vlastnim procesem premistovani latek a energie. Analyzujeme-li hnaci
silu transportu, pak mizeme rozlisit déje:

a) kde se na jeji tvorbé podili napf. kineticka energie tepelného pohybu molekul, vypar,
gravitaéni sily, sily vzlinavosti v kapilarnich prostorach a ty formy pohybu prostredi,
pro néz neni hnaci silou metabolicky proces. V téchto pripadech mluvime o déjich
pasivnich;

b) naproti tomu piipady, kde hnaci silou transportu je produkt metabolickych procest,
jsou déje povazovany za aktivni.

Pasivnim transportem je piedevsim diftize, kterd je nejobecnéjsi formou transportu.
Zdrojem energie je tepelny pohyb molekul. Pohyb hydrofilnich a iontové aktivnich latek ptes
plazmalemmu umoziuje také usnadnénd difuze. K typu pasivniho transportu mozno fadit i
transport latek konvekénim tokem prosttedi, nezavisle na tom, jakymi silami je konvek¢ni tok
zpisoben.

Aktivni transport oznacuje transmembranovy transport, ktery vyuziva specialnich
iontovée selektivnich pienasecii za spotfeby makroergické vazby (ATP ev. jiné formy).

Na rostlinnych membréanach je mozno rozlisit nékolik zakladnich typi transportnich
systémii:

e uniport - samostatny (jednosmérny) tok;

e symport - spojeny (jednosmérny) aktivni tok dvou iontd ¢i iontli ve spojeni s
organickymi latkami;

o antiport - spojeny (protismérny) aktivni tok dvou iontl souhlasného znaménka -
obracena obdoba symportu;

o elektroneutralni tok - ptemistuji se molekuly bez naboje napt. sacharéza. Pro
uniport H' je popisovan velmi G¢inny systém, tzv. protonova pumpa, ktera mize
aktivovat fadu dalSich tok.

Transport muze byt popisovan jak z vnéjsku dovniti tak zevniti ven. Transport protonii
H' bézi z vnitiniho prostiedi do vnéjsiho a proti nému jde transport ostatnich kationtd (K,
Ca”" aj.), dokud nedojde k rovnovaze.
3.2.1.2 Transport na kratké vzdalenosti

Latky, které maji ptejit z vnéjSiho prostiedi do bunééného, musi nutné piekonat
rozhrani bunky reprezentované zpravidla plazmalemmou. Pies plazmalemmu se latky
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dostavaji aktivné nebo pasivné. Dale sem patii i pfechod latek ze sousednich bun€k systémem
plazmodezmii - pfimych spojek mezi protoplasty (symplasticka cesta).

Mezi latky, které sledujeme, patii predevSim mineralni slozky rostlinného téla nebo ty,
které v mineralni formé do buiiky vstupuji (zpravidla v iontové formé). Rada latek do buiiky
difunduje - tedy vstupuje pasivné. I v tomto pfipadé mize byt v cesté diftizi n€jaky filtracni
systém (iontov¢ selektivni kanaly), ktery vede k urcité ,selektivité. Transport na kratké
vzdalenosti v sob& zahrnuje zdkladni mechanismus syceni symplastu, tj. vnitfniho
cytoplamatického systému z vné&jSiho prostoru, a proto celkovy tok je zavisly na povrchu
protoplastu.

Dalsi vyznamnou slozkou buiiky je vakuola, kolem niz se vyviji tonoplast. Ten je
sidlem aniontovych transportnich systémli a systéml pro transport organickych latek.
Tonoplast je dobie permeabilni pro kationty (zvlasté K'), proto se vyrovnava nadbytek
organickych kyselin ve vakuole pravé pasivni distribuci K' iontu z cytoplazmatického
prostoru.

3.2.1.3 Transport na stfedni vzdalenosti

Iont pfijaty z vnéjSiho prostfedi bunky mulZe byt okamzité¢ zapojen (utilizovan) v
metabolismu, ulozen ve vakuole nebo transportovan do dalSich bun¢k. Transport na stfedni
vzdalenosti u vicebunécnych rostlin zajiStuje transport pfijatych iontd mezi vnitinim a
vn¢js$im prostorem dale dovniti rostlinnych pletiv.

Zde se uplatiiuji dva systémy - symplast a apoplast. Oba umoziuji pohyb ionti
spojitym prostorem, avSak soucasné to jsou systémy, které ionty vyvazuji a rizné pretvareji
jejich ptivodni iontové formy. Iontovy transport symplastem od buiikky k bunce miji
vakuoly a postupuje podél souvislého ftetézce zivych protoplasti, které se stykaji
plazmodesmami. Tim je vytvofen z celého cytoplazmatického prostiedi urcitého organu
vodivy systém az do cévnich svazku sttedniho valce.

Druhym typem je apoplazmaticky transport. Je dan prostorem stén bunécnych, které
mohou komunikovat s vnéj$im prostfedim (vodnym roztokem) do rGznych vnitinich systémi,
vzduchovych (plynnych) kanéli a praduchy do vnéjsiho prostiedi.

Obr. 2: Schema pro transport Zivin v apoplastu (vné bunék)
a symplastu (uvnitf bunék)
aktivni pfijlem probiha pouze na plasmalemme (cytoplasmatické membrané)

plasmodesrnata ! :
B F B Y \ E -
R _‘. _ p ; 5
epldormis‘ ] kortex I endodermis ]] pericykl % :
7" T - xylem.
4 ) O i
" ,
bunééna sténa <— Caspariho prouZek
O = apoplast
D = symplast
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3.2.1.4 Dalkovy transport

Ionty 1 soli se pohybuji xylémem a transpiracni proud je v rostlin¢ rozvadi. Na konci
cévnich svazkli difunduji bunéénymi sténami k povrchim protoplasti ve svazkovém
parenchymu a aktivnim transportem piestupuji do parenchymatickych bunék. Transport Zivin
mezi bunkami prochazi tak opét symplastem a nékteré soli jsou pfitom ukladany do vakuol.
Vedle xylému je dal$i vyznamnou cestou floém. Obé dalkové translokacni soustavy jsou na
mnoha mistech propojeny zejména v kofenech a stonkovych nodech. Spolu s tokem
metabolitl jsou anorganické latky dodavany tam, kde je jich nejvice tieba.

3.2.2 Mimokoienova vyZiva rostlin

Listy u rostlin jsou orgdny specifikované k piijmu plynu (pfedev§im CO,), avSak
mohou byt i mistem, kde se zajist'uje mimokoienova vyziva rostlin. Mimokofenovou vyzivou
rostlin rozumime piijem a utilizaci mineralnich (ale 1 organickych) Zivin aplikovanych na
nadzemni Casti rostlin ve formé vodnych roztokd. V literatufe je bézné pouZivan termin
foliarni vyziva proto, ze nejvice aplikovanych roztoki ulpi na listech, kde je také nejvetsi
mnozstvi zivin piijimano. Uvedeny druh vyzivy je tieba chapat jako vyzivu doplitkovou, ktera
umoziluje operativni korekci vyzivného stavu rostlin jak podle vizualnich ptiznakd, tak
zvlasté na zakladeé chemické analyzy rostlin.

Mimokotenovou vyzivou nelze zcela nahradit vyzivu kofenovou, ponévadz mnozstvi
prijatych zivin rostlinou (zvlast¢ makrobiogennich prvkl) je malé. Bylo prokdzano, ze
rostliny odkazané pouze na tento druh vyzivy zaostavaji ve vyvoji a silné se omezuje tvorba
generativnich organt. Pfednosti mimokofenové vyzivy je, ze jsou vylouceny interakce mezi
ionty, které pti aplikaci zivin do pudy by mohly vyrazné ovlivnit jejich piijatelnost, a tim i
ucinnost dodanych zivin. Aplikaci zivin je mozné také spojit (zvlasté u hnojiv dusikatych) s
oSetfenim porostu herbicidy, pesticidy a morforegulatory.

Hlavni pfekazkou pfi vstupu zivin do nadzemnich Casti rostlin je kutikula, ktera
pokryva vn€j$i bunécné stény epidermalnich bunék vcetné trichoml a vnéjsi stény bunék
sousedicich s dychaci dutinou priiduchii. Mechanismus vstupu zivin do rostlin se vyznacuje
tim, ze povrch listl, na némz ulpi nejveétsi mnozstvi aplikovaného roztoku, je na ochranu pred
vypafovanim vody pokryt kutikulou. Ovlhéeni povrchu listd, které je umoznéno ptidanim
detergentli (smacedel) ke hnojivému roztoku se kutikula rozestoupi a umozni kontakt roztoku
s bunikami epidermalni ¢asti listu.

Po pitekonani kutikularni bariéry vstupuji ziviny do tzv. volného prostoru, ktery
zahrnuje intermicelarni prostory bunéénych stén a mezibunééné prostory. Volnym prostorem
mohou zZiviny difundovat do hlubSich vrstev mezofylu, obdobné jako Zziviny piivadéné do
volnych prostorti listli xylémem z kofend, a tim je zajiSténa piijatelnost foliarné aplikovanych
zivin vSemi buiikami mezofylu. Tuto fazi lze povazovat za pasivni piijem zivin, ktery neni
zavisly na metabolismu. Ve volnych prostorach se vSak ziviny pohybuji i zpét na povrch listil
a mohou byt vyplaveny destém nebo zavlahou.

Ziviny jsou zapojeny do metabolickych procest aZ po prekonani plazmalemmy, coZ se
déje za aktivni ucasti buiiky. Ionty v cytoplazmé mohou byt v buifice hromadény,
metabolizovany nebo transportovany symplastem do dalSich buné¢k. Pti foliarni aplikaci zivin
jsou do volnych prostori mezofylu pifivadény jen ziviny na list aplikované. Foliarné
aplikovana zivina je ve zvySené mife listem hromadéna, coz miize do¢asn¢ snizit jeji pfijem z
pudy a soucCasné¢ dochazi zvySeni pfijmu ostatnich zivin kofenovym systémem, a to jako
dasledek metabolickych zmén.
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Rychlost absorpce jednotlivych zivin je znacné rozdilna. Kationty pronikaji pies
membrany rychleji nez anionty. Listy rostlin mohou absorbovat vSechny hlavni Ziviny a
mikroprvky s rychlosti absorpce uvedenou v tabulce.

Rychlost absorpce jednotlivych Zivin listy rostlin (Hudska 1976)

Zivina Doba pti 50% absorpci
Dusik v mocoviné 1/2 az 2 hod.
Hot¢ik 2-5 hod
Draslik 10-24 hod.
Vapnik, mangan, zinek 1-2 dny

Fosfor 5-10 dnlt
Zelezo, molybden 10-20 dnti

Rychlost pfijmu iontl v rostliné ovliviiuje ucinnost foliarni vyzivy. Pfijaté ziviny
rostlinou se vyznacuji rozdilnou mobilitou. U nemobilnich Zivin je proto tieba postiiky
opakovat nebo je provadét v dobg, kdy je rostlina nejvice potiebuje. Rada Zivin, které jsou
pomalu pfijimany, ionty Fe, Mo, Mg a v rostlinach relativn¢ nemobilni, mohou ve formé
foliarni vyzivy velmi 0¢inné a mohou preventivné zajistit, piipadné odstranit jejich
nedostatky.

Absorpce a relativni mobilita foliarné aplikovanych Zivin (Wittwer a Bukovac 1989)

Potadi adsorpce Potadi mobility
Rychle: N (mocovina), Rb, Na, K, Cl, Zn Mobilni: N (mocoviny), Rb, Na, K, P, Cl, S
Stredné rychle: Ca, S, Ba, P, Mn, Br Caste¢né mobilni: Zn, Cu, Mn, Fe, Mo, Br
Pomalu: Mg, Sr, Cu, Fe, Mo Nemobilni: Mg, Ca, Sr, Ba

Pii mimokotenové vyzivé lze dosahnout az 85 % Uc¢innost Zivin, zatimco pii aplikaci
hnojiv pies ptidu pouze 30 — 60 % u&innosti v zavislosti na druhu Ziviny. Uinnost folidrni
vyzivy je zéavisla na koncentraci a davce roztoku, kterd nesmi byt piili§ vysoka, aby
nedochazelo k popaleni listd. U makrobiogennich prvkii se doporucuji v priméru 2% roztoky,
u mikrobiogennich prvkil je optimalni koncentrace od 0,1 do 0,5 %. Reakce roztoku ma byt
blizka neutralnimu pH. Hodnoty optimalni koncentrace roztoku pro nékteré plodiny uvadi
tabulka.

Znaény vyznam maji i faktory vné&jstho prostiedi: vlhkost, teplota, svétlo. Cim je
relativni vlhkost vzduchu vétsi, tim déle zistane roztok na povrchu listl a zvysi se vstup iontt
do listd. Po odpateni vody, pfi vyssi teploté, je piijem iontl omezen a miZe dochdzet i k
popaleni listt.

3.2.3 Interakce iontii ve vyZivé rostlin

Ve vyzivé rostlin se neuplatiiuji viechny ionty stejné. Casto nevhodné pH, nevhodné
iontové slozeni piidniho roztoku atp. miize zptsobit hromadné vysrazeni iontl jiz v bazalni
casti rostliny, takze do vlastnich fotosynteticky produkcnich organii se potom ziviny viibec
nedostavaji. Tento stav oznacujeme jako indukovanou deficienci. Vodivymi systémy nejlépe
prochazeji latky chelatové povahy.

Ionty v plidnim roztoku se mohou pii pfijmu zivin, jejich transportu i v procesu
utilizace vzajemné ovliviiovat. Tuto jejich vlastnost oznaCujeme jako interferenci iontd. V

piipad¢, ze jeden iont brzdi pronikani iontu druhého, jde o antagonismus. Jestlize zvysSeny
pfijem jedné Ziviny vede ke zvySeni piijmu druhé ziviny, jednd se o synergismus.
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Interference iontil je znacné slozity proces, ktery zavisi na fyzikdlné¢ chemickych vlastnostech
iontd, na jejich koncentraci, pH prostfedi, iontové sile atp. K antagonismu dochazi mezi ionty
Na“ - K, Ca®" - Mg”", K" - H", NO; - H,PO4", NO; ™ - CI” aj. Synergismem se projevuje NO3
-K', K" - HPO4, NH," - H,POy aj.

3.3 Vyznam biogennich prvki

Vedle zékladnich biogennich molekul jako je H,O a CO,, které jsou zdrojem C, O, H
musi mit rostlina k dispozici dal§i biogenni prvky, které se stavaji zivinami prevazné v
jontové formé. Zivinami pak oznadujeme takové prvky, které Zivy organismus potiebuje k
o makroelementy - vyskytuji se od desetin po desitky procent (C, O, H, N, P, K, Ca,
Mg, S),
o mikroelementy - obsah se pohybuje pod desetinu % (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, ...),
o uzite€né prvky - pozadavek na né je specificky podle druhu rostliny (Na, CI, Si,
Al, Ti, aj.),
o ostatni prvky - obsazeny v rostlindch jako dusledek zvySeného pftirozeného
obohaceni nebo pod vlivem antropogenni ¢innosti ¢loveka (cizorodé prvky Cd, Pb,
Cr, As, Be, Ni aj.).

Toto rozdéleni vSak nevystihuje vyznam jednotlivych Zivin, a proto navrhl Mengel a
Kirkby (1978) rozd¢leni zivin podle fyziologickych a biochemickych vlastnosti.

Skupina | Zivina Piijem Biochemické funkce v rostliné
C.H O.N ve formach CO,, - hlavni sloZky organ. latek
1 ’ ,S > 7| HCOs', H,0, O3, NOs/, - zakladni prvky enzymatickych procest
NH,", SO4%, SO, - zuCastiiuje se oxidacné redukénich reakci
ve forméch fosfatl, - esterifikace nativnich alkoholovych skupin
2 P, B, Si kys. borité, boratt, - fosfatove estery se zacastiuji prenosu
silikat energie

- vyznacuji se nespecifickymi funkcemi, které

. , , fidi ticky potencial
K, Na, Mg, | viontovych formach z fidi osmoticky potencia

1toV: ] Filuit & "ch o

3 Ca. Mn, Cl pilidniho roztoku specifikuji ¢innost enzymovyc proteint

aktivuji enzymy
- vyrovnavaji nedifiizni a difizni anionty
e - prevladaji v chelatovych formach
ve forméch iontl nebo . , . .

Fe, Cu, Zn, (o o1 inkorporovanych do prostetickych skupin
4 chelatti z ptidnich Vo , « .
Mo - umoziuji elektronovy transport se zménami

roztoku
valence

V prubéhu ontogeneze se koncentrace zivin v rostlinach méni. Mladé tkan€ maji vyssi
koncentraci nez starsi.

3.3.1 Dusik

Dusik je vyznamnym prvkem pro vSechny zivé organismy vcetné rostlin. Je soucasti
aminokyslein, amidd, bilkovin, pyrimidinovych, purinovych bazi, nukleovych kyselin,
chlorofylu, enzymu a dal$ich biologicky aktivnich latek.

Piijaty dusik je zabudovavan do uhlikatych sloucenin v aminoskupinach za vzniku
aminokyselin. Prakticky rostlina piijima dusik ze dvou forem, a to jako NOs;™ a NHy ionty.
Ob¢ formy jsou mobilni, dobfe metabolicky vyuZitelné, ale maji zna¢né rozdilny vyznam,
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umérny rozdilim oxidace obou iontovych forem. Kromé toho rostliny mohou v omezené mife
piijimat 1 nékteré dusikaté organické latky, napt. moCovinu, aminokyseliny aj. U bobovitych
rostlin jako zdroj dusiku slouzi i vzdusny No.

3.3.1.1 Asimilace dusiku
Asimilace nitratového dusiku

Za normalnich podminek ma nitradt pro vyZzivu rostlin nejvétsi vyznam. Kofeny ho
pfijimaji aktivné. Nitratovy dusik je pfijiman pii pH kyselejSim. Pfi pH 6,8 se pfijmem NOs" a
NH," v rostlinach miZe vyrovnat. Amonny iont ptisobi inhibi¢né na p¥ijem nitratové formy.

Diive nez muze byt nitrat metabolizovan, je tfeba jej redukovat na NH;. Tento proces

zvany redukce nitratd sestava ze dvou etap, a to z redukce NOs™ na NO;™ a z dalsi redukce
NOZ_ na NH3.

Enzymy, které se tuCastni tohoto procesu jsou nitratreduktdza a nitritreduktaza.
Dilezitym znakem nitratreduktazy je to, ze se jedna o indukovany enzym a k jeho syntéze
dochazi jen tehdy, je-li v cytoplazmé pfitomen nitrat.

Aktivitu nitratreduktazového systému ovliviiuje fada faktorti, z nichz svétlo ma velmi
dilezitou ulohu. Pfenesenim rostlin ze svétla do tmy je aktivita nitratreduktdzy potlacena i
tehdy, je-li NOs™ pfitomen v dostate¢ném mnozstvi. Tento ucinek spolu s poklesem redukéni

cvwr

Asimilaci nitratu ovlivituje i teplota. Bylo prokazano, ze pii teplotach kotfend kolem
30°C dochazi k intezivnimu pfijmu NOs’, ale snizuje se aktivita nitratreduktazy. Vedle téchto
faktorti je asimilace nitrati ovlivnéna i mineralni vyzivou, a to zejména Mo, popi. Mg ¢i Mn.

Pro redukci nitratu vSeobecné plati, pokud NOj" je piijiman v nizkych kvantech, tak je
jeho zna¢na ¢ast redukovand v kotfenech. Zvysujici se pfijem nitratu (luxusni vyziva) omezuje
kapacitu redukce nitratu v kotfenech a NOs™ je ve velké mife transportovan do nadzemnich
casti.

Kumulace nitrath predstavuje v rostliné rozdil mezi piijmem a jeho redukci. Urcité
rostliny se vyznacuji velkym pfijmem nitratd a neefektivni redukcni schopnosti. Tyto rostliny
maji tendenci kumulovat nitraty a fadime k nim: Spenat, celer, zeleninovou fepu, fedkvicku,
rychleny salat aj.

Asimilace amoniakalniho dusiku

Piedpoklada se, ze NHj3 je pfijiman pfednostné, zv1asteé pii vySsim pH, tj. v neutrdlnim
a zésaditém prostfedi. Amonny iont ptisobi inhibi¢né na piijem nitratové formy N. Pri
vyziveé rostlin amoniakdlnim dusikem je celkové nizSi pfijem vétSiny iontd, ale zvIaste
kationtd (Ca*", Mg®", K") a organickych anionti.

Z energetického hlediska je amoniakédlni dusik vyhodnym zdrojem pro rostliny,
protoze miize byt ptimo zapojen do metabolismu bez dalsich pozadavki na energii. Tuto
,,vyhodu“ miizeme pozorovat jen pii nizkych koncentracich NH4" dusiku v Zivném prostiedi.

Asimilace NH" predpoklada pouze oditépeni H' z kationtu. Vzniklé H™ ionty jsou
obvykle vylu¢ovany do vnéjsiho prostiedi, a tak snizuji pH (okyseleni).

Z chemickych analyz vyplyva, ze deprese ristu pii NH; vyzivé neni zpiisobena
zvySenou kumulaci dusikatych ionttl, ale vycCerpanim sacharidi. Amoniak potom neni rostlina

schopna utilizovat, a tak se zvySuje alkalita bun¢k. Volny amoniak v bunice blokuje
fotosyntetickou fosforylaci, omezuje dychaci procesy, snizuje oxidoredukei atp.
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NH; mize byt pro rostlinu toxicky jiz pfi nizkych koncentracich. Toxicita je zavisla i
na pH Zivného prostiedi. Zasadité pH Zivného roztoku toxicitu NH, " zvysuje a kofeny mohou
byt jiz pfi nizsi koncentraci tohoto iontu poskozeny.

Asimilace mocoviny

Mocovina muize byt pfijimdna rostlinami po jejim predchozim rozkladu v ptdé
ureazou nebo ve formé celych molekul (zvlasté pti foliarni vyZzive) a aZz v kofenech 1 dalSich
rostlinnych tkanich je pak uredzou pfeménovana na amoniak. Vedle tohoto enzymatického
rozkladu mocoviny v rostliné predpoklada fada autori vclenéni N mocoviny do N
metabolismu piimo.

Na zakladé nadobovych pokust bylo zjisténo, Ze v porovnani s ostatnimi formami
dusiku projevovala mocovina urcitou rastovou depresi, kterd byla nazvana ,fytotoxicita
mocoviny*. Jeji pfiiny jsou ve vysokém obsahu biuretu, v G¢inku samotné mocoviny nebo
meziproduktech piemény v piidé (NH4OCN nebo NHj3) a v rostling.

Biuret (H,N-CO-NH-CO-NH,) je vzdy pfitomen v mocovin¢ a pii hnojeni je nutné
znat jeho obsah v hnojivu. Symptomy poskozeni rostlin biuretem jsou popisovany jako
mezizeberni Zloutnuti listl, zasychani listd od Spicek, deformace listli, brzdéni prortstani
prvniho listu z koleoptile u obilovin.

Toxicita biuretu se vysvétluje vlivem na Krebstv cyklus, kde se blokuji centra fixujici
amoniak, a tim se nepfimo ovliviiuje syntéza bilkovin v listech. Dalsi pfic¢inou toxického
pusobeni miize byt nadmérné mnozstvi amoniaku, ktery vznika vysokou ureazovou aktivitou
nékterych rostlin (vikvovité). Amoniak rostlina neni schopna zabudovat do organickych
sloucenin z divodu nedostatku sacharidi. Proto se nedoporucuje jednorazove aplikovat vyssi
davky dusiku ve form& mocoviny nez 100kgha”, aby nedolo k poskozeni zvlasts

malosemennych rostlin.

Fixace vzdu$ného dusiku rostlinami

Inertni vzduSny dusik dovedou vyuzivat diazotrofni mikroorganismy. Tyto organismy

Neékteré z nich ziji voln€ v pud¢ a vodg, jiné jako symbionty.

Nesymbiotickou fixaci dusiku provadi ftada pidnich bakterii (Clostridium
pasteurianum, Azotobacter chroococcum aj.), vodni bakterie, sinice aj.

Symbioticka fixace dusiku vyuziva energii ziskanou fotosyntézou u rostlin k pfeméné
N, na NHj;. Na této pfeméné se zlcCastiiuje v prevdzné mite rod Rhizobium. Symbionti
poutajici Ny si opatfuji potfebné sacharidy v buiikdch autotrofnich rostlin. Na kazdy gram
dusiku obsazeného v aminokyselindich a amidech se v dobé nejvétsi syntetické aktivity
hostitelské rostliny v hlizkovych bakteriich spottebuji 4 g uhliku obsazeného v sacharidech.
Proto mnozstvi N, poutaného symbionty velmi zavisi na fotosyntéze hostitelské rostliny.

Redukce N, probiha velmi rychle. Predpoklada se, ze ma 3 stupné: diimid, hydrazin,
NH;.

3.3.1.2 Inkorporace amoniakalniho dusiku

Asimilac¢ni cesty dusiku vychéazeji z Nj, nitratl, amoniaku nebo organickych N
sloucenin. VSechny poskytuji bunice bud’ po pfeméné (nitraty) nebo pfimo amoniak, ktery je v
prevazné mife v bunice utilizovan po reakci s oxokyselinami na aminokyseliny.

vV

U vysSich rostlin byla prokdzana cesta zabudovani amoniaku enzymovym systémem
GS/GOGAT (glutaminsyntetazou/glutamin 2-oxoglutarataminotransferazou, tj. glutamatsyn-
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tazou). Uvedend reakce probihd v chloroplastech sprazené za sebou a vyslednym produktem
je glutamin a glutamat.

V glutamatu a glutaminu vazany aminovy dusik miize byt pfendSen na jiné
oxokyseliny transaminaci. Tento proces katalyzuji aminotransferdzy. Transaminace je u
rostlin prostiedkem pro syntézu celé fady aminokyselin a je pravdépodobné, Ze NH, skupiny
vetSiny aminokyselin jsou pravé odvozeny od glutamatu.

Ma-li rostlina nadbytek NH3, mohou glutamat a asparat slouzit jako akceptory amonia.
Vytvoreni amidu je pro rostliny dulezité, ponévadz nahromadény NHj; v pletivech by plisobil
na rostliny toxicky. Toxicita je zplGsobena tim, Ze amoniak silné alkalizuje prostfedi, coZ se
projevuje vystouplou listovou nervaturou a zasychanim listi od Spicek. Na to pak navazuje
blokovani fotosyntetické fosforylace, omezeni dychani, inhibice enzymovych systémt.

Amoniakalni dusik je dobie asimilovan témi rostlinami, které¢ maji dostatek sacharidd,
dalezitych pro tvorbu organickych kyselin. Pti jejich naprostém nedostatku se nehromadi jen
amidy, ale 1 amoniak a dochazi k otravé rostlin. Proto je opodstatnény nazor, Ze na pocatku
rustu rostlin jsou amonné soli méné vhodnym zdrojem dusiku nez v pozdé¢jsi dobé, kdy
fotosyntézou vzniké dostatecné mnoZzstvi sacharida.

3.3.1.3 Translokace dusiku

Translokace a reutilizace dusiku jsou diilezitymi procesy v zivoté rostlin. Mladé listy
musi mit zabezpecenou vyzivu aminokyselinami az do dospélosti. Jestlize vyziva dusikem je
prerusena, dusik ze starSich listd je translokovan do mladsich rostlinnych organt. Z tohoto
divodu u rostlin rostoucich pii deficienci N se objevuji symptomy nedostatku dusiku predné
u starSich listd. V téchto listech dochézi k hydrolyze proteinti (proteolyza) a vzniklé
aminokyseliny jsou redistribuovany do mladSich listd. Vysledkem proteolyzy je odumieni
chloroplastii a pokles obsahu chlorofylu. Zloutnuti listi je tak prvnim projevem nedostateéné
dusikaté vyzivy.

3.3.1.4 Symptomy nedostatku a nadbytku dusiku

Nedostatek dusiku se projevuje slabym rlstem rostlin, rostliny jsou malé. Podle
stupné nedostatku N se méni barva nejstarSich listi od bled¢ zelené¢ do zluté. Pii silném
nedostatku dusiku list od spodu odumira a nékdy i odpadne. Listy nizSich pater obycejné trpi
nedostatkem N diive, protoze se z nich N pfemistuje, aby udrzel vyvoj mladsich listd, plodii a
semen. Vyrazové zmény jsou i v morfologii kofenll. Kofen se malo vétvi, roste do délky.
Pomér hmoty kotenti k nadzemni biomase se zvySuje.

Nadbytek dusiku ma naopak vliv na bujny rast rostlin. Rostliny se vyznacuji vétsi
asimilac¢ni plochou, listy jsou temné zelené (spodni Casto zloutne v dusledku nedostatku
svétla), u Poaceae jsou stébla tidka, nadchylna k poléhani a chorobam.

3.3.2 Fosfor

3.3.2.1 Vyznam fosforu

Rostliny piijimaji fosfor ve formé aniontd H,PO4 nebo HPO,”. Piijem P aniontu
probihd za podminek, kdy jeho koncentrace v cytoplazmé vyrazné prevySuje obsah P v
zivném prostiedi. Z tohoto divodu je pfijiman proti koncentracnimu gradientu (aktivné).
Ptijem P a jeho akumulace kofeny je spojend s jeho inkorporaci na nizkomolekularni
slouceniny (estery kyseliny fosfore¢né, fosforylované cukry, volné nukleotidy). Primarnimi
metabolity jsou adenylnukleotidy (hlavné ATP). Pfijem a utilizace fosforu maji kladny vztah
k celé tadé¢ metabolickych procest uskutechovanych jak v kofenovych buikéch, tak v
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nadzemnich castech rostlin. Intenzita piijmu fosforu je zavisla na obsahu kysliku v zivném
prostredi, svétle, teploté (optimum pfi 20 °C), poméru H,PO4 k HPO,* a na pfitomnosti Ca”",
NO;™ a BO;™. Pfjem P vyrazné inhibuji také OH™ ionty.

Zabudovani anorganického fosfatu do organickych forem je velmi rychlé a *?P se
objevil v kofeni kli¢nich rostlin hrachu jiz za 2 -3 sekundy v ATP a o néco pozd&ji v
nukleotidech. Po 10 min se jiz vice nez 80 % piijatého fosforu objevuje v organickych
vazbach. Stejny atom fosforu mize prechazet z jedné slouceniny do druhé nékolikrat, a proto
fosfor fadime mezi vysoce pohyblivé prvky se zna¢nou reutiliza¢ni schopnosti.

Nejpocetnéjsimi slouceninami fosforu jsou jeho organické formy, které v rostliné tvofi
4 skupiny: a) DNA, RNA, P-lipidické, P-estery sacharidt, b) ATP, ADP, AMP, c) G-6-P, d)
F-6-P.

Fosforylované sacharidy (G-6-P, F-6-P) jsou vlastné¢ labilni meziprodukty
metabolismu. Rovnéz labilni jsou i fosfatové vazby v nukleotidech, v kterych se pyrofosfat
vaze na sacharidovou slozku. Fosfor je slozkou dalSich dusikatych latek (tiaminfosfat,
cholinfosfat, fosfoetanolamin), aktivnich latek napt. AMP, aktivovanych aminokyselin,
sulfatl aj. Rezervni organickou formou fosfatd je vicesytny alkohol fytin. Nachazi se v
semenech jako hofe¢nata nebo vapenata stl kyseliny fytinové.

Fosfor musi byt dopliiovan v Zivném prostiedi po celou dobu vegetace, a to od kliceni
az do faze jeho maximdalniho odbéru. Funkci fosfitu v rostliné mizeme rozdé¢lit na
energetickou a stavebni.

Energetickd funkce je charakterizovana schopnosti ortofosfatu tvofit esterické vazby (s
cukry) o energii s n¢kolika kJ/mol P. Pro rostliny je energeticky nejvyznamnéjsi soustava
ADP + P anorg. Tepelnou stranku téchto procest je mozné povazovat za ,,chladici smes®,
ktera odebird energii v centrech intenzivniho energetického metabolismu a transportuje ji v
molekule ATP na jind mista, kde ji postupné¢ degraduje po malych kvantech uvoliuje teplo a
zabranuje tak tepelnému zni¢eni metabolickych center. Tim, Ze se mtze rychle vracet do své
minerdlni ortofosfatové formy, je v tadé metabolickych systémt snadno cyklicky
zuzitkovavan bez potteby dalSiho fosforu.

Stavebni funkce fosforu vychazi prakticky rovnéz z tvorby esteru s cukry a cukernymi
derivaty. Mezi tyto dilezité latky patii mono- a dinukleotidy, slozky enzymti oxidativniho
charakteru (FMV, FAD, NAD, NADP, CoA aj.). Dalsi rozsdhlou skupinou jsou
fosfoglyceridy, fosfolipidy a fosfatidy.

Rostliny potfebuji znacnad kvanta fosforu jiz v pocatecnich stadiich ristu. Potfebny
fosfor ziskavaji z fytinu v semeni a dale z lehce pfistupnych forem fosforu sloucenin z
vn¢jSiho prostiedi. V této fazi rstu kofenovy systém neni jesté¢ plné rozvinut, a proto ma
velky vyznam hladina pfijatelného P v blizkosti primarnich kotend.

3.3.2.2 Symptomy nedostatku a nadbytku fosforu

Za normalnich podminek jsou priznaky nedostatku P malo vyrazné. Nedostatek P
zpomaluje rast nadzemnich organii a nepiiznivé plsobi i kofeny. Listy jsou malé a starsi
postupné odumiraji. Pokud klesne koncentrace P vyrazné¢ pod optimalni hodnotu muze
dochazet k hyperchlorofylaci listu, coz je provdzeno ¢ernofialovym zabarvenim (zplisobenym
zvySenym obsahem antokyanu), které z listl prechazi na baze stonkd.

U jednodéloznych rostlin dochazi k mensimu odnozovéni, stébla jsou kratka a slabé
vyvinuta. Listy jsou vzpfimené, tmavozelené a prechazi do cCervenofialové barvy. U
dvoudéloznych rostlin jsou listy dlouze tapikaté se siln¢ vystouplou nervaturou a ztrnulou
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polohou listi. Nekdy vznikaji cCervené nebo purpurové pigmenty a pozdéji nekrdzy
oznacované¢ jako ,,bronzing*.

Symptomy prebytku P na rostlinich nebyly zaznamenany na stfednich a tézSich
pudach pro vysokou schopnost poutat fostat, presto vSak nadmérné davky rozpustnych fosfati
mohou mit za nésledek $kody z ptehnojeni, které brzdi ptijem ostatnich zivin.

3.3.3 Draslik

3.3.3.1 Vyznam drasliku

Draslik je monovalentni kationt, ktery rostlina pfijima aktivné pfi nizsich
koncentracich nebo pasivné pifi koncentracich vyssich. Pfijem drasliku je vyrazné ovliviiovan
interakcemi antagonistického charakteru. Zvysujici se koncentrace drasliku snizuje piijem
Mg®", Ca**, NH,, Zn*", Mn®" a stimuluje ptijem NO;, H,PO,, CI, SO, Z kationti je
nejméné ovlivnén pfijem NH;" vzhledem k velikosti hydratovaného poloméru u obou ionti.
Na pfijem drasliku pozitivné plisobi i1 fada vnéjSich podminek (ptistup vzduchu, teplota pidy,
intenzita osvétleni).

V rostling je draslik velmi pohyblivy a transportuje se jak bazipetalné, tak akropetalné.
Charakteristickym rysem pro K je vysokéa schopnost priiniku bunéénymi membranami. Pro
metabolismus buiiky je dilezity K™ cytoplazmy, ve vakuolach se nachazi jako KNOs, KCl
nebo K-malat a v buinikdch stomat plni osmotickou funkci. Hladina drasliku je v buiikdch
pomérné vysoka a obyéejné se K vyplavuje ve stresovych situacich pro rostliny (nizké
teploty, sucho aj.). Draslik mé& vysokou reutiliza¢ni schopnost, proto se piiznaky nedostatku
projevi na starSich listech.

Draslik zasahuje do celé¢ fady metabolickych procesti. Vyznamnd je jeho ucast v
procesu fotosyntézy a dychani. Zvyseny obsah drasliku v listu na druhé strané snizuje
respiraci CO,. Prave vysoka respirace listl je typickym projevem draslikové deficience.

Draslik zasahuje do tvorby cukru a do syntézy Skrobu, coz se projevuje pfi transportu
a pfeménach vytvorenych cukrt. Pfi deficienci K je omezen transport cukrii a zvySuje se
obsah redukujicich cukrii, a tim je blokovan Krebsiiv cyklus. Disledkem toho je naruSeni
syntézy sacharida, tvorba tencich bunécnych stén, fidSich pletiv, a tim je snizena odolnost
obilovin proti poléhani i ochrana proti parazitim.

Draslik dale pozitivné ovliviiuje dusikaty metabolismus. Pfi jeho nedostatku stoupa
obsah aminokyselin a amidi a omezuje se syntéza bilkovin. Rovnéz stabilita bilkovin je pfi
jeho nedostatku snizena a urychluje se jejich rozklad na jednodussi dusikaté slouceniny.

Draslik také vystupuje jako specificky, ale 1 nespecificky aktivator fady enzymi. V
soucasné dobé je znamo vice neZ 60 enzymovych reakci, které jsou aktivizovany K ionty.

Koncentrace drasliku ma také velky vliv na osmotickou hodnotu a bobtnani koloidi.
Pti jeho nedostatku jsou koloidy méné stabilni a ztraceji schopnost vazat vodu. To je dulezité
zvlasté u protoplazmy, kde tak ovliviiuje vodni rezim rostlin zvySenou hydrofilnosti koloidi.
Tim se zvySuje turgor buné€k a rostliny mohou lépe odolavat suchu i nizkym teplotam.

Draslik dale ovliviiuje mechanismus otevirdni a zavirdni stomat. Za osvétleni se
draslik hromadi ve svéracich bunkach priduchi a naopak za tmy ho ubyva.

Koncentrace drasliku v rostlinach se pohybuje mezi 2 —6 %. NejvysSich hodnot
dosahuje ve fazi kveteni a v obdobi dozravani dochdzi k jeho snizeni v disledku vylucovani
do zivného prostredi.
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3.3.3.2 Symptomy nedostatku a nadbytku drasliku

Nedostatek drasliku vyrazné snizuje pruznost stébla, coz zvysuje nebezpeci poléhani,
snizuje odolnost proti nizkym teplotdm, suchu a;.

Pti nedostatku drasliku dochazi zpocatku k mirnému poskozeni rostlin, které pozdéji
nabude plo$nych a zfetelnych projevll. Nedostatek vyvolava:

a) zménu habitu rostlin - tvofi se rosetové stadium. Hlavni stonek neni vzptimeny a
dlouhy, ale zkraceny a vytvafi bo¢ni vyhony. Rostliny nabyvaji kefovity nebo
metlovity vzhled. Pfi¢inou je odumieni hlavnich vyhont od bazalnich ¢asti;

b) zmény na listech - Cepele jsou uzké, okraje listh se staceji smérem dold, list ma
zvlnénou formu. Nekrozy listli se objevuji od okraju a rozsituji se az ke sttedni ose -
listova spala, list u ovocnych stromi neopadava;

c) generativni faze je méné ovlivnéna. Pouze pfi Spatném zasobeni drasliku kvéty jsou
piedcasné zhazovany. Semena a plody jsou zakrnélé.

Piehnojeni draslikem vede k jeho luxusnimu pfijmu rostlinou a miiZze se projevit
vedlej$imi antagonistickymi nebo synergickymi wginky. Nadbytek K' iontd v zivném
prostiedi brzdi pijem Mg*", Ca®*, Zn>", Mn®", Na" aj. a v disledku toho na rostliné se mohou
projevit ptiznaky jejich nedostatku. Naopak zvysuje se piijem CI, NO;" aj.

3.3.4 Vapnik, hoi¢ik, sira a mikroelementy

Vyznam vépniku, hoiciku, siry a mikroelementi vcetné popisu vizudlnich ptiznaka
jejich nedostatku je detailné¢ popsano v mutimedialnich ucebnich textech z vyzivy rostlin
dostupnych na www.af.mendelu.cz/ustav/22 1/multitexty.

3.4 Hnojiva

Pojem hnojiva je vymezen v zdkonu ¢. 156/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist. Za
hnojiva jsou povazovany latky obsahujici ziviny pro vyzivu kulturnich rostlin a lesnich
dfevin, pro udrZeni nebo zlepSeni pidni Grodnosti a pro ptiznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality
produkce.

Podle piivodu se hnojiva rozd¢€luji na statkova a mineralni, diive primyslova.
Hnojiva mineralni zahrnuji koncentrovand hnojiva, kterd délime na:
e jednosloZkova — obsahuji jednu zivinu jako hlavni. Mohou obsahovat také doprovodné
ionty (napt. Ca*", Mg®", Na*, SO, CI), popt. mikroelementy.
e vicesloZkova — hnojiva s obsahem minimalné¢ dvou nebo vice hlavnich Zivin, mohou
obsahovat doprovodné ionty a mikroelementy.

3.4.1 Mineralni hnojiva

Mineralni hnojiva umoziuji uhradit ziviny, které jsou exportovany z pidy a z vetsi
¢asti odchazeji z kolobéhu zivin ostraniovanim biomasy. Lze je rozdélit podle obsahu hlavni
ziviny na hnojiva dusikata, fosforecnd, draselnd, vapenata, hofecnata, popt. viceslozkova.
Vsechna povolend hnojiva jsou souéasti registru hnojiv, ktery spravuje UKZUZ a je dostupny
na www.ukzuz.cz. Nasleduje popis pouze hlavnich zastupct.

3.4.1.1 Dusikata hnojiva

Rozdéleni N hnojiv
e s dusikem nitratovym (ledkovym, dusi¢nanovym) NO3’,
e s dusikem amonnym a amoniakalnim NH,", NH; ,
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o s dusikem amidovym (organickym) NH,,
o s dusikem ve dvou i vice formach NH4", NOs, NH,,
e pomalu plsobici.

Suroviny pro vyrobu dusikatych hnojiv

Do roku 1920 kryl potiebu dusiku ledek cilsky (sodny). Pozd¢ji byly vypracovany
rizné postupy vazani vzdusného dusiku na dusikaté slouceniny:

1. Vyroba kyseliny dusi¢né v elektrickém oblouku podle Birkenlanda a Eydeho a z ni
dusi¢nanu vapenatého. Dnes se jiz nepouziva.

2. Vyroba kyanamidu vapenatého podle Franka a Caroa azotaci karbidu vapniku.
3. Syntéza amoniaku z vodiku a dusiku podle Habera a Bosche.

Posledni uvedend technologie je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi a také nejlevnéjsi.
Surovinou k vyrobé N hnojiv je vzdusny elementarni dusik N,. Tento zdroj je prakticky
nevycCerpatelny (atmosféra obsahuje 77,5 dilu dusiku). Vodik se ziskava ze zemniho plynu,
z derivatl ropy a uhli.

Dusikata hnojiva s dusikem nitratovym

Ledek vapenaty

Zakladni slouceninou tohoto hnojiva je Ca(NOs), . 4H,0. Ledek vapenaty obsahuje
15,5% N, 20 % Ca a 1,5% N-NH,". Dodavéa se vétsinou ve formé 3edobilych granuli o
velikosti 1 —5 mm. Je silné¢ hygroskopicky, vyzaduje skladovani v uzavienych obalech,
v suchych prostorach s malou vyménou vzduchu. Je fyziologicky zasaditym hnojivem.

Vzhledem ke svym vlastnostem je vhodny k pfihnojovani béhem vegeace
vcetné aplikace na list. Pouziva se v menSich davkach, zvlasté na lehkych ptdach, kde anion
NOs™ mize byt snadno vyplaven z pidniho profilu. Doporucuje se na vSechny pidy, zejména
kyselejsi, kde ptiznivé plisobi svym alkalickym U¢inkem a je navic 1 zdrojem vapniku. Po
aplikaci ho neni nutno zapravovat do pudy.

Dusikata hnojiva s dusikem amonnym a amoniakalnim

Siran amonny
Siran amonny (NH4),SO4 obsahuje minimalné¢ 20,3 % N, max. 1,5 % vody a max.
0,2 % volné H,SO4. Ziskava se jako:
1. vedlejsi produkt z koksaren a plynéren,
2. vedlejsi produkt pii vyrobé kaprolaktamu,
3. ucelovou vyrobou neutralizaci kyseliny sirové plynnym amoniakem.

Siran amonny se v pud¢ rychle rozpousti a vstupuje do vyménnych reakci s kationty
kapalné i tuhé pidni faze. Znalna Gast kationtd NH, piechazi do ptdniho sorpéniho
komplexu vyménou za jiné kationty. SniZzuje se tim pohyblivost iontd NH4", a tim moZnost
vyplaveni v humidné&jSich podminkach. Ve vod¢ je dobfe rozpustny, ¢astecné hygroskopicky
(je tieba ho skladovat v suchu). Dodéavan je jako krystalicky nebo nové jako granulovany.

Siran amonny je fyziologicky i chemicky kysely. Rychlost nitrifikace NH;" po hnojeni
siranem amonnym je mnohem pomalejsi oproti jinym hnojiviim, proto je vhodnym hnojivem
k zékladnimu hnojeni i na podzim.
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Dusikata hnojiva s dusikem amidovym
Mocovina

Mocovina CO(NH,), je amid kyseliny uhli¢ité¢ (karbamid). Obsahuje 46 % N a je
nejkoncentrovanéj$im tuhym dusikatym hnojivem. Dodéava se granulované ve formé lesklych
bilych granulek. Vyrabi se syntézou ¢pavku a oxidu uhli¢itého. Dobie se rozpousti ve vodé,
po zapraveni do piidy se pomoci enzymu ureazy urobakterii, plisni a rostlinnych zbytka
hydrolyticky $tépi (v teplych a vlhkych podminkéch trva 3 -7 dnd) na uhli¢itan amonny,
popi. az na amoniak, oxid uhli¢ity a vodu.

Protoze uhli¢itan amonny je hydrolyticky zésadita stl, vznika v pidé v nejbliz§im
okoli granule mocoviny docasn¢ alkalické prostfedi. Vznikajici amonné sloucCeniny a iont
NH," je ptidou sorbovan a je bud’ pf¥imo zdrojem dusiku pro rostlinu, nebo za vhodnych
podminek je rychle oxidovan nitrifikacnimi bakteriemi az na dusi¢nany. Tim se prostfedi
naopak okyseluje.

Mocovina se pouziva k pfedsetové ptiprave na vSech pidach s vyjimkou ptd piscitych
a kyselych. Je moZzno s ni hnojit do kratkodobé zdsoby na pldach stiednich a tézSich. Je
vhodna i k posttiku na list v koncentraci az 9 — 12 %. Lze ji aplikovat i do zavlahové vody.

Pti vyrobé mocoviny a zejména pfii jeji granulaci vznikd vlivem vyssi teploty urcité
mnozstvi biuretu, ktery je pfi vySsi koncentraci toxicky pro rostliny. Jeho obsah muze byt
max. 1,5 %.

Pii povrchové aplikaci mocoviny, zvlasté v obdobi velkého sucha, muze dojit ke
ztratdam N t¢kanim (volatilizaci). Vysoké davky mocoviny ovliviuji kli¢ivost semen.
Diivodem je vysoka koncentrace NHi;, zména pH, toxicita biuretu, akumulace NOs". Na
pudach extrémné tézkych, biologicky malo ¢innych a na ptidach siln¢ alkalickych mocovina
neni vhodna. Mocovina je ve zna¢né mife pouzivana k vyrobé kapalné¢ho dusikatého hnojiva
DAM 390.

V posledni dobé se na trhu zacala vyskytovat mocovina s inhibitory. Inhibovan mtze
byt hned prvni proces hydrolyzy mocoviny uredzou nebo nasledné proces premény vzniklého
amoniaku na nitrat, tzn. nitrifikace. Zastupce prvniho pfipadu je napt. Urea Stabil a druhého
hnojivo Alzon 46. Vyhodou téchto hnojiv je jejich pozvolngjsi G¢inek a moznost aplikace
jednorazové vyssich davek.

Dusikata hnojiva s dusikem ve dvou i vice formach

Tato hnojiva jsou univerzalnéjsi, vhodna jak k piedsetové piiprave, tak i na list béhem
vegetace. Maji vétSinou vyssi koncentraci dusiku, jeho Gc¢innost je vysoka (je rozpustny ve
vodg¢, a tim snadno pfijatelny).

Dusi¢nan amonny — NH4NOs (Ledek amonny)

Predstavuje hnojivo se dvémi formami dusiku. Obsahuje 34 —35 % N, polovinu
v nitratové a polovinu v amonné formé.

Ledek amonny je bila krystalicka stil nebo je granulovany, ve vodé¢ dobie rozpustny,
znacné hygroskopicky. Je fyziologicky neutralni. K nam se dovazi hlavné z Ruska, Ukrajiny a
Polska, a vzhledem k mozné vybusSnosti musi byt dodrzovany bezpecnostni predpisy pro
transport a skladovani. Pouziva se k zdkladnimu hnojeni, ke hnojeni béhem vegetace a
k vyrobé dalSich dusikatych hnojiv.
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Ledek amonny s vapencem (LAV)

Je to vSestranné pouzitelné dusikaté hnojivo s obsahem 27 % N, z poloviny v amonné
a zpoloviny v nitratové formé. Je tvofeno smeési dusi¢nanu amonného sjemné mletym
vapencem ve formé bélavych az svétle hnédych granuli o velikosti 2 — 5 mm.

Slozeni hnojiva umoznuje jeho pouZiti jak pted setim, tak i k pfihnojovani béhem
vegetace. Na stfednich a tézS$ich pidach je mozna aplikace i pfi predsetové piiprave. Je
vhodny pro kyselejsi pudy.

Ledek amonny s dolomitem (LAD)

LAD vznika granulaci smési NH4sNO; s dolomitickym vapencem za ptidani aditiv
[FeSO4 a (NH4),SO4]. Obsahuje 27,5 % N, polovinu amonného, polovinu nitratového.
Dodava se v granulich skoficové barvy, baleny i volné lozeny. Navic obsahuje 2,9 % MgO.
V pudé plisobi alkalicky. Pouziva se k zakladnimu hnojeni i k pfihnojovéani béhem vegetace.

DASA 2613

Hnojivo vyrabi Duslo Sala a Lovochemie Lovosice. Zikladem je ledek amonny se
siranem amonnym, obsahuje 26% N a 13% S. Je vhodné k zdkladnimu hnojeni i
ptihnojovani.

DAM 390

Jedna se o vodny roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny, s primérnym obsahem 30
hmotnostnich procent dusiku, z toho 1/4 N nitratového, 1/4 N amonného a 1/2 N amidového.
Objemovéa hmotnost je 1,3 t.m™, 1001 hnojiva tedy obsahuje 39 kg N. Je slozen z 42,2 %
NH4NO3 a 32,7 % CO(NHz)z

Ma korozivni ucinky, je siln¢ agresivni na méd, jeji slitiny a beton, slab¢ agresivni je
na uhlikatou ocel. Odolna je nerezova ocel, polyetylén, PVC a sklolaminat.

Je to cira kapalina, netékda, nevyzaduje tlakové nadoby. Pouziva se nefedény
k zdkladnimu hnojeni i k pfihnojovani. Je zde sice urcité nebezpeci popaleni rostlin, ale jeho
fedéni s vodou poskozeni rostlin vétSinou nesnizZilo. S ohledem na moZné popaleni rostlin ho
neni vhodné pouzivat k brzkému jarnimu piihnojovéni, zvlasté v obdobi nizkych teplot.
Slouzi také jako slozka pti vyrobé kapalnych viceslozkovych hnojiv.

Pomalu pusobici dusikata hnojiva

Pomalu piisobici dusikata hnojiva se zacala vyrabét proto, aby bylo mozno pouzit pred
vegetaci jednorazové vysoké davky dusiku bez nebezpeci pocatecniho posSkozeni rostlin
nadmérnou dusikatou vyzivou, bez nebezpeci zvySenych ztrat vyplavenim, a tim negativniho
dopadu na zivotni prostiedi. Pfitom by méla byt zajisténa vyziva dusikem podle pozadavkl
rostlin béhem vegetace a mélo by soucasné dochazet i k maximalnimu vyuziti aplikované
davky dusiku.

Obsahuji v priméru 30 - 40 % N v organické nebo mineralni formé ve slouceninach
ve vodé tézkorozpustnych nebo v mineralni ¢i organické formé standardnich hnojiv, jejichz
granule jsou pokryty nebo obaleny polorozpustnymi nebo rozpustnymi latkami. V padé
postupné podléhaji mikrobidlnim a biochemickym pieméndm az na mineralni dusik pfistupny.
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Mocovinoformaldehydové hnojiva — vyroba je zalozena na kondenzaci mocoviny

s formaldehydem. Nejznaméjsi je Ureaform s obsahem 38 —42 % N. Pouziva se jako zdroj
pomalu piisobiciho N do tvarovanych hnojiv.

Mocovinoacetaldehydové hnojivo (Z — mocovina) — vyrabi se kondenzaci mocoviny
s acetaldehydem, obsahuje 33 — 38 % N.

Mocovinokrotonaldehydové hnojivo (CD — mocovina) — ziskdva se z mocoviny a
krotonaldehydu, obsahuje 30—-32% N, granulaci CD mocoviny se ziskdva Floramid.
Granulované dusikaté pomalu piisobici hnojivo Floramid N 32 %.

Mocovinoizobutyraldehydové hnojivo — kondenza¢ni produkt mocoviny a
izobutyraldehydu, obsahuje 32 — 33 % N.

Jako zdroje N lze pouzit i nékterych sloucenin s malou rozpustnosti. Pouziva se napf.
fosforecnan hotecnatoamonny NH4sMgPO4 . H,O. Pozitivnich vysledkii bylo dosaZeno
s diamidem kyseliny $tavelové (OXAMID), coz je bily prasek s obsahem 31 —32 % N.

Obalovand hnojiva — béZné rozpustnd hnojiva, kterd maji na povrchu granuli
polorozpustnou blanu (obal), kterd postupné uvoliiuje dusik z hnojiva. K obalovani se pouziva
ruznych latek, napt. parafin, vosky, dehty, sira, pryskyfice aj. Takto se vyrabi napt. obalovana
mocovina sirou (32 —37 % N a 14 —30 % S).

3.4.1.2 Fosforeéna hnojiva

Pouzivani fosfore¢nych hnojiv se datuje od druhé poloviny 18. stoleti. K prvnim
zdrojim fosforu pro zeméd¢lstvi pattil popel z kosti a mleté kosti. Vyroba mineralnich
fosfore¢nych hnojiv zacala v druhé poloving 19. stoleti, kdy surovinu byly kosti a pozdé&ji
koprolit. Tyto suroviny byly postupné nahrazeny pfirodnimi mineraly — apatity a fosfority,
které se v prevazné mite pouzivaji i v dneSni dobé. Mén¢ vyznamnym zdrojem fosforu jsou
zelezné rudy, ze kterych se pii vyrobé oceli musi fosfor odstraiiovat vazbou na véapnik za
vzniku strusky.

Apatity  (CajoF2(PO4)s) jsou magmatického piivodu, krystalického slozeni.
Nejrozsitengjsi je kolsky apatit (fluoroapatit) s obsahem 17,5 % P. Apatity kryji asi 10 %
potieby surovin k vyrobé P hnojiv. Fosfority maji amorfni strukturu a jedna se o sedimenty
rizn¢ zbarvené sriznym obsahem fosforu. V naleziStich jsou ulozeny ve vrstvach
s piskovcem a jinymi sedimenty.  Nalezis$t¢ fosforitd jsou mnohem vice rozSifena a pro
nasi oblast maji yznam ptredevsim africka a evropska naleziste.

Mleté fosfaty se pii vyrobé fosforeCnych hnojiv zpracovavaji bud’ mechanicky,
chemicky nebo termicky a podle toho se rozdéluji na:

1. hnojiva s fosforem rozpustnym ve vodé — superfosfaty,

2. hnojiva s fosforem rozpustnym v citranu amonném — dikalciumfosfat,

3. hnojiva s fosforem rozpustnym ve 2%ni kyseling citronové — Thomasova moucka,
4

hnojiva s fosforem rozpustnym v silnych kyselinach - mleté fosfaty, kostni moucky.

Fosforecna hnojiva s fosforem rozpustnym ve vodé

Superfosfaty jednoduché

Vyrébi se z ptirodnich fosfatii rozkladem kyselinou sirovou o koncentraci 62 — 70 %.
Superfosfat je upravovan mletim na:
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o  superfosfat praSkovy s obsahem 18 a 19 % P,0s. Je to bélaveé Sedy az Sedohnédy prasek,
kypry, typicky nakyslého zapachu. M4 byt mirné navlhly, ale nemazlavy, nesmi se
spékat.

o superfosfdt granulovany sobsahem 19 % P,0s. Tvofi Sedé az Sedohnéd¢é granule
o velikosti 1 —4 mm. Vyrabi se z vyzralého praSkovitého superfosfatu, ktery se pii
granulaci neutralizuje amoniakem. Pfi manipulaci je granulovana forma ekonomicky
vyhodnéjsi, hygieni¢téjsi a ma vétsi agrochemickou G¢innost.

Fosfore¢na hnojiva s fosforem rozpustnym v citranu amonném
Dikalciumfostat

Obsahuje 18 % P ve form¢ CaHPO,4 .2H,0. Vyrabi se rozkladem fosfat kyselinou
dusi¢nou nebo chlorovodikovou.

Fosforecna hnojiva s fosforem rozpustnym ve 2%ni kyseliné citronové

Thomasova moucka

Vznika jako hnojivo pii odstranéni fosforu z Zeleznych rud oxidaci fosforu a jeho
naslednou vazbou na véapnik. Pfi vysSim obsahu kiemiku vznika silikofosfat vapenaty.
Thomasova moucka obsahuje 6 % P (13,5% P,Os) celkového, ztoho méa byt 80 % P
rozpustného ve 2%ni kyseliné citronové. Kromé fosforu obsahuje 32 — 35 % Ca, 2,5 % Mg,
3—4%Si, 5— 6 %Mn. U¢innost fosforu se zvysuje jemnosti mleti.

3.4.1.2.4 Fosfore¢na hnojiva s fosforem rozpustnym v silnych kyselinach

Mieté fosfaty

K pfimému hnojeni se hodi pouze tzv. m&kké amorfni fosfority, které se mohou
v pud¢ ucinkem slabych kyselin a ¢innosti mikroorganismu rozkladat a uvolnovat do ptidniho
roztoku ionty fosforu. Z fosforiti se nejlépe osvédcuje Gafsafosfat z Tunisu s celkovym
obsahem 12,3 - 12,7 % P (28 - 29 % P,0s). Velmi dobrou Gc¢innosti se vyznacuji mikromleté
fosfaty, u nichz je pozadovano, aby 90 % castic bylo mensich nez 0,063 mm. Pfi poZzadované
jemnosti je fosforit Gafsa ve svém ucinku na kyselych piidach rovnocenny superfosfatu.

3.4.1.3 Draselna hnojiva

Suroviny pro vyrobu draselnych hnojiv pochdzeji z pfirozenych lozisek draselnych
soli, ktera vznikla odpafovdnim motské vody. Opakovanym pfitokem dal§i vody se soli
zahuStovaly a krystalizovaly. Minerdlni draselnd hnojiva se vyrabéji rozemletim a
rozpousténim nizkoprocentnich surovych soli a néslednou flotaci. K pfirozenym draselnym
solim pocitame Sylvinit, Karnalit, Tvrdou stl, Kainit a Kainitit.

Koncentrovana draselna hnojiva se déli na chloridovy a siranovy typ.

Chloridova draselna hnojiva

Ziskéavaji se znizkoprocentnich surovych soli jejich rozpousténim ve vodé¢,
zahust'ovanim a rekrystalizaci.

Chlorid draselny 60 % K,O; Draselna stl 60 %

V podstaté jsou to technické soli KCI s obsahem 60 % K,O. Celkovy obsah chléru se
pohybuje kolem 48 %. Neobsahuje zadné doprovodné soli.
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Draselné soli jsou univerzalnim draselnym hnojivem pouzivanym na vSech pidach
s vyjimkou rostlin citlivych na chlor a tézkych jilovitych pid nachylnych ke kornaténi.
Draselné soli se pouzivaji jako komponenty do kombinovanych hnojiv.

Siranova draselna hnojiva

Siran draselny

Vznika podvojnymi reakcemi mezi KCl a MgSO,4. Je to bily az naSedly prasek
s obsahem 50 % K,O. Obsah chloru nema ptekrocit 2 %. Pouziva se pii predset'ové piiprave
nebo do kratkodobé zasoby. V granulované formé obsahuje 40 % K,O.

3.4.1.4 Vaiapenata a hofeCnata hnojiva

Rozdéléni a popis jednotlivych vépenatych a hofecnatych hnojiv veetné dalSich
informaci 0 piedeslych druzich hnojiv je dostupné na
www.af.mendelu.cz/ustav/22 1/multitexty, popf. v registru hnojiv na www.ukzuz.cz.
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4 PUDA A VEGETACNI SUBSTRATY PRO TRAVNIKY
(Ing. Stanislav Hejduk, Ph.D.)

4.1 Fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pid

Pida se sklada z mineralniho a organického pevného podilu, piidniho vzduchu a vody
a z zivych organismi. Pokryva nejsvrchnéjsi €ast piirozeného povrchu Zemé a vytvari
pfedpoklad pro Zivot vysSich rostlin a zaroven zivotni prostor pro Zivo€ichy a clovéka.
VétSina definici pidy zdlraziuje jeji vyznam pro zajisténi zivotnich funkei rostlin, nicméné
vytvoreni prostfedi pro zivot uvniti pudy je stejné dalezity.

Piida vznika vétSinou zvétravanim matecni horniny za spolutcasti organické hmoty
rostlin, ¢asto za spoluucasti ¢lovéka a je v neustalém vyvoji. Tvorba pud je silné ovlivnéna
také klimatem a relié¢fem terénu (svahy, terénni deprese, roviny atd.). Probiha velmi pomalu a
podle podminek vznika vrstvicka o mocnosti 1 centimetr vétSinou vice nez 100 let.

Velmi dilezitou vlastnosti pid je zajisténi kolobéhu uhliku v biosféie. Tento cyklus
zahrnuje dvé hlavni ¢ésti: 1. fixace uhliku zelenymi rostlinami v procesu fotosyntézy do
organickych sloucenin a 2. rozklad organickych sloucenin heterotrofnimi organismy (zejména

cey

mikroorganismy) zijicimi v pude¢.

Pti ptirozeném procesu tvorby pud vznikaji typické ptidni horizonty. Jejich vlastnosti
(napf. barva a mocnost) urcuji jednotlivé pudni typy (napi. kambizem, ¢ernozem, rendzina,
glej aj.). Plidni druh zavisi na zrnitostnim sloZeni, tzn. na podilu jednotlivych velikosti
pudnich c¢astecek (napi. pis€ité pidy maji relativné velkd zrna, zatimco jily jsou tvofeny
nejjemnéjSim materidlem). RozliSujeme pldni druhy lehké, stiedné tézké a tézké, popf.
detailngjsi deleni od piscitych, ptes hlinité po jilovité. Pidni (vegetacni) substrat na rozdil
od procesu piirozen¢ho vyvoje pud, ktery muize trvat i tisice let vznikd Cinnosti ¢loveka
promisenim piirodnich i umélych materiald, které nasledné slouzi jako stanoviSté rostlin
(napt. smés kiemicitého pisku, raSeliny a syntetického hydroabsorbentu).

Procesy premén pii vzniku pid

Horniny a minerdly na povrchu Zemé podléhaji vlivu atmosférickym vlivim a
pusobenim organismu. Jejich vlivem jsou rozkladany a preménovany v procesu zvétravani a

vvvvvv

(zakladem je SiO, — kiemen, zivce, slidy) a karbonaty (vapenec - CaCOs3).

Zvétravani hornin a minerala
1. Fyzikalni zvétravani

Plisobi rozpad hornin a minerald na mensi ¢asti, pfiCemz se zvétSuje jejich specificky
povrch. To je diilezité pro jejich nasledné chemické zvétravani. Pti fyzikalnim zvétravani se
uplatnuji nasledujici procesy: zména teploty (plisobi nestejnou zménu objemu a praskani),
plusobeni mrazu (trhaci ucinek ledu), trhaci u¢inek koteni (nasledkem tloustkového ristu
v puklinach), mechanické ptisobeni vétru a vody (sprase, pisky).

2. Chemické zvétravani
Diilezitymi ¢initeli jsou voda, CO,, O, a ionty H" a OH'.

e Rozpousténi (uplatiuji se dipdly vody a kationty a anionty krystalové miizky),
e hydrolyza - plisobi zde disociace vody na ionty H a OH’,
e puisobeni kyselin (agresivni ptisobeni H" iont),
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e oxidace - zbarvovani do rezava diky trojmocnému Zelezu, které je uvoliiovano ve
form¢ oxidii a hydroxidd, popt. do hnédocerné barvy diky oxidovanym slouc¢eninam
manganu.

3. Biologické zvétravani - plisobeni edafonu a kofent rostlin. Uast CO, (z dychani),
ionti H" (z vymény po piijmu Zivin), organickych aniontl (citrat, malat, oxalat aj.)
vytvaii rozpustné komplexy s Fe, Al a Mn a tim uvoliuji mfizku minerald.

Vsechny uvedené formy zvétravani se vyskytuji casto spolecné a plisobi zmenSovani
¢astic vychozich materialt na §térk, pisek, prach a jil.

Tvorba sekundarnich minerala

Pti zvétravani dochazi Casto k soucasné tvorbé novych mineralii. Mineraly jsou podle
intenzity a doby pisobeni zvétravacich procest a podle své zakladni struktury rozruSeny a
preménény na rozlicné rozkladné produkty. Z nich vznikaji nové sekundarni mineraly.

24

Jilové mineraly jsou vrstevnaté silikaty koloidniho charakteru (jilnaté ¢astice maji
velikost pod 0,002 mm)
- vyznacuji se velkym specifickym povrchem
- maji schopnost reversibilniho hromadéni a vrstveni molekul vody
- mohou bobtnat a smrStovat se
- maji schopnost adsorbovat ionty vyménnou formou
Svymi vlastnostmi podminuji spolu s organickymi latkami schopnost ptidy zadrzovat vodu,
ziviny a vytvafet strukturni agregaty. V nasich podminkach je nejcasté&jsi illit.

Vlastnosti nejvyznamnéjsich jilovych minerdali (Simek, 2003)

Mineral Typ Tloustka Negativni Vnitini Vnéjsi Bobtnavost

vrstvy (nm)  naboj povrch povrch

(cmol.kg'l) (mz.g'l) (mz.g'l)

kaolinit 1:1 0,7 2-10 - 10-30 ne
smektit 2:1 1,0 80 —120 550 -650  70-120 velka
illit 2:1 1,0 25 - 20 velmi mala
vermikulit  2:1 1,4 100 — 180 500 -600  50-100 mala
chlorit 2:2 1,4 10 - 40 - 10 - 100 ne

4.1.1 Fyzikalni vlastnosti piud

Piida se vyznacuje velmi proménlivym slozenim. Sklada se ze Ctyt slozek:
- mineralni pevna slozka (alomky hornin, primérni a sekundarni mineraly, amorfni latky),
vétSinou predstavuje dominantni podil piid a substratu.
- organicka pevna slozka (pidni organismy — edafon, koteny rostlin, rozlozené a
nerozlozené odumielé zbytky rostlin a Zivoc¢ichill, nové vytvorené humusové latky)
- kapalna slozka (voda — piidni roztok)
- plynna slozka (ptidni vzduch)
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Tim, Ze jsou smiSeny pevné, tekuté i plynné latky je ptida popisovéna jako trifdzovy systém.

Priklad optimalniho zastoupeni pudnich sloZek vegetacniho substratu pro sportovni travnik

Organicka
pevna slozka;
2%

Vzduch; 25%

Mineralni
pevna slozka; |
50%

Voda ; 23%

Béhem procesu zvétravani se pivodni hornina rozpada, zmenSuje se velikost jejich
¢astic a je osidlovana pionyrskymi rostlinami a ptidnimi organismy. Vznikaji organické latky,
které se mohou znovu spojovat s mineralnimi slozkami. Tak vznikaji pidni koloidy (velikost
¢astic pod 0,01 mm) jako jsou jilové mineraly, humusové latky, sesquioxidy a dalsi.

4.1.1.1 Mineralni podil pad

Obsah jednotlivych mineraldi v padé je zavisly na jejich zastoupeni v mate¢ni horniné
a na stupni zvétravani. Cim vys3i je stupefi zvétravani, tim niZ$i je podil nestabilnich minerala
a vyssi je podil zvétravani odolnych mineralt (u primarnich minerali — kremen, u jilovych
mineradlll — kaolinit). Existuje t€sny vztah mezi mineralogickym slozenim ptidy a zrnitostnimi
frakcemi. Napt. u piskll pfevazuji primarni minerdly (kfemen, silikaty), jily jsou slozeny
zejména ze sekundarnich minerald, prachové ¢astice a hliny jsou pfechodem mezi nimi.

Jilové minerdly jsou témét vzdy noveé vytvofené v procesu zvétravani, maji
proménlivé sloZeni, vzdy jsou vrstevnaté a spolu sorganickymi piadnimi koloidy
(jilovitohumusovy komplex) piedstavuji nejdilezitéjsi komponenty pro poutdni zivin a
vyménu iontl a také pro zadrZzovani vody.

4.1.1.2 Puadni organicka hmota — humus

Odumielé organy rostlin (kofeny, listy atd.) spolu s odumielymi ptidnimi organismy a
jejich exkrementy jsou v pudé premenovany cinnosti mikroorganismi (rozklad, syntéza,
kondenzace, polymerace). VétSina organickych latek je zcela rozlozena v procesu
mineralizace, jejimiz konecnymi produkty jsou CO,, HO, NHj; a dal$i minerélni latky, které
slouzi okamzité jako zdroj minerdlnich Zivin pro rostliny a mikroorganismy (recyklace). Pti
mineralizaci ziskavaji pidni organismy energii pro sviij Zivot. Cast organické hmoty je
transformovana do humusovych latek, které jsou relativné odolné vii¢i rozkladu. Je to smés

89



vysokomolekularnich latek tmavé hnédé barvy, které maji vhodné fyzikalni a chemické
vlastnosti pro pudu a zivot rostlin. DEli se na tfi skupiny:

1. Fulvokyseliny — jsou svétlejsi barvy, rozpustné a nejsndze rozloZzitelné.
2. Huminové kyseliny — jsou tmavé a nerozpustné v kyselinach, nejkvalitnéjsi frakce.
3. Humin — nejodolnéjsi k rozkladu.

Vychozi surovinou pro tvorbu humusovych latek je nejCastéji lignin, pii jeho
pfeménach se vyrazné uplatiiuji extracelularni enzymy mikroorganismd, zivocichil i rostlin
(Simek, 2003). Pro rychlost mineralizace je velmi dulezity pomér C/N (u kvalitnich ptd byva
8 —10/1).

Humusové latky maji vysokou vyménnou kapacitu (schopnost poutat kationty — cca 7
krat vice, nez jilové mineraly), zvySuji retenci vody v pad¢, biologickou aktivitu a pérovitost.
Vysoky obsah organické hmoty v travnikovych substratech na htiStich (raSelina) vSak
zpusobuje problémy (klouzavost povrchu, akumulace velkého mnozstvi vody po desti aj.).

Travni porosty maji schopnost kumulovat organickou hmotu (uhlik) v piidé a na 1
hektaru pidy pod trvalymi travnimi porosty mtze byt 1 vice nez 100 tun C, zatimco na ornych
pudach je to jen cca 30 t/ha (vrstva 0 - 20 cm). Hromadéni uhliku v piidé s travnimi porosty
(sequestrace) muze sehrat vyznamnou roli pfi omezovani nartistu obsahu CO, v atmosfére.

4.1.1.3 Puadni vzduch

Velmi dilezité je udrzet v pide, resp. v substratu trvale co nejvétsi objem vzduchu a

zajistit jeho vymeénu s okolni atmosférou z nasledujicich diivodu:

- rozvoj a rust kofenil je podminén jejich dychanim (dychanim kotfeni se spotfebovava
kyslik a vnika CO,)

- nové vznikajici kofeny zajistuji pfijem vody a zivin (kofenové vlaseni ma kratkou
Zivotnost)

- pudni organismy (edafon) také vyzaduji kyslik pro sviij zivot, pfi rozkladu a pfeménéch
organické hmoty se spotfebovava kyslik

- provzdusnéné pudy se rychleji prohiivaji

- vysoky obsah CO; v ptidnim vzduchu ptisobi toxicky na riist kofenti a zivot edafonu

Pti nedostatku kysliku (hypoxie) v pudnim vzduchu (pod 10 % obj. O,) vznika
anaerobni, redukcni prostfedi spojené s hnilobnymi procesy a tvorbou metanu (CH4) a
sirovodiku (H,S). Tyto procesy se projevuji nepfijemnym zapachem stoupajici intenzity (jako
rybni¢ni bahno) a pozd¢ji Sedomodrym az cernym zbarvenim (,,black layer*).

Nasledkem dychani kofenl a pidnich organismu (spotfeba O,, produkce CO,) se lisi
slozeni piidniho vzduchu od atmosferického. Zejména obsah CO; je siln€é zvySen (v hornich
vrstvach pldy asi 10 krat). Pfi omezené¢ vyméné plyntt miize obsah CO, vzrist az nad 10 %
objemovych (oproti atmosfére 250 krat!), zejména v hlubSich vrstvach pidy. To jiz silné
omezuje rust a funkce kotfenl. Vysoky obsah CO; (a nizky obsah O,) v pidnim vzduchu
podporuje zhutnéni a vyskyt plsti v travniku.

Jako jeden z parametrti provzdusnénosti se pouziva minimalni vzdusnad kapacita pud.
Je to objem vzduchu v pid¢ pii polni vodni kapacité. U travnikid by obecné mél byt nad 10%,
minimum pro rist kotent je 5%.

4.1.1.4 Rozdéleni pidnich péri

Pidni pory se lisi svym tvarem i velikosti. Podle velikosti je délime nasledovné:
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a) Hrubé pory (makropéry, nekapilarni pory), sttedni primér nad 10 pm, vyskytuje se
v nich gravitatni voda (10 — 50 um pomalu, nad 50 pum rychle odtékajici); po
odvedeni vody jsou vyplnény vzduchem.

b) stiedni pory (semikapilarni), stfedni primér 0,2 — 10 pm; obsahuji kapilarni,
zavésenou vodu, pfi vyschnuti pidy obsahuji vzduch

c) jemné pory, sttedni pramér pod 0,2 pm; obsahuji vodu neptistupnou rostlinam, pouze
pfi silném vyschnuti pidy jsou ¢aste¢né vyplnény vzduchem.

Rozdilné ptidy se velmi li§i v rozdé€leni jednotlivych kategorii port v zavislosti na
zrnitostnim slozeni, obsahu a kvalité organické hmoty a na struktufe ptidy. Zrnitostni slozeni
pusobi na zastoupeni porit nadsledovné: vyssi podil vétSich zrn zplsobuje nizsi celkovou
porovitost, ale vyssi objem hrubsich pori (vzduchu); vyssi podil jemnych castic (jilu) zvySuje
celkovou porovitost a podil i objem jemnych pora.

Pti hodnoceni porovitosti je stejné dulezity celkovy objem a distribuce velikostnich
kategorii péra jako jejich kontinuita (spojitost). Pokud nejsou poéry navzdjem propojeny,
nemohou vést vzduch ani vodu.

Viiv zrnitostniho slozent piidy na objem distribuci poru (Armbruster, 2004)

Piidni druh Velikost zrn (mm) Celkova porovitost Objem vzduchem
(%) naplnénych pért (%)

Hruby pisek 0,6 —2,0 37 30

Jemny pisek 0,06 - 0,2 42 14

Jil pod 0,02 50 2

4.1.1.5 Zrnitost a ptidni druhy

Zrnitost (textura pidy) udava pomeér zastoupeni velikostnich skupin ¢astic minerala a
hornin. Zavisi na vychozim materidlu (matecné hornin¢) a na stupni zvétrani. Rozdéleni se
provadi jako u nezpevnénych sedimentii frakcionaci zrn. Frakce pod 2,0 mm se nazyva
jemnozem, nad 2,0 mm skelet.

V CR se pouzivd pro zemédélské potieby rozdéleni zrnitostnich frakci jemnozemé podle
Kopeckého (Kutilek, 1978):
Oznaceni kategorie ~ primeér zrn  sedimentacni rychlost ve vodé¢ ~ Mérny povrch fadove

(mm) (mm.s™) m*.g"
L. jilnaté Castice <0,01 <0,2 > 10
II. prach 0,01 —0,05 0,2-2,0 1-10
II1. praskovy pisek 0,05-0,10 2,0-7,0 0,1-1
IV. pisek 0,10 -2,00 » 7,0 <0,1

V ramci I. kategorie se rozliSuje koloidni jil (pod 0,001 mm) a fyzikalni jil (pod 0,002 mm).
Poznamka: pudni castice jsou ziidka kulovitého tvaru a proto jejich zde uvadena velikost
odpovida ekvivalentu pruméru koule, kterd ve vode klesa stejnou rychlosti, jako odpovidajici
nekulovita cdastice.
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Zrnitostni krivky pro substraty na golfové greeny
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Na grafu se zrnitostni kiivkou ptidy jsou velikosti ¢astic zobrazeny na ose x v logaritmickém
méfitku (v mm), na ose y je kumulativné pficitan podil jednotlivych frakci v procentech
hmotnostnich.

Podle zastoupeni jednotlivych frakei pidnich zrn lze zjistit, jaky je podil pisku, prachu
a jilu v jemnozemi. Pojmenovani ptidy vychazi potom z dominantni frakce. V hlinité ptdé
jsou vSechny tii frakce zastoupeny rovnomérné. Velikostni d€leni ptidnich cCastic se tyka
pouze mineralni pevné frakce (u raSeliny nema smysl).

Pti znalosti zrnitostniho slozeni je mozno pfifadit ptidni druh podle trojihelnihového
diagramu, nebo podle zastoupeni jilnatych castic.

Vlastnosti odlisnych pudnich druhu pri zatézovani (dle Schénthalera)

Vy$$i podil PISKU Vy$&i podil JiLU
Vysoka propustnost pro vodu Nizka propustnost pro vodu
Nizka schopnost zadrzovani vody Vysoka schopnost zadrzovani vody
(av8ak vysoky podil ,mrtvé vody*)
Dobré provzdusSnéni Spatné provzdus$néni
Nizka schopnost zadrZzovani Zivin Vysoka sorpce Zivin
Nizka schopnost postupného Dobra schopnost postupného
uvolfiovani zivin uvolfiovani Zivin
Dobré prokofené&ni Spatné prokofenéni
Témér vzdy zpracovatelné "hodinové® pady — vyzaduiji urcitou
vihkost pro snadné zpracovani

4.1.1.6 Struktura pudy

Pro piscité pudy, které na sportovnich travnicich pfevazuji, nema struktura pidy velky
vyznam, nebot’ pii obsahu pisku nad 70% se mohou makropéry udrzet i pfi absenci agregace.
U pad svysSim podilem jilnatych castic je vSak dobry strukturni stav zakladnim
ptedpokladem pro dostatecny obsah vzduchu, infiltracni schopnost a hydraulickou vodivost.
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VétSina pud obsahuje nad 30% jilnatych a prachovych ¢astic a spliluje tyto pozadavky jen
tehdy, pokud jsou primarni castice (jil, prach a pisek) spojeny do kiehkého systému
vodostalych agregétii (Adams a Gibbs, 2004).

Fyzikalni vlastnosti vétSiny plid se vyrazné¢ méni, pokud mechanicky tlak poskodi
jejich agregatovou strukturu. Toto poSkozeni je nejpravdépodobnéjsi, pokud vlhkost pidy
dosahne trovné polni kapacity ¢i vyssi. Pokud tedy pouzijeme hlinité ¢i jilovité zeminy pro
stavbu hfisté, dojde nevyhnutelné k tomu, Ze pfi jeho pouzivani za desté ¢i kratce po desti
dojde ke zniCeni struktury pidy v povrchové vrstvé. VSechny druhy pid jsou v urcitém
rozsahu zhutnitelné, ale konecny vysledek zavisi na jejich zrnitostnim slozeni. Pii kazdém
zhutnovani (pohybem lidi, zvitat ¢i stroji) jsou nejsnadnéji ni¢eny nejveétsi pory.

Pokud dojde ke zhutnéni hlinitych ¢i jilovitych ptd, je velmi pravdépodobné, ze zde
zlstanou jen mikropory. Dlivodem je, ze takové pidy obsahuji malo pisku, ktery by umoznil
zachovat systém makropori mezi jednotlivymi piskovymi zrny, nebot’ tyto prostory jsou
blokovany jilem a prachem.

Degradace pudni struktury zplsobuje vyrazny pokles infiltraéni rychlosti a
hydraulické vodivosti, ktery se zpétné projevuje v pfemokieni a ve tvorb€ kaluzi na povrchu
travniku. Tyto podminky nejen neptiznivé ovliviluji rist kofend, ale snizuji také smykovou
pevnost pudy. Jestlize na takto poSkozeném povrchu hra pokracuje, stavd se povrch rychle
kluzky a plasticky a travnik je zcela znicen. Pravdépodobnost tohoto stavu se zvySuje pokud
byla pida v nedavné dob¢ premistovana (vykopové prace) nebo prechodné skladovéna na
hromadach, nebot’ oba procesy nici stabilni agregaci.

4.1.2 Chemické vlastnosti pud

4.1.2.1 Procesy iontové vymény

Existuji ptidni ¢astice (koloidy) schopné vymény kationtt, které si vymeénuji s pidnim
roztokem. Vymeéna probiha do ustaleni rovnovazného stavu.

Schéma vymény kationtii na iontomeénici

Ca++

iontomanic +3Ca"+2Mg"+ 1K+ 1Na"

Rostliny pfijimaji ziviny hlavné¢ ve formé iontd (pozitivné ¢i negativné nabité Castice)
v procesu vymeény iontl mezi ptidnim roztokem (koloidy) a povrchem kotent.

Anionty — negativni naboj, nizka Groven poutani na piidni koloidy

Kationty- kladny naboj, poutdni na ptdni koloidy velmi vyznamné

4.1.2.2 pH pidy (pidni reakce)

pH predstavuje koncentraci vodikovych iontll v plidnim roztoku (zaporny dekadicky
logaritmus koncentrace iontlt H' vyjadfeny v mol/l).
- kyseld = mnoho volnych ionti H"
- alkalickd = mnoho volnych iontd OH
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- neutralni = stejné mnozstvi iontl H" a OH
Piiklad: 1/10.000 = 10 molt iontd H" na litr — pH = 4,0 — silné kyseld reakce

Me¢éteni pH pid se bézné provadi v fedéném elektrolytu (0,2 M KCI popi. 0,01 M
CaCl,). Tato pidni reakce se nazyva jako vyménna. Jeji hodnota lezi o 0,1 — 1,0 stupen nize,
nez pokud je pH méteno v suspenzi pidy s destilovanou vodou (aktivni piidni reakce).

Hodnota pH ovliviluje mnohymi zpiisoby chemické, biologické 1 nékteré fyzikalni
vlastnosti a procesy v pidé:
- pedogenetické — predevsim procesy vzniku a vyvoje pud (pfeména vychozich mineralnich
a organickych latek)
- ekologické — pfedevsim zZivinové poméry (rychlost mineralizace, pfijatelnost Zivin)

Nizk4 1 vysokd hodnota pH miize plsobit negativné 1 pozitivné; pi1 extrémnich
hodnotach vSak prevazuje negativni plisobeni. Po zapocteni vSech faktorti, které vytvaii pro
vétSinu rostlin pfiznivé podminky (nebo co nejmensi negativni plisobeni) je optimalni reakce
pudy v rozmezi kyselé az neutralni (pH vyménné = 5,0 — 7,5).

4.1.3 Biologické vlastnosti pidy

Pidni organismy = Edafon (z feCtiny edaphos = ptida, zem¢)

Pod timto pojmem oznacujeme souhrn pudnich organismt, které rozdélujeme na
pudni floru a pidni faunu. Vahovy podil edafonu na hmotnosti suSiny organické hmoty zavisi
na zivotnich podminkach a pohybuje se od 1 do max. 10%.

Pida je samostatny ekosystém, jejiz produkcéni uroven je tvotfena kofeny a opadem
(odumfelou organickou hmotou na povrchu pidy — u travnikl plst). Existuji zde potravni
retézce, které maji pocatek na odumielé hmoté prorostlé mycéliem hub, jimz se zivi drobni
¢lenovci a rozto¢i. Pod pfirozenym travnim krytem se povrch pidy neustale obohacuje o
odumfelé listy a stébla, clenovci tam neustale dodavaji exkrementy a zanechavaji sva mrtva
téla. V hlubSich vrstvach pudy zlstavaji odumftelé koteny. Ze vSech organickych latek vznika
humus, zdroj vyzivy pro mikroorganismy. Jsou charakterizovany kratkym zivotem, ale
s ohromnym vykonem. Mikroorganismy uvoliluji z organické hmoty CO,, zné€hoz vznika
fotosyntézou nova organickd hmota. V piad¢ probiha neustaly boj o organické latky mezi
ohromnym mnozstvim chvostoskoki, hlistic, rozto¢ii, prvokd, larev hmyzu, mravencli a
mikroorganismll. Bez jejich ¢innosti by dochazelo k akumulaci organické hmoty, které by
vyvolalo takové zdrzeni uhliku a dalSich prvkl, ze Zivot na Zemi by brzy nebyl mozny
(Duvigneaud, 1988).

4.1.3.1 Bakterie

Jednobunécné organismy o velikosti 1 — 10 um, ziji samostatné, vytvari fetizky nebo
kolonie. Vyskytuji se pfedev§im v rhizosféfe (kofenovy prostor). Kulovity tvar tvoii koky,
tyCinkovity tvar maji napt. bacily, Sroubovity tvar je typicky pro spirily. Nékteré mohou
vytvafet trvalé formy — spory (napt. rod Clostridium), které ptezivaji neptiznivé podminky.
Jsou prevazné heterotrofni (vyzaduji organicky substrat jako zdroj energie a uhliku), né¢které
jsou autotrofni (zdroj uhliku CO,, zdroj energie : oxidace S, NHs, NO,, Fe*", Mn”").

- aerobni — vyzaduji k zivotu kyslik

- anaerobni — Ziji v podminkach s absenci nebo nedostatkem kysliku
mikroorganismil). VétSina bakterii dovede vyuzivat lehce rozlozitelné zdroje uhliku (cukry,
pektin, hemiceluléza, celuléza) stejné jako zdroje N (proteiny, aminokyseliny), mimo to
existuji jesté ,,specialisté, ktefi jsou vazani pouze na urcité¢ substraty (celulo-, pektino-,
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proteo-lytické bakterie). VéEtSinou maji vysoké naroky na dostateCnou vlhkost prostiedi a
davaji prednost slab¢ kyselé az alkalické reakci.

Velikost poru pro pudni organismy

Primér pori Saci tlak hodnota pF  Zivotni prostor pro
300 pm > 1kPa 1,00 svazcité koteny
20 um > 15 kPa 2,18 nalevnici, fasy
10 pm > 30 kPa 2,50 kotenové vlaseni
1 pm >100 kPa 3,00 bakterie

Pokud je v padé¢ dostatek kysliku, rozlozi se snadno stravitelné latky béhem nékolika
dnli na CO; a vodu prostfednictvim bakterii a hub. Za nepfitomnosti kysliku dochazi
k fermentaci na alkoholy a organické kyseliny.

Priklady diilezitych zastupcii piidni mikroflory (Duvigneaud, 1988)

Diileziti specialisté:
Nitrifikaéni bakterie (Nitrosomonas, Nitrobacter) oxiduji amonny dusik (NH4"),
ktery vznika rozkladem bilkovin, na nitrity a nitraty:

NH,Y — NO, ~—” NO;y

Bakterie poutajici vzduSny dusik — ziji bud’ voln¢ v pidé (Azotobacter), nebo
v symbidze na kofenech bobovitych rostlin (Rhizobium), vazi tento dusik do organickych
vazeb a zptistupiiuji ho tak rostlindm.

Aktinomycety — jednobunécné organismy podobné velikosti jako bakterie, vytvaii sit’
hyf (vybézki). Jsou pfevazné aerobni, heterotrofni a saprofytické; dokazi vyuzivat i obtizné
rozlozitelné zdroje uhliku (lignin). Maji podobné naroky na prosttedi a vyzivu jako bakterie.
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V pidach prevazuje rod Streptomycetes, ktery zptusobuje spolu s ptidnimi houbami typicky
pach piidy. Maji velmi ptiznivy vliv na tvorbu pidni struktury.

4.1.3.2 Pudni houby (mikromycety)

Vicebunécné, vétSinou  vytvaii  typické mycelium  mikroskopickych  az
makroskopickych rozméri, vzdy aerobni a heterotrofni, vétSinou saprofytni (ale 1 duleziti
a uhliku jsou nejcastéji pektin, hemiceluldza, celuléza a lignin. Vyzaduji slabé kyselou az
kyselou reakci, davaji prednost sussim stanovistim, dokéazi vyuzivat také tézce rozlozitelné
organické latky.

Nékteré houby plisobi hydrofobnost pisCitych substrat (dry patches). Je to ddno obalovanim
zrn pisku hydrofobni latkou, ktera brani zasakovani vody. Pro odstranéni tohoto povlaku se
vyuziva opakovana aplikace specidlnich detergentt.

Rada mikromycet Zije v symbidze na kofenech vyssich rostlin, zejména strom, ale i trav.
Tento jev se nazyva mykorrhiza. Vldkna hub (hyfy) jsou mnohem jemné&jsi, neZ kofeny rostlin
a pronikaji vétSim objemem pudy v okoli kiend. UmozZiuji lepSi pfijem vody a malo
pohyblivych Zivin (zejména fosforu). Zrychlenou mineralizaci organické hmoty zptistupiiuji
rostlindm dusik.

4.1.3.3 Rasy

Autotrofni, fotosynteticky aktivni organismy, men$i vyznam nez bakterie,
aktinomycety a houby. Vyskyt omezen na povrchovou vrstvu pidy. V travnich mohou
pusobit i nezddouci projevy (viz. kap. plevele).

vvvvv

vlhkosti a pii stoupajicim provzdusnéni pidy (s vyjimkou anaerobnich organismit).

4.1.3.4 Pudni fauna
Rozdé€leni podle velikosti na mikro-, mezo a makrofaunu:

Mikrofauna (pod cca 100 um): pfedevSim jednobunécni nalevnici (Protozoa) a
hlistice (Nematoda). V aktivnim stavu se nachazi v piidnim roztoku v porech, zivi se zejména
bakteriemi a aktinomycetami.

Mesofauna (cca 100 pum — 10 mm: piedevs§im ¢lenovci (Arthropoda) — hlavni zastupci
roztoci (Acari) a chvostoskoci (Collembola), a dale malé roupice (Enchytraeidae). Ptevazné
saprofytni organismy, ¢lenovci téZ poziraji mikrofloru a mikrofaunu. Roztoci a roupice davaji
prednost vlhké (ne mokré) pude€, chvostoskoci obyvaji spise suché prostredi. Témét vSechny
organismy patfici do této skupiny snasi kyselou reakci.

vvvvvv

kypteni pudy, rozkladaji cerstvy opad rostlin (listy, stafina), maji rddy vlhké prostredi a slabé
kyselou az neutrdlni reakci. Vyrazné zvySuji infiltracni schopnost ptd. Duleziti zéstupci:
Lumbricus, Allolobophora, Octolasium. Podle zptsobu Zivota se zizaly d€li na: 1. epigeické
(siln¢ pigmentované, zijici v povrchovych vrstvach pady, zivi se opadem na povrchu pudy,
hojné v kompostech); 2. endogeické (vEétsi rozméry, slaba pigmentace, vytvari velké, hluboké
chodbicky, ziji v hlubsich vrstvach pidy) a anektické (pfechodné vlastnosti, nejvétsi velikost),

(Pizl, 2002). Nevyhovuji jim piscité ptdy.
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Do skupiny makrofauna patii také vétsi Clenovei, jako jsou svinky (Armadillium),
mnohonozky, dravé stonozky, dale larvy a imaga hmyzu (mravenci, tiplice) a dalsi. Na
vlhkych stanovistich jsou ¢asti mekkysi (hlemyzdi, pasovky aj.).

Celkové zastoupeni druhti pidni fauny je velmi variabilni, podobn¢ jako u ptidni
mikrofléry a zavisi na prevazujicich podminkach stanoviste.

Priumérné mnozstvi hlavnich skupin zooedafonu v pude (Scheffer-Ulrich, 1953)

Biotop Hmyz Zizaly roupice Chvosto- Rozto¢i Hlistice
ve. larev skoci
poéet/m*  pocet/m” kgha'  pocet/m’ kg.ha!  pocet/m’ pocet/m*  podet/m’
lesy 3.10° 78 400 35.10° 100 4.10* 8.10" 6.10°
louka 4,5.10° 97 500 10,5.10° 300 2.10* 4.10* 5.10°
omapuada 1.10° 41 200  2.10° 60 1.10° 1.10"  4,5.10°

Z tabulky je patrno, Ze nejpocetnéjsi skupinou zooedafonu jsou hlistice, které méii cca
1 mm a na jednom a pul hektaru louky je jich vice, nezZ lidi na Zemi. Nékteré z nich parazituji
na kotenech rostlin. Poskytuji potravu pro dravé ¢lenovce.

Po provlhéeni opadu (travnikové plsti) desti ¢i zévlahou dochdzi k vyluhovani
mineralnich latek a nasdklé odumfielé zbytky se obali vodnim filmem a stanou se zivhou
ptdou pro kolonie bakterii, aktinomycet, viinikil, sinic a zelenych fas a to vSe je prostoupeno
mycéliem nejriznéjSich hub. Takto zmekéend a natrdvend hmota je pak k dispozici
zivo¢isnym rozkladactm.

4.2 Problematika nadmérného zhutnéni ptad

Ke zhuthovani pid a substrati dochézi pasobenim pojezdu mechanizace (napf.
sekacky), pohybem hract ¢i zvirat (koniské drahy). Pii zhutnéni pidy dochazi ke snizovani
objemu vétSich — nekapildrnich port, které jsou naplnény vzduchem. Celkovéa porovitost
neklesa tak vyrazn¢. Nadmeérné zhutnéni pud a substratli se na travnicich projevuje neptiznive
v nékolika smérech:

1. Dochazi ke snizeni objemu vzduchu a jeho cirkulace, coz mlzZe vést ke vzniku
anaerobniho prostiedi (anoxie). S tim je spojena tvorba toxickych latek, které
spolu s deficitem kysliku omezuji rtist kofenti a edafonu.

2. Snizuje se infiltraéni schopnost a hydraulicka vodivost, takZze dochazi ke vzniku
kaluzi na povrchu travniku a snizuje to hratelnost hiist€¢ po desti. Voda se
z takového prostedi miiZe ztracet pouze vyparem.

3. ZhorSuje rust kofenti, nebot chybi hrubsi pory pro vyvoj mohutné kotenové
soustavy (kofeny trav maji primér 60 — 250 um). To vede k tomu, Ze kofeny se
soustfed’uji v melké podpovrchové vrstve a travniky se stavaji velmi nachylné viici
suchu a vysokym teplotam. Vyrazn¢ se zhorSuje také kvalita travniku.

V pidach s vyssim podilem jilnatych a prachovych castic je systém makropori
zajistén diky agregaci ¢astic (strukturni pudy). Tyto agregaty jsou vSak kiehké, a zeyména za
vlhka dochézi vlivem tlaku k jejich destrukci. V pis¢itych ptidach dochazi k tomu, Ze se mensi
Castice dostavaji do prostor mezi vétSimi piskovymi zrny. Je-li v substratu nedostatek
jemnych ¢astic, nelze zhutiiovanim eliminovat vSechny vétsi pory.

Nejveétsi zhutnéni byva u béznych sportovnich a golfovych travnikii zjistovano
v hloubce 30 — 60 mm pod povrchem. Pouze na dostihovych drahach pro koné je nejvyssi
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mira zhutnéni ve vrstvé 80 — 120 mm pod povrchem. Do 20 mm nebyva zhutnéni zjisténo
vzhledem k velké biomase kofenti a jejich pruznosti.

Jediny jisty a trvaly zplsob, jak zachovat makropdry na sportovnich travnicich i pfi
zatézi za vlhka je pouziti podilu kiemicitého pisku podle norem pro jednotlivé typy
travnikovych ploch.

Zhutnitelnost je mimo zrnitostniho slozeni zavisla na celé fad€ dalSich faktorti, pfedev§im na

obsahu vody v dobé zhutnovani!

- suchd pida — malo zhutnitelna (vzhledem k vysokému odporu tfenim mezi
casticemi)
- vodou nasycend puda — nelze ji zhutnit (hydraulicky efekt) — dochazi vsak
k vyraznému poSkozovani struktury
- obsah vody, kdy je mozno dosdhnout maximalniho zhutnéni se zjist'uje dle Proctora
(vyuziva se zejména ve stavitelstvi — naspy silnic, sypané hraze aj.).

Vliv vlhkosti piidy na nebezpeci poskozeni zhutnénim nebo devastaci struktury — rozmazanim
povrchu (Baker, 1991)

Smearing

Structural gamage Tor
a given level of play

Compaction

Dry Field capacity Saturation

Neormal range of moisture
conditions in the winter months

Structural damage for a given level of play = strukturalni poskozeni pii daném zatizeni hiisté
Normal range of moisture conditions in the winter months = bézné rozpéti vlhkosti pidy

v zimnich mésicich

field capacity = polni kapacita

saturation = nasyceni

smearing = devastace struktury, ,,rozmazani* povrchu

compaction = zhutnéni
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Distribuce velikostnich skupin porii v piscité pude pri objemové hmotnosti suché zeminy
(OHSZ) 1,24 kg.dm™ a 1,52 kg.dm™ (Adams a Gibbs, 2004)
Primér poru (um)  podil poért pro danou hodnotu OHSZ (%)

1,24 kg.dm™ 1,52 kg.dm™
(optimum) (zhutnéno)

» 1200 2.4 1,3

100 — 1200 15,0 0,3

6—100 23,6 23,9

<6 9,5 14,2

celkem 50,5 39,7

Z ptedchozi tabulky je dobie patrné, Ze nejvétsi pokles objemu pord pii zhutnéni
postihuje nejvetsi, nekapilarni pory s primérem nad 0,1 mm.

Objemova hmotnost redukovand (OHR), objem vzduchu v piidé a hydraulicka vodivost hlinité
udy pri rozdilném stupni zhutneni (podle Daniel a Freeborg, in Schonthaler)

Stupefi zhutnéni OHR (g/cm®) Obje(r;r/l Zﬁf;‘mhu Hydraué:ﬁlr;a/h\;odlvost
nizky 1,31 21,5 165
1,45 20,8 36
1,49 10,0 23
1,60 11,0 5
vysoky 1,64 10,9 5

Kritické hodnoty vybranych fyzikdlnich vlastnosti piid a substratii pro zatéZované travniky
(podle Schénthalera a dal$ich autort)

Obj. hmotnost redukovana| nad 1,4-1,6 g/cm®
Celkova porovitost pod 45 % obj.
- Péry > 10 ym pod 20 % ob;j.
- Péry 0,2-10 pm 15 % obj.
- Péry <0,2 ym nad 10 % obj.
Smykova pevnost 0,7-0,75 kg/cm?
Penetrometricky odpor Z ;gg w gmz
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Vliv zatézovani travniku na fyzikalni vlastnosti pady (substratu)

Zatézovani
Zhuthovani
NaruUst: Snizeni:
-OHR - velikosti pord
- tepelné vodivosti pidy - prokofenéni
- stagnace vody - infiltrace vody

Moznosti omezeni zatéZe resp. zhutnéni travnikovych ploch

1.

Vybér vhodné konstrukce (techniky vystavby) — pouziti inosné vegetacni vrstvy,
funk¢ni drendze, rovhomérné kladeni jednotlivych vrstev

Pouziti vhodnych konstrukénich materidli — zvétravani odolné materidly (kiemity
pisek, drcend lava), stabilni organické materidly (vrchovistni raSelina), ptidavek
ptirodnich ¢i syntetickych kondicionért .

Regeneracni opatfeni — provzdusnéni kotfenové zény pomoci aerifikace, popf.
hloubkového kypieni, pribézné piskovani vhodnym piskem

Renovacni/rekonstrukéni opatfeni — vybudovani systému zasypanych zarezi, které

odvadi prebytecnou vodu popf. znovu vybudovani vegetacni vrstvy nebo celého
profilu

Stroje zajistujici péci o travnik — lehké konstrukce, specialni Siroké pneumatiky s co

cvwr

vlhkosti ptidy (vyhnout se stavu vlhkosti dle Proctor metody)

Pouzivani tradvniku — pfi tréningu rozdélit celou plochu na mensi a ty stfidat, omezit
pouziti obuvi se ,,Spunty*, doCasny zédkaz pouzivani travniku za nevhodné vlhkosti

Vseobecné ,,posilujici faktory — dostatecné a rovnoméerné zdsobeni zivinami, spravna
zavlaha, zajisténi dobrého osvétleni (silné bunécné stény trav), preventivni 1 kurativni
ochrana proti chorobam a plevellim, + fada dalSich opatieni v¢. vertikutace aj.

4.3 Materialy pro tvorbu vegetacnich travnikovych substrati

4.3.1 Pozadavky na substrat pro sportovni travniky

Rychlé a dokonalé¢ odvedeni prebytecné vody (stalé i pii dlouhodobé&jSim zatizeni,
nezavislé na zvétravani),

dostatecné a rovnomeérné zasobovani rostlin vodou a zivinami,

zaruka vysoké smykové pevnosti a zachovani rovného povrchu,

umoznéni optimalniho rastu rostlin (husty travnik, tolerantni k zatézi, zdravy, dobie
reagujici na regeneracni opatieni, ,stalezeleny* — porost s co nejmenSimi naroky na
oSetfovani).

Vyse uvedené pozadavky jsou v nékterych ptipadech protichiidné a zadny material

v Cisté podobé je nedokaze splnit. Proto se vegetani substraty pro sportovni (vcetné
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golfovych greenti a odpalist), stfeSni a né€kdy i pro okrasné travniky pfipravuji michdnim
vybranych materiali v pfesném pomeéru.

4.3.2 Pisek

Kiemenny pisek je vyuzivan jako zakladni material pro tvorbu vegetacnich substratli
pro sportovni travniky.Jeho hlavni vyhodou ke stabilni systém nekapildrnich péra
(nezhutnitelnost), ktery zajistuje dobré provzduSnéni v oblasti kofenové soustavy a rychly
odvod prebytecné vody po desti. Timto se vyrazné sniZuje riziko nehratelnosti hiisté v ptipadé
dilezitych zapasu ¢i turnaji, které je spojeno s velkymi financnimi ztratami pro organizatory
téchto akci.

Nevyhodou tohoto materidlu je nedostate¢na retencni kapacita pro vodu a pro Ziviny,
coZ je spojeno s vy$$imi provoznimi naklady na oSetfovani travniki. Dalsi nevyhodou je nizsi
smykovd pevnost a stabilita rovnosti povrchu piskovych vegeta¢nich substratl. Tento
problém se fesi vybérem piskti, které nemaji zcela kulovity tvar zrn a které maji vytvoreny
hrany (viz. obrazek dole). a nizkou smykovou pevnost a stabilitu povrchu ma také pisek
s ptili§ strmou zrnitostni kiivkou.

Tvar piskovych zrn (Armbruster, 2005)

"‘ ‘ kulovity
) . ' stiedné
r‘ kulovity
< ")
slabé
? kulovity
2y | ¢

silng ostrohranny zaoblené slabé zaobleny obly
ostrohranny hrany zaobleny

Pti vys$sim podilu zeminy (nez udava norma) ve smeési s piskem pro sportovni travniky
je zrnitost pouzité¢ho pisku nedilezita, nebot” zemina ma dominantni vliv na vlastnosti
vysledného substratu. Povrch vegetacniho substratu obsahujici malo pisku je za vlhka pftili§
mekky a naopak v letnich mésicich (za sucha) je ptili$ tvrdy.
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Rozdélent zrnitostnich frakci v piscitych substratech pro sportovni travniky podle velikosti zrn
(Adams a Gibbs, 2004)

Popis Velmi Hruby  Stfedni Jemny Velmi jemny Hruby Jemny Jil
hruby pisek pisek pisek pisek pisek prach prach

Primér 1000 - 500 - 250 - 125 - 60-125 20-60 2-20 pod2

zrn (pm) 2000 1000 500 250

4.3.3 Raselina

Raselina vznika trouchnivénim nebo kvasenim rostlinnych zbytkli v prostfedi s
nadbytkem vody a nedostatkem vzduchu. Raselina se vyuziva jako palivo, prostiedek pro
retence vody a zivin a tedy i1 pro zvySeni Urodnosti pid, dale jako stelivo a pro pfipravu
1é¢ivych lazni.

Podle ptvodu rozliSujeme raSeliny vrchovistni, slatinné a prechodné; jejich vlastnosti,
dané obsahem a kvalitou organické hmoty a pH, jsou pon€kud odlisné.

4.3.3.1 Vrchovistni (bild)

Zlutohnéda az hnéda raselina z horskych vrchovist’, kterd vzniké hlavné z raseliniku,
je lehké a drobiva. Pro vegetacni substraty téZi se frézovanim. Vrchovistni raSelina je kysela a
chuda na mineraly. Kvalitni vrchovistni raselina se k ndm dovazi hlavné ze zahranici, zejména
z Litvy. Litevskd raSelina ptedstavuje kvalitni, svétly substrat s dobrou strukturou, nema
zadné ptidané ziviny ani upravené pH.

Specifikace vlastnosti bilé raseliny (Litva)
(http.//'www-exin-cz.navrh.cz/litevska-bila-raselina)

Organicke latky 94 — 99% (v susiné)
pH vodniho vyluhu 3,0-45
Elektricka vodivost vodniho vyluhu (Iw:25v)  nejvyse 0,1 mS/cm
Vihkost 45-65%
Objemova hmotnost 40— 80 g/l susiny
Porovitost 95 — 98% obyj.
Vodni kapacita 40— 82% obyj.
Vzdusna kapacita 16 —58% obj.

4.3.3.2 Slatinna (¢erna)

Slatinna raSelina byva neutrdlni nebo mirné kyseld, minerdlné¢ bohatd. Vznikd v
nizinach a zamokfenych prohlubeninidch nebo na okrajich vodnich nadrzi. Tato raselina ma
tmavohnédou az Cernou barvu a vyskytuje se ve vétSim mefitku naptiklad v Treboiiskych
panvich. Vznika z rakosu, ostfic a preslicek, je za vlhka mazlava a po vysusSeni se rozpadava.

4.3.3.3 Prechodna
Jeji vlastnosti lezi mezi obéma uvedenymi druhy.

Ackoliv je raSelina bézné pouzivanou soucasti substratd, muize v substratu pro
sportovni travniky zablokovat makropory a vyvolat problémy s nedostateCnou infiltracni
schopnosti a vyménou vzduchu. Problémy jsou také s homogenizaci smési pisku a raseliny,
nebot’ raSelina ma tendenci vytvaret oddélenou vrstvu. Ta byva piekryta naslednym
topdressingem a piskovanim a vznika anaerobni vrstva blokujici infiltraci vody a prorustani
kofenli do hlubsich vrstev. Gibbs et al. (1991) uvadé¢ji snizeni infiltraéni rychlosti
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z po¢ateénich 100 mm.h™" na 1 mm.h™' b&hem pouhych dvou let pouzivani travniku. Hlavni
pric¢inou byla aplikace vysoké davky raSeliny do povrchové vrstvy substratu pred vysevem.
Ve svrchnich 50 mm by proto nemélo byt vice, nezZ 5% hmotnostnich raseliny. Je sice pravda,
ze povrch travnikii na cistém pisku je zpocatku tvrdy, s postupem casu vSak piibyva
organickd hmota z kotentl a plsti a situace se zlepSuje. Pouziti raseliny se miizeme vyhnout pfi
pouzivani dlouhodobé& pusobicich hnojiv a precizné¢ nastaveného, kvalitniho zavlahového
systému.

4.3.4 Zeminy

Zemina pouzita pro vylepSeni vlastnosti ¢istého pisku ve vegetacni vrstv€ na sportovni
travniky by méla byt zrnitostné leh¢i (pis€itd az pisCitohlinitd). Nicméné pii pouziti nizkého

podilu miize byt dosaZzeno dobrych vysledki i s t€Z§imi jilovitohlinitymi zeminami.

Dalsi kritéria pro pouziti zemin pro travnikové vegetacni substraty jsou nasledujici
(Baker, 1985):

1. Obsah skeletu (€astic nad 2 mm) by nemél byt vyssi, nez 10%. Existuji stroje pro
zakopani kament do niZSich vrstev.

2. Disperzni koeficient jilnatych ¢astic (podil dispergovanych ¢astic) v zeminé nesmi
prekrocit 45%. V opacném piipad¢ je puda citlivd na mechanické poskozeni za
vlhka. Tento parametr neni podstatny, pokud je obsah jilnatych castic v zeminé
pod 15%.

3. Obsah spalitelnych organickych latek by mél dosahovat hodnot 2 — 12%
hmotnostnich.

4. pH zemin by mélo byt v rozsahu 4,0 — 7,0.

4.3.5 Bentonit

Je to nezpevnéna, bobtnava, jilovitd hornina s mohutnou sorpcni schopnosti pro
kationty. Hlavnimi minerdly jsou zde montmorillonit a beidelit. Bentonit vznikl zvétravanim
sopecnych hornin. Lze ho s vyhodou vyuzit pro zvyseni retencni schopnosti pis¢itych ptud pro
vodu a zvySeni kationtové vyménné kapacity. Porovitost vodou nasycené¢ho bentonitu miize
dosahovat az 70%. Ve vétSich davkadch miZe nahradit syntetické pidni kondicionéry. Pfi
vystavbé vodnich nddrzi je mozno vyuzit tésnici vlastnosti bentonitu proti prosakovani vody.
O jeho zdravotni nezavadnosti sved¢i i to, Ze se béZné vyuziva ve vinaistvi k ¢ifeni vin.

4.3.6 Lava a vulkanicky pisek

Tyto materidly slouzi pro obohaceni piskovych substratii. Umoziuji rychlé zasakovani
vody a pfitom si diky systému pora uvniti zrn zachovavaji také dobrou retenéni schopnost pro
vodu i ziviny. Tento material umoziuje travnikiim lépe snaset obdobi s nadmérnymi srazkami
1 obdobi letnich vysokych teplot a sucha. Navic jsou tyto horniny bohaté na Ziviny, které
v malé mife mohou byt uvolilovany rostlindm.

4.3.7 Zeolity

Jsou to krystalické hydratované alumosilikaty (podobné jako zivce). Prostorové
uspotradani vytvaii kanalky a dutiny konstantnich rozmérti. V téchto kanalcich se mohou
zachytavat rozlicné latky. Nékteré kationty nejsou ve struktufe zeolitl pevné vazany a mohou
byt za urcitych podminek vyménovany za jiné. Zeolity jsou proto hojné¢ vyuzivany v iontove-
vyménnych procesech, maji jedineéné vlastnosti jako sorbenty. Schopnost zeolitli udrzovat
vlhkost hraje dtlezitou roli pti tpravé vodniho rezimu pidy. Pouzivaji se také jako ptisada do
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hnojiv, kde zlepSuje vyuziti Zivin rostlinami a snizuje vyplavovani dusiku. Pro zlepSeni
sorp&nich vlastnosti pis¢itych piid se pouzivaji davky 0,5 — 2,0 kg.m™.

4.3.8 Syntetické ptudni kondicionéry

Priorita vysoké infiltracni schopnosti u sportovnich travnikit vede k pouZzivani
vegetacnich substratli s dominanci pisku. Tyto substraty vSak maji fadu nedostatkli, o nichz
jiz bylo pojednano (nedostatecna stabilita povrchu, slaba retence pro vodu a Ziviny, tvrdost
povrchu, slaba biologickd aktivita). Pro omezeni téchto nedostatkii pfi zachovani vyhod
piskovych substratii byla vyvinuta fada padnich stabilizatorti a kondicionéru.

1.  Stabilizatory — napt. fragmenty plastové sit€¢ o rozmérech 100 x 50 mm smichané se
substratem (systém Netlon) nebo jednotliva plastova vldkna o délce 30 — 40 mm
(systém Fibresand) a dal$i. Snizuji poSkozeni travniku pii hife a zvySuji objem
nekapildrnich pora.

2. Prostfedky zvySujici retenci vody a zivin na bazi gelovych polymera. Byly vyvinuty
pro aridni oblasti pro zvySeni efektivnosti zavlah (prodlouzeni interval(). Diky své
vysoké retenci pro vodu pomahaji omezovat tvrdost povrchu za sucha a zvySuji
pokryvnost travniku pii zatézi. Tyto materidly jsou schopny absorbovat az 500 krat
vice vody nez samy vazi. Pfi nedostate¢né homogenizaci substratu ¢i nerovnomérné
aplikaci mlze hrozit lokdlni vyskyt mékkych mist. Trvanlivost téchto ptipravkil
v substratech je omezena na 2 — 7 let; poté jsou degradovany pidnimi organismy.
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S OCHRANA ROSTLIN

5.1 Ochrana rostlin — obecna ¢ast fytopatologie
(Ing. Ivana Safrankové, Ph.D.)

5.1.1 Abionézy

Onemocnéni rostlin mohou byt vyvolana fytopatogennimi nebunécnymi biologickymi
jednotkami, tj. viroidy a viry, nebo bunéénymi organismy, tj. fytoplazmami, bakteriemi,
houbovymi organismy a houbami a pak jsou oznacovana jako choroby (= biondzy). Pfi¢inou
onemocnéni rostlin (tzv. abion6z) mohou byt také neinfekéni agens, napt. nedostatek c¢i
nadbytek zivin zplsobuje tzv. poruchy, ostatni nezivé faktory (teplota, voda, vitr, pH pady
aj.) zpusobuji poskozeni. Poranéni vznikaji ptisobenim jak zivych (ptaci, divoka zvéer) tak
nezivych (kroupy, vichfice) agens.

Na napadenych rostlinach se mohou (= aparence), ale nemuseji (= latence), vyskytnout
priznaky (symptomy) onemocnéni, které slouzi ke stanoveni diagndzy. Nejcastéji se vyskytuji
barevné (napt. Zloutnuti, ¢ervendni, hnédnuti, ¢ernani, bronzovitost aj.) a tvarové zmény
(hyper nebo hypotrofie a plazie, epinastie a hyponastie, fasciace, kadefavost aj.). Symptomy
mohou byt také exsudaty (klejotok, bakteridlni sliz), vlastni patogeny (mycelium,
fruktifikacni organy, sklerocia apod.), preménénd pletiva (korkovitost, nekroticka rakovina)
nebo odumirajici pletiva (vadnuti, usychani, hniloby, nekrozy aj.).

5.1.2 Virozy

Virdzy jsou choroby vyvolané obligatnimi molekularnimi nitrobunéénymi parazity —
viry. VétSina rostlinnych virt je tvofena jednopramennou RNA, kterd je nositelem
patogennich vlastnosti, a bilkovinnym obalem. Do rostlinné buniky viry pronikaji pies
poranénou kutikulu, napt. pfi ockovani, roubovani, s rostlinnymi extrakty (= mechanicky
ptenos), zZivociSnymi (mSice, tfasnénky apod., Nematoda) a rostlinnymi vektory (nckteré
druhy parazitickych hub). Pfitomnost viru se nejéastéji projevi barevnymi a tvarovymi
zménami. Znamé jsou viry na ovocnych a okrasnych rostlindch, napt. virus Sarky Svestky
(PPV), virus mozaiky jablon¢ (ApMV) ¢i nekrotické krouzkovitosti tiesné (PNRSV)
na ruzich. Virdzy trav nepatii mezi nejvyznamnéjsi choroby (na jilcich se vyskytuje virus
mozaiky jilku - RGMYV a virus zluté zakrslosti je¢mene - BYDV). Virocidni latky na ochranu
rostlin proti viram nejsou v Ceské republice registrovany.

5.1.3 Bakteriozy

Bakteridzy zpisobuji patogenni druhy bakterii — jednobunéénych, nejcastéji
ty¢inkovitych organismi bez morfologicky diferencovaného jadra (Prokaryota). Na povrchu
bakterii se mohou vyskytovat biCiky (slouzi k pohybu) nebo kratka vlakna (fimbrie). Do
rostlin pronikaji drobnymi poranénimi nebo piirozenymi otvory (pruduchy, hydatody,
nektarie aj.). Charakteristickymi symptomy bakteri6z jsou vodnaténi pletiv, mastny vzhled
a hranaty tvar skvrn, tvorba slizu, diskolorace, nekr6zy, mokra hniloba, ucpéani cév a tvarové
anomalie. Zdrojem infekce je napadeny a kontaminovany semenny a sadbovy material, piida a
zavlahova voda. Mezi nejvyznamnéjsi druhy patii zastupci r. Pseudomonas (P. syringae pv.
mors-prunorum, P. s. pv. syringae, P. solanacearum), Xanthomonas (X. campestris), Erwinia
(E. carotovora, E. amylovora) a Agrobacterium (A. tumefaciens). Na ochranu proti bakteriim,
podobné jako proti virim, nejsou registrovany baktericidy, pouze lze omezit jejich
rozmnozovani piipravky na bazi médi.
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5.1.4 Mykozy

5.1.4.1 Chromista

Eukaryota jsou fazena do fiSe Protozoa, Chromista a Fungi. Patogeny f. Chromista,
odd. Oomycota jsou oznacovany jako houbové organismy. Vyskytuji se mezi nimi vodni nebo
suchozemsti saprofyté i obligatni a fakultativni parazité. VétSina druh tvoii vétvené
nepfehradkované mycelium, na kterém vznikaji specializované organy (napi. haustoria,
odcerpavajici Ziviny z hostitelskych bun€k) a rozmnoZovaci organy. Pii nepohlavnim
rozmnozovani vznikaji sporangia se zoosporami, pifi pohlavnim rozmnozovani (gametangia:
& - anteridium, Q- oogonium) tlustosténné oospory. Mezi nejvyznamnéj$i druhy patii
zastupci tfadu Pythiales (r. Pythium a Phytophthora) a Peronosporales (r. Peronospora,
Pseudoperonospora, Bremia, Plasmopara a Albugo). Pythia jsou vSudypfitomné pudni
patogeny s Sirokym okruhem hostitelskych rostlin, které se vyskytuji pfedev§im v nadmérné
vlhkych ptidach pii nizsich teplotach. Zptisobuji padani kli¢nich rostlin, hniloby kotfeni a hliz,
spalu aj. K nejcastéji vyskytujicim se druhlim patii P. debaryanum a P. ultimum. Fytoftory,
jako ptidni patogeny, zplisobuji onemocnéni podzemnich 1 nadzemnich ¢asti rostlin. Polyfagni
druhy (P. cactorum a P. parasitica) zptsobuji padani klicnich rostlin, hniloby kofent a listd
nebo baze stromu. Phytophthora infestans, puvodce plisné bramboru a rajéete, patii mezi
nevyznamngj$i druhy. Zastupci f. Peronosporales jsou obligatni parazit¢ suchozemskych
dvoudé€loznych (vyjimecné jednod€loznych) rostlin, ktefi mohou zplsobit vyznamné
hospodaiské Skody, napt. Plasmopara viticola (plisen révova) na révé vinné,
Pseudoperonospora cubensis (plisetn okurkova) na okurkach aj.

5.1.42 Fungi

Do tiSe Fungi jsou fazeny houby - heterotrofni organismy, jejichz role v ptirod¢ je
velmi rozmanita. Fytopatogenni druhy hub lze rozlisit podle zplisobu vyzivy na saprofyty,
obligatni parazit Peronosporales, Erysiphales, Ustilaginales, Uredinales); fakutativni parazit
(=saproparazit) podle okolnosti je schopen vyvolat onemocnéni nebo zit na odumielém
pletivu). Okruh hostitelti, které mohou jednotlivé druhy hub napadat se zna¢né 1isi. Zastupci
Mucorales, Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani (500), Sclerotinia sclerotiorum (360),
Botrytis cinerea, Verticillium albo-atrum aj. mohou napadat nékolk set riznych druhti rostlin
a jsou oznaceny jako polyfagni. Oligofagni napadaji n€¢kolik desitek druhii ¢i zastupce Celedi
(Plasmodiophora — Brassicaceae, Pseudoperonospora cubensis — Cucurbitaceae). Patogeny
vazané na jeden rostlinny druh jsou monoféagni (rzi, snéti, padli aj.).

Houby mohou vytvaret béhem svého Zivota soucasné €1 postupné nékolik forem (typh)
spor = pleomorfni. Nazev houby ve vSech jejich reprodukénich forméch a fazich vyjadiuje
holomorfa (holos = cely; morfé = tvar). Pohlavni stadium, tzv. teleomorfa (teleos = tplny,
kompletni, dokonaly; sexudlni, perfektni stadium houby) u vieckovytrusych hub piedstavuje
askokarp (= askoma) a viecko, u stopkovytrusych hub bazidiokarp (= bazidioma) a bazidie.
Anamorfa (ana = opét, znovu vyjadfuje skutecnost, ze se v zivotnim cyklu houby mutize
nékolikrat béhem vegetacni doby opakovat) je asexualni (tj. imperfektni, vegetativni) stadium
hub kdy se konidie tvofi nebo chybi (jen sterilni mycelium). Rozmnozuje-li se houba
nepohlavné = mitosporickd (mitos = vldkno) houba a odpovidajici nepohlavni stadium je
Imperfecti, Deuteromycotina, asexudlni houby, konididlni houby, imperfekty, houby
nedokonalé (fadi se sem houby bez ohledu na to, jakd je forma jejich pohlavniho stadia).
Anamorfy jsou spojeny s teleomorfami askomycet a basidiomycet. Pro vétSinu asko
a basidiomycet jsou anamorfy nezndmé ¢i neni znama spojitost mezi anamorfou
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a teleomorfou. RozmnoZzuje-li se houba pohlavné = meiosporickd (meion = zmenseny) houba
a pohlavni stadium teleomorfa (typickd redukce poctu chromozomi pohlavnich bungk).
Neékteré anamorfy ztratily svou sexualitu a jeji funkce byla nahrazena parasexualnimi cykly;
u fady druhli probihal nezavisle evolu¢ni vyvoj a jeho vysledkem je pouze nepohlavni
rozmnozovani.

Zékladem hub je jedno (kvasinky) nebo vicebunécna stélka (thalus), tj. jednoduchy
vlaknity utvar, nerozliSeny na koten, stonek a listy; neni slozen z pravych pletiv. U hub je v
podobé tenkého prusvitného vldkna (= hyfa) o priméru 2-30 pm (¢ 5 um) rizné délky
(n€kolik pm az kilometra). Plazma uvnitf je bud’ kontinudlni (coenocytické mycelium), nebo
oddélena prehradkami (septy). Hyfy rostou pouze ve vrcholové casti, netloustnou, obsahuji
jedno ¢i vice jader (vétSina vicejaderné bunky), vakuoly, olejové kapky a dalsi inkluze.
Vylucuji extracelularni enzymy, které §tépi slouceniny na jednoduché, pfijatelné hyfami.

Soubor hyf tvoti podhoubi (= mycelium). Z hyf mohou vznikat specializované utvary,
napt. haustoria, apresoria, sklerocia (= dormantni tvrdé struktury s vy$§im obsahem z4sobnich
latek), rhizoidy (= nepravé kofeny), myceliové provazce (= hyfy pfitisknuté k sobé, nékteré
melanizované, pod tlakem vnitini hyfy odumiraji a vznikd kanalek, kterym proudi voda
s zivinami. Dosahnou-li na vhodny substrat, rozpletou se a ziji vlastnim Zivotem), prstence,
uzliny aj. Na hyfach vyrustaji struktury slouzici k nepohlavnimu rozmnozovéani.

Anamorfni stadium vieckovytrusych hub (Ascomycota) tvofi konidie vznikajici
na konidioforech nebo v konidiomatech (pyknidy, acervuli, sporodochia), teleomorfni
stadium je charakterizovano asky (viecky) s askosporami (vieckosporami) tvoticimi se bud’
voln¢ na myceliu (7aphrina) nebo v plodnicich (kleistothecium, perithecium a apothecium).
Vétsina vyznamnych patogenti je fazena mezi tzv. vlaknité (filamentosni) askomycety,
z nichz k nejznaméjsim patii padli, tj. obligatni parazité vytvarejici charakteristické bélavé
povlaky na povrchu infikovanych pletiv. Behem vegetace se §ifi konidiemi, prezimuji bud’
myceliem nebo plodnickami — kleistothecii. Na travach se vyskytuje Blumeria graminis
v podobé bélavého moucnatého povlaku casto doprovazeného zloutnutim a nekrotizaci pletiv
listh. Motylokvété rostliny napadaji druhy r. Erysiphe, Solanaceae rodu Leveilulla,
na stromech a kefich jsou zastupci r. Microsphaera, Podosphaera, Sphaerotheca, Uncinula,
Sawadea a Phyllactinia. Mezi asmomycetami se vyskytuji 1 patogeny trav. Za nejcastéji se
vyskytujiciho patogena je povazovana houba Microdochium nivale, zndméjsi pod oznacenim
Fusarium nivale — plisei snézna. Skody nastavaji zejména po brzy nastupujici a dlouho
trvajici zimé€, u nadmérné hnojeného (N) a vyhtivaného travniku. Fusarium culmorum je
ptivodcem drobné plisiiovitosti travniku. Antrakndza travniku je nasledek napadeni houbou
Colletotrichum  graminicola. Houby rodu Cladosporium, Cochliobolus, Drechslera
a Pyrenophora jsou plivodci Castych listovych skvrnitosti trav.

Stopkovytrusé houby (Basidiomycota) jsou nejdokonaleji vyvinuté houby s myceliem
ze septovanych hyf. Pfi nepohlavnim rozmnozovani vznikaji konidie, arthrospory, oidie,
pfi pohlavnim rozmnoZovani mnohé nevytvareji pohlavni organy, pouze rzi tvoii spermacie
a pfijimaci hyfy (+ a -). Charakteristicka je tvorba basidii pfevazné se ¢tyfmi basidiosporami.

K nejvyznamnéjSim zastupcum patii fady Uredinales (rzi) a Ustilaginales (snéti). Rzi
(cca 5 000 druhti) jsou parazit¢é semennych rostlin a kapradin. Nekteré druhy jsou
kosmopolitné rozsifeny a zpusobuji vyznamné ekonomické ztraty. Nazev rzi je odvozen
od rezavé hnédého zbarveni lozisek spor. Rzi maji pomérné slozity vyvojovy cyklus, tzv.
makrocyklické rzi (Uplny vyvojovy cyklus) tvoii 5 typt spor, které se mohou tvofit na jednom
druhu rostliny (= jednobytné, autoaecické rzi) nebo na riznych, vétSinou systematicky znaéné
vzdalenych druzich rostlin (= dvoubytné, heteroaecické rzi). Aecidia s aeciosporami
a spermogonia se spermaciemi se tvofi na tzv. mezihostiteli, letni (= uredospory) a zimni (=
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teleutospory) spory na hostiteli. Z teleutospor klici basidie s basidiosporami, které vyvolavaji
primarni infekce na mezihostiteli. RozSifeni onemocnéni béhem vegetace zajist'uji letni spory.
Rzi v naSich podminkach pfezimuji zimnimi sporami na napadenych rostlinnych zbytcich,
ve vyjimeénych ptipadech (za mirnych zim) uredosporami. Mezi fytopatologicky vyznamné
druhy rzi patii zastupci r. Melampsora na topolech (M. allii-populina) a vrbach (M. salicina),
Uromyces (na bylinach), Cronartium (rez sloupeckové C. ribicola — 2bytna, r. Pinus + Ribes),
Gymnosporangium (rez hrusiiova G. sabinae, 2bytnd, r. Pyrus + Juniperus), Puccinia (P.
graminis, 2bytnd, travy + Berberis), Phragmidium (Rosa), Coleosporium (C. tussilaginis — r.
Pinus + Campanula).

Mezi stopkovytrusé houby patii i vyznamni pivodci chorob trav, naptf. Typhula
incarnata, tvotici na odumfelém pletivu drobnd sklerocia podobajici se zrnkiim pisku.
Onemocnéni se Casto zaménuje za plisen sné€znou. Nitovité zizeni Cepeli je nasledek
napadeni Laetisaria fuciformis. Pidni houba Rhizoctonia solani je ptvodcem hnédé
ohniskovitosti travniku.

5.1.5 Ochrana rostlin

Ochranna opatieni proti patogentim jsou nékdy zuzené chapana pouze jako aplikace
pesticidli. Zahrnuji vSak i1 preventivni opatieni, kterd vychazeji ze zékladnich pozadavka
pestovanych druhii a kultivara rostlin, tj. vybéru vhodného stanovisté, narokl na péstovani,
vyzivu apod. Nesplnéni nékterého zdkladniho pozadavku se projevi zhorSenim zdravotniho
stavu rostlin, onemocnénim, v krajnim ptipadé¢ uhynutim. Pokud k onemocnéni doslo, je
nutné urcit skuteCnou pficinu ¢i puvodce choroby. Poruchy lze odstranit Gpravou vyzivy
(Casté chlorozy predevsim v dasledku nadbytku vapniku v pudé, okrajova spala listi jako
nasledek nedostatku drasliku) apod., v pfipadé mykoz je nutné urcit patogena a na zakladé
diagnézy vybrat vhodny ptipravek (je nutné vychézet ze Seznamu registrovanych piipravkl
na ochranu rostlin, ktery je kazdoro¢né upravovan), stanovit zptisob aplikace a termin oSetieni
(je nezbytné znat alespon stru¢né biologii patogenu).

5.2 Ochrana rostlin — entomologicka ¢ast
(Doc. Ing. Hana Sefrova, Ph.D.)

5.2.1 Vnéjsi stavba hmyzu

Hmyz patii do zivocisného kmene Clenovct, jejichz zakladni charakteristikou jsou
¢lankované koncetiny, heteronomné (nestejnocenné) clankované télo a sklerotizovana vnéjsi
kostra (exoskelet). Télo hmyzu se ¢leni na ti1 oddily: hlavu (caput), hrud’ (thorax) a zadecek
(abdomen). Hlava nese jeden par tykadel, o¢i a ustni ustroji, na hrudi jsou tfi pary noh a
obvykle dva pary ktidel. Zadecek je bez koncetin, jen s kopulacnimi piivésky, nékdy ma
pomocné organy k pohybu nebo jinym funkcim. Kazdy té€lni ¢lanek ma na svém povrchu
prvotn¢ dva sklerotizované platy, hibetni a bfisni. Ty jsou na bocich blanit¢ spojeny.
Vzijemné jsou ¢lanky propojeny mezic¢lankovou membranou.

Po stranach vrchni ¢asti hlavy lezi slozené oci. Skladaji se z velkého mnozstvi
samostatnych ocek, obvykle 1000-3000. Vysledny obraz je slozeny z vjemu jednotlivych
ocek. Na temeni mezi slozenyma ocima jsou nékdy umisténa az tfi jednoducha ocka. Tykadla
jsou organy hmatu a ¢ichu. Maji ¢lankovanou stavbu a jejich pohyb umoziuje svalovina v
bazalni ¢asti. Ustni Gstroji hmyzu je tvofeno kusadly, elistmi a spodnim pyskem. Kousaci
ustni Ustroji je charakteristické pro starobylé skupiny, z vyvojové mladSich napt. pro brouky.
Pérova kusadla a ¢elisti se pohybuji proti sob¢ a slouzi k okusovani potravy. Neparovy spodni
pysk potravu rozmélnuje. Hmyz zivici se rostlinnymi Stavami (polokiidli) se adaptoval na
piijem tekuté potravy vznikem bodavé saciho ustniho ustroji. Kusadla a celisti se pfeménily
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ve svazek bodcu. Pfi pfijmu potravy jimi proudi do vpichu sliny a naopak jsou nasédvany
tekutiny. Fytofagni hmyz saje rostlinné §tavy ze svazki cévnich. K vlastnimu nasévani
dochdzi aktivné ¢innosti jicnu i pasivné kapilarni vzlinavosti a tlakem $tav v rostlinach. Celé
ustni Gstroji byva v klidu uloZeno mezi pfednima nohama, méné Casto smétfuje vpied.
Tréasnokiidli maji zvlastni asymetrické bodave saci Gstni Gstroji. Kusadlem natrhavaji kutikulu
a stiletem vysavaji rostlinné bunky. Posata pletiva rostlin se charakteristicky stiibfit¢ zbarvuji.
Hrud’ je oddil téla hmyzu nesouci koncetiny a kiidla, umoznujici pohyb. Sklada se ze tii
¢lankt. Na kazdém clanku je pfipojen jeden par koncetin, na stfedo- a zadohrudi po paru
ktidel. Koncetiny hmyzu jsou clankované. Jednotlivé clanky jsou navzdjem spojeny
membranou. Podle zptsobu Zivota se koncetiny rtizné adaptovaly. Slouzi kromé pohybu k
hloubeni chodeb v zemi, k uloveni kofisti, ke sbéru pylu, ¢iSténi a komunikaci. Kitidlaty
hmyz ma ptivodné po jednom péru kiidel na 2. a 3. ¢lanku hrudi. Kiidla nejsou kon¢etinového
plvodu, vznikla jako bo¢ni vychlipeniny pokozky. Pohyb kiidel umoznuje kiidelni kloub.
Kfidla jsou vyztuzena soustavou zilek. Nazvy jednotlivych hmyzich fadd jsou ¢asto odvozeny
z tvaru a postaveni kiidel. Mohou byt riizné zbarvena, pokrytd chloupky (chrostici) nebo
Supinami (motyli). Krytky jsou kozovita kiidla prvniho péaru s malo patrnou Zzilnatinou
(rovnokitidli). Krovky broukil jsou siln¢ sklerotizovana kiidla prvniho paru. Pfi letu se
nepohybuyji, slouzi jako nosniky. Polokrovky jsou piedni kiidla plostic. V apikalni ¢asti jsou
blanita, v bazalni silné¢ sklerotizovand. U nékterych druhti hmyzu mohou kiidla chybét
(bezkiidlé generace mSic, samicky cervcd). S redukei druhého péru kiidel se setkavame u
dvoukiidlych. Zadni kiidla se u nich pfemeénila v tzv. kyvadélka. Jednotlivé skupiny hmyzu
skladaji kiidla riznym zplsobem.

Zadecek je valcovity nebo zplostély a slouzi jako schranka vnitinich organti. K hrudi
je napojen celou §ifi nebo se jeho prvni ¢lanky zuzuji (Stihlopasi blanokiidli). Piivodni pocet
¢lank® 12 se u mnoha fadd snizil, ndkdy az na 3-5 &lankd. Clanky zadecku se do sebe
castecné teleskopicky zasouvaji. ZadeCek nenese c¢lankované koncetiny. Pouze vyvojoveé
nejstarSi skupiny hmyzu maji na zadecku rozmanité piivésky. Ke kladeni vajicek slouzi
kladélko. Miize byt kratké, Savlovité, hladké, pilovité, opatfené hrotem umoziujicim injektaz
vajicka do téla hostitele. Pravé kladélko se nevytvaii u motylt a dvoukiidlych. U nich nékdy
pozorujeme nepravé kladélko vyvinuté z teleskopicky vysunutelnych ¢lanki zadecku. Samice
socialné zijiciho hmyzu maji kladélko pfeménéné v Zahadlo opatfené jedovou zlazou. V klidu
byva zatazeno do posledniho ¢lanku zadecku.

Télni pokryv hmyzu se sklada z kutikuly, epidermis a bazalni membrany. Kutikula je
nebunécna vrstva vytvorena v podobé ohebné membrany nebo pevného skleritu. Je protkdna
jemnymi kanalky s nervovymi zakoncenimi a vyvody zldz. Zakladni slozkou kutikuly je
aminopolysacharid chitin. Proptj€uje kutikule pruznost a nerozpustnost ve vodé. Za tvrdost
kutikuly odpovidaji specialni bilkoviny skleroproteiny. Epidermis je tvofena jednobunécnym
epitelem, ktery smérem ven produkuje kutikulu a dovnitf bazdlni membranu. Bazalni
membrana je hyalinni, nestrukturalizovana. Té€lni pokryv obsahuje také rtzné Zlazy, které
produkuji rozmanité vyméesky. Patii mezi né voskové zldzy na zadecku vcel a nékterych
polokiidlych, zapasné zlazy, feromonové zlazy, slinné a snovaci zlazy v oblasti ustniho tstroji
apod.

5.2.2 RozmnoZovani a vyvoj

Naprosta vétsina hmyzich druht je oddéleného pohlavi a rozmnozuje se pohlavni
cestou. Oplozeni je obvykle spojeno s parenim, pifi kterém jsou samci pohlavni bunky
vnaSeny do té€la samice pomoci samc¢ich kopulacnich organti. Pafeni v nékterych ptipadech
piedchézeji specifické projevy chovani. Signdly si pfitom partnefi piedavaji optickou,
akustickou (stridulace) nebo chemickou cestou (feromony) i vzajemnymi doteky. Mén¢ Castd,
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nikoli vzacnd, je partenogeneze, vyvoj z neoplozen¢ho vajicka. U nékterych skupin hmyzu
(mSice, zlabatky) se stfida jedna nebo vice generaci partenogenetickych s generaci
oboupohlavni a dochazi tak k heterogonii. Po oplozeni dochézi k ryhovani vajicka a vyvoji
zarodku. Samicky jsou obvykle vejcorodé a odkladaji vajicka do vnéjSiho prostiedi. Kladou je
jednotlivé nebo v riizn€ velkych skupinach na povrch nebo kladélkem dovniti rozmanitych
substratii. Vajicka jsou €asto chranéna pevnymi nebo rosolovitymi obaly, pouzdry z vymé&skl
zlaz, chloupky samicek nebo ¢asticemi piidy. Méné Casto nosi samice vajicka az do vylihnuti
v pohlavnich orgdnech a jsou vejcozivorodé. U nemnoha Zivorodych druht (msSice) jsou
zarodky vyZzivovany z téla samice.

Vajicka hmyzu jsou velikostné, tvarové i barevné velmi rozmanita. Vajicko kryje
mekky nebo pevny dvouvrstevny obal, ktery ma na povrchu rizné utvatenou strukturu a
mikroskopické otvirky umoziujici dychani. Obal chrani vajicko proti vyschnuti,
mechanickému poskozeni 1 dalSim vliviim. Obvykle na pirednim pélu vajicka se nachazi misto
se zeslabenym obalem umoziujici prinik spermie. Vajicka hmyzu jsou bohatd na Zloutek,
ktery je umistén v jejich sttedu a ryhuji se povrchové. Po ukonceni embryonalniho vyvoje
larva protrhne obal vajicka tlakem, kusadly nebo vyriistky zvanymi vaje¢né zuby. Obvykle se
lihne s plnym poctem télnich ¢lankt. Kutikula umozZiuje jen omezeny rust, proto dochézi
béhem vyvoje ke svlékani. Pod starou kutikulou se vytvaii nova, volnéjsi a stard kutikula je
odvrhovana v podobé¢ svlecky. Pocet svlékani je nejéastéji 3—6. Vyvojové stupné larvy mezi
svlékdnimi se nazyvaji instary.

Vyvoj hmyzu je neptimy. Z vajicka se lihne larva, ktera, diive nez se zméni v
dospélce, musi projit rizné slozitou proménou. Podle typu metamorfézy mizeme hmyz
rozdelit do dvou zakladnich skupin, na hmyz s proménou nedokonalou a dokonalou. Larvy
hmyzu s proménou nedokonalou jsou nékdy nazyvany nymfy. Maji pomérné dobie
vymezenou hlavu, hrud’ i zadecek. VétsSinou maji Gstni ustroji stejné¢ho typu jako dospélci a
velmi Casto piijimaji také podobnou potravu. Maji na hrudi 3 pary noh, na zadecku koncetiny
nemaji. Béhem vyvoje se obvykle méni jejich velikost, nékdy i1 proporce téla, u kiidlatych
forem se v nékolika poslednich instarech objevuji a prodluzuji zaklady kiidel. Proména
dokonald se vyznacuje klidovym stadiem kukly. Vyviji se ji témét 90 % druhit v§eho hmyzu.
Larvy hmyzu s proménou dokonalou maji téméf rovnocenné télni ¢lanky. Maji rizny typ
kousaciho ustniho ustroji, které se Casto lisi od Ustniho Ustroji dospélcti a obvykle pfijimaji
jinou potravu. Slinné zlazy housenek se pfeménily ve snovaci ustroji. Specificky typ ustniho
ustroji maji larvy kruhoSvych dvoukiidlych. Potravu pfijimaji pomoci dvou vertikalné
umisténych ustnich hacka. Kromé 3 part hrudnich nozek mohou mit razny pocet para
panozek i na zadecCku. Kukla je klidovym stadiem hmyzu s proménou dokonalou, ve kterém
dochazi k zasadni pfeméné vn&j$i 1 vnitini stavby mezi larvou a dospélcem. Z divodu
zranitelnosti a omezené obranyschopnosti byva kukla umisténa na chranénych mistech (v
pud¢, ve dieve), v kokonech, pupariich, ma ochranné zbarveni a zpevnény povrch.

Kazdy druh prochazi vyvojovym cyklem od vajicka po dospélce, ktery je obvykle
sladén s ro¢nimi obdobimi. V uréité rocni dob¢ se tak muzeme setkat s larvou, jindy s
dospélcem, zpravidla jediné stadium je schopno piezimovat. Z praktického hlediska je
dilezité, ve které dobé se vyskytuje stadium, které ptisobi Skody. Celkova délka vyvoje i
trvani jednotlivych stadii jsou zna¢né rozmanité. Podle poctu generaci v roce rozliSujeme
druhy s jednim vyvojovym cyklem za rok, se dvéma generacemi, s vétSim poctem generaci a
druhy, jejichz délka vyvoje ptesahuje jeden rok. Nevhodnymi vnéjSimi podminkami jsou
vyvolany klidové faze, u nés predev§sim chladnym zimnim obdobim, mén¢ Casto suchym a
teplym 1étem. Mohou je absolvovat rizna vyvojova stadia. Béhem klidové faze organismus
omezuje vnéjsi projevy zivota a snizuje celkovy metabolismus.
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5.2.3 Vyznam hmyzu v rostlinolékarstvi

5.2.3.1 Skitideci rostlin

Hmyz vyvijeci se na rostlindich se oznacuje jako fytofagni. Konzumuje-li fytofag
produkéni rostlinu, miize se stat Skidcem. Fytofagoveé jsou rizné specializovani v zavislosti
na zpusobu piijmu potravy (kousaci, bodavé saci Gstni Ustroji), zptisobu zivota (na povrchu
nebo uvnitf pletiv), §ifi hostitelského spektra a konzumovaném rostlinném organu. Larvy a
dospélci mohou pfijimat potravu rozdilnym zptsobem, konzumuji jiny rostlinny organ, méné
Casto je fytofagni jen nékteré z vyvojovych stadii. Podle §ife potravnich narokd délime druhy
na monofagy potravné specializované na jediny druh (pfipadné rod) hostitele, oligofagy
konzumujici vice pfibuznych druhti rostlin zpravidla v rdmci ¢eledi a polyfagy, ktefi vyuZzivaji
Siroké druhové spektrum hostitelt z riznych Celedi nebo fada. Pantofagni (vSeZzravé) druhy
poziraji rozmanitou rostlinnou 1 Zivo¢isnou potravu.

Druhy s kousacim ustnim ustrojim zplsobuji na rostlindch pozerky (brouci a jejich
larvy, larvy Siropasych blanokiidlych, housenky motylll), druhy s bodavé sacim ustrojim
vysavaji rostlinna pletiva (poloktidli, ttasnoktidli). Druhy se sacim stnim ustrojim jsou ¢asto
specializovangj$i. Jejich vlivem vznikaji deformace (svinovani, kadefeni, listovd hnizda,
zkraceni nebo prodlouzeni internodii), halky a barevné zmény (zloutnuti, nekrotické skvrny
kolem vpichu, stfibfité plochy) a zasychaji ¢asti nebo celé organy. Vliv fytofagii na rostliny
muze byt zesilen pisobenim dalsich faktord. Mnohé druhy hmyzu jsou pienaSeci rostlinnych
patogenil. Nej€asteji jsou pfendSeny viry, méné bakterie a houby. Rostliny vystavené imisni
zatézi jsou vyrazné citlivéjsi k napadeni fytofagy. Pravdépodobné vynakladaji velké mnozstvi
energie na napravu poskozeni zptisobenych imisemi a energie na obranu proti fytofagiim jim
nezbyva. Fytofagni druhy hmyzu se zivi riznymi ¢astmi rostlin, listy, kvéty, semeny, plody,
vyziraji chodby ve difevé nebo poskozuji kofeny. Zvlastni skupinu tvoii druhy vytvarejici
halky. Halky vznikaji jako reakce rostliny na mechanické a chemické ptisobeni hmyzu.

Nasledky napadeni jsou velmi rozmanité. Nejhors$i je poSkozeni nebo likvidace
meristematickych pletiv v rané fazi ristu, které mize zplsobit thyn rostliny. Star§i rostliny
maji Skalu kompenzacnich moznosti. PoSkozeni ve fazi tésné¢ pred dozranim plodii nemusi
preziti ovlivnit vilbec. Samotné mnoZstvi zkonzumované rostlinné hmoty nebyva rozhodujici
pro zavaznost poskozeni. Na jedné strané¢ nemusi téméf totalni defoliace rostlinu vyraznéji
poskodit, na druhé stran€ oloupany uzky prouzek obvodové kiiry nebo lykova ¢ast vyhlodana
po obvodu kmene mize mlady strom silné poSkodit nebo zahubit. Napadeni rostliny mtize
zpisobit poruchy v transportu a rozloZeni asimilatii. Pfi odlisténi smétuje zvySeny podil
asimilath ptimo do prytl, pii poSkozeni kofenti vede jejich tok naopak k podzemnim c¢astem.
Defoliace trav zastavuje riist kofent a vede ke sniZzeni biomasy. Likvidace ¢asti kvéti nebo
tvoricich se plodii mize rostlina kompenzovat vétvenim a tvorbou novych reprodukénich
organtl nebo zvétSovanim hmotnosti zbylych plodi nebo semen.

5.2.3.2 Antagonisté Skiidcii rostlin

Neékteré druhy hmyzu puasobi jako predatofi a parazitoidi pfemnozenych Sktdct.
Predator byva vétsi nez kofist a konzumuje podstatnou ¢ast jejiho téla. Obvykle neni potravné
specializovan. V ochrané rostlin jsou ve vhodnych prostfedich predatofi cilené¢ vyuzivani,
dilezitou roli hraji i pfirozené se vyskytujici druhy. Z hmyzu jsou vyznamnymi predatory
mnozi brouci (stfevlikoviti, drabCikoviti, mrchozroutoviti, patetickoviti, slunéckoviti),
blanoktidli (mravenci, vosy, kutilky), dvouktidli (dosp€lci roupcovitych a krouzilkovitych),
sitoktidli (zlatoocky) a plostice (zdketnice, hladénky).
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Parazitoid a hostitel byvaji velikostné srovnatelni nebo je parazitoid mensi. Parazitoidi
usmrcuji a kompletné spotfebovavaji hostitele az na konci svého larvalniho vyvoje. Obvykle
jsou uzeji specializovani a jejich vyvojové cykly jsou sladény s cykly hostiteld. Hostitele
vyhledava samicka parazitoida pti kladeni vajicek nebo pohybliva larva 1. instaru. Odhaduje
se, ze nejméné 15 % hmyzich druhil jsou parazitoidi, z toho 75 % patii mezi blanokiidlé a
vétSina zbyvajicich mezi dvoukiidlé. Z blanokiidlych jsou nejvyznamnéjsi lumkoviti,
lum¢éikoviti, mSicomaroviti, drobnénkoviti, mSicovnikoviti, poskocilkoviti, vejtitkoviti a
lesknatkoviti. Z dvoukftidlych jsou velmi duleziti kuklicoviti. Kazdy druh hmyzu na sebe vaze
ruzn¢ Siroké spektrum parazitoidu.

Pro zachovani populaci predatori a parazitoidi a podporu jejich aktivity v
agroekosystémech je provadéna fada opatieni. Jejich diverzitu je mozné zvysit vyclenénim
neobdélanych ploch a péstovanim rostlin poskytujicich nektar a pyl jako potravu.

5.3 Skodlivi ¢initelé u travniki a ochrana proti nim
(Ing. Bohumir Cagas, CSc.)

Travni drn poskozeny ¢innosti urcité choroby nebo Skidce, ¢i abiotickym vlivem, je
méné¢ odolny vic¢i mechanické zatézi, zptisobené¢ napi. pohybem hracti nebo rtznych
mechanizmii po hfisti, pfipadné stykem s hracim na€inim. Napadeny porost vykazuje rovnéz
niz$i regeneracni schopnost, kterd je u zdravého travniku (pfi zachovani vSech pottebnych
pestebnich opatieni) v priabéhu vegetacniho obdobi velmi vysokd. Zejména u sportovnich
travnikd je disledkem poSkozeni drnu sniZeni ,hraci schopnosti®, coZ znamend napi. u
golfovych jamkovist’ zpomaleni rychlosti micku.

K velmi podstatnym nasledkiim napadeni patii vyrazné zhorSeni ,,zeleného efektu®, tj.
ptiznivého smyslového pozitku, ktery piindsi cloveku souvisla zelena travnata plocha.

V dusledku silného napadeni travniho porostu (napt. chorobou houbového piivodu)
dochdzi vétSinou k jeho postupnému odumfeni a spontdnni nahrad¢é plevelnymi druhy, jak
jednodéloznymi, tak dvoudé€loznymi. Dochézi tak ke kvalitativni zméné druhového slozeni
travniho drnu, ktera byva vétSinou negativni.

Obecné lze poskozeni travnikli charakterizovat nasledovné:

. pfevazuji choroby houbového ptivodu

. k infekci a naslednému rozvoji choroby dochézi u rostlin s nizkou vitalitou a za
podminek ptiznivych pro rozvoj onemocnéni

. odolnost, nachylnost, resp. tolerance vii¢i onemocnéni je casto druhovou, resp.
odriidovou zaleZitosti

. extrémni teploty a jeji silné vykyvy zpiisobuji vEétsi vnimavost travniho drnu vici
nemocnéni

. nedostatek svétla (zastinéni), je jednim z faktorii, ktery zptsobuje zeslabeni rostlin

. nedostatek vody rovnéz zeslabuje rostliny, prebytek naopak ovliviluje negativné
kofenovy systém

. nedostatek zivin a kolisani jejich hladiny rostliny zeslabuje

. piebytek dusiku piisobi rovn€z zeslabeni rostlin (nebezpecné jsou zejména vysoké
davky N pied zimou)

. dostate¢né mnozstvi drasla zajist'uje odolnost rostlin vii¢i chorobam
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Rozdéleni onemocnéni a poskozeni travniku vyvolaného abiotickymi a biotickymi vlivy
Neinfekéni onemocnéni

Bioti¢ti puivodci neinfekénich onemocnéni

. Rasy
. Mechy
. Zivocisni Skudci

Abioti¢ti puvodci neinfekénich onemocnéni

Chemické agens

. Pesticidy

. Zviteci mo¢ nebo soli

. Hnojiva

. Nedostatek zivin (P a K chybi velmi ¢asto, nékdy je tfeba dodat Ca a S aby se udrzelo
pH6-7)

. Plyny (0zon, ethylen, kysli¢niky S a dalsi)

. Ostatni uzitkové chemikalie (Cistici prostiedky, mazadla, pohonné hmoty aj.)

Fyzikalni agens

. Teplota

. Voda a led

. Melka ptuda (zvysené zahiivani podkladové horniny)

. Pidni zhutnéni (vyvolané napt. nadmérnym zatizenim)

. Plst’ — vzniké dlouhodobou akumulaci odumielych kotend, rhizomt, stolonti atd.

. Stromy a kete (konkurence s travnikem v oblasti vody, vyzivy a svétla)

Fyziologické agens
. Fialovéni listi

Mechanické agens

. Poskozeni sekanim (tupy niz rotacni sekacky trha list a vytvaii tak dobré podminky
pro vstup infekce)

. Poskozeni skalpovanim sekackou (pfili§ nizké nastaveni noze)

. Poskozeni listl a pupenti v obdobi dormance (kola vozidel atd.)

. Poskozeni pii sportovnim zatizeni

Infekéni piivodci onemocnéni travniku

. Viry

. Bakterie

. Houby

. Had’atka

5.3.1 Neinfekéni onemocnéni

5.3.1.1 Bioticti pivodci neinfekénich onemocnéni
Rasy
(vlaknité Fasy a sinice rodi Nostoc, Cylindrocystic, Mesotaenium atd.)
Priznaky poskozeni

Na pudé¢ se objevuje Cerny, nebo zeleny povlak, nejprve slizovité povahy, ktery
pozdéji zasycha a praska, Ten brani priisaku vody a vyméné plynd. Kolonie fas se stava
vyraznym konkurentem travam, navic produkuje toxické latky, které brani jejich vyvoji a
rustu. Rasy zpiisobuji vyrazné zhorseni kvality travniku — jak jeho hracich vlastnosti, tak i
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estetického vzhledu. Vyskytuji se na vSech typech travnikd, stafi, ani druhové, ¢i odridové
sloZeni nehraje roli.
Vyvoj a Sifeni

Pidni druhy fas jsou vétSinou jednobunécéné organizmy, které se shlukuji v kolonie a
mohou vytvaret kolem sebe riizné obaly a pouzdra. K rozsifeni fas dochazi zejména na méné
propustnych ptadach s nizkou urovni minerdlni vyzivy a se sklonem ke kvaSeni. Vyskyt
podporuje i nadbytek vody v pude, vysoka vzdusna vlhkost, stinnd poloha 1 pfili§ intenzivni
seC .

Ochrana

K preventivnim ochrannym opatfenim napf. patfi: vyhybat se stinnym poloham,
umoznit vyménu vzduchu v travnim drnu, provadét piskovani, zabranit dlouhodobému
zamokieni, zajistit dobrou drenaz, nesekat pfili§ nizko a udrZovat husty porost. Pokud uz
dojde k vyskytu tas v trdvniku, je tieba stanoviSté vysuSit, krusty mechanicky narusit a
odstranit, hold mista doset travni smési a lehce piskovat.Z chemickych piipravka je
deklarovana ucinnost u fungicidii na bazi chlorthalonilu, mancozebu a dichlorfluanidu, déle
siranu méd’natého, chloridu sodného a kvarternich amonnych slou€enin. Dobré uc¢inky
vykézaly herbicidy s G¢innou latkou quinoclamin.

Mechy

Banatka obecna (Brachythecium rutabulum Hedw), prutnik stfibrity (Bryum
argenteum Hedw.), rohozub nachovy (Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.), drabik
stromkovity (Climacium dendroides (Hedw.) Web. et Mohr), rokyt cypriSovity
(Hypnum cupressiforme Hedw.), mérik pribuzny (Mnium affine Bland.), plonik
chluponosny (Polytrichum piliferum Hedw.),kostrbatec zeleny (Rhytidiadelphus
squarossus (Hedw.) Warnst.) a dalsi druhy

Priznaky poskozeni

Mechorosty (Bryophyta) jsou fotoautotrofni rostliny, z nichZz zejména zastupci tiidy
mechy (Bryopsida) se Casto vyskytuji v travniku a jsou jeho vyznamnym konkurentem. Za
podminek pfiznivych pro jejich rozvoj vytlacuji travy, coz vede ke ziidnuti travniku a
zhorSeni jeho kvalitativnich (neZzadouci zména sloZzeni porostu), hracich i1 estetickych
vlastnosti.
Vyvoj a Sifeni

Mechy se §ifi vegetativnim 1 generativnim zptsobem. Jejich vyskyt a Siteni podporuji
zejména trvald vlhkost travniho drnu, zastinéni, maly pfisun Zivin, nizkd se¢, nizké pH,
nezapojeny travni porost a dalsi faktory.

Ochrana

Prioritni je zejména odstranéni podminek, které mechy preferuji, tj. odstranéni stinu a
zlepSeni svételnych poméri, provzdusnéni utuzené vegetacni vrstvy travniku, odstranéni
travni plsti a zamokfeni pudy, zvySeni vysky koseni, mechanické vyhrabani a vypichovani
mechu z travniku, véetné doseti holych mist novou travni smési. Dulezita je téz vyvazena
mineralni vyziva a uprava pH (6 — 6,5). K typickym chemickym zasahim patfi oSetieni
piipravky na bazi siranu amonného a siranu zeleznatého (Antimech), herbicidy s ucinnymi
latkami chloroxuron (Tenoran), quinoclamin (Mogeton), dichlorphen (naptf. Super
Mosstox),mastné kyseliny (Osotex), kyselina octova (Temacid) a dalsi.
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5.3.1.2 Abioti¢ti pivodci neinfekénich onemocnéni
Chemické agens

Pesticidy, zejména vSak herbicidni ptipravky neselektivni i selektivni povahy, mohou
vyvolat velmi zavazné, mnohdy nevratné poskozeni travniku. Podobné, 1 kdyz ne tak
drastické ucinky, ma i zvifeci moc, po které zlistavaji na travniku drobné vypalené skvrny.
Travni drn je velmi ndro¢ny na vyZivu, zejména dusikem. Nedostatek makroprvkl vede
neziidka k neZddoucim, barevnym zménam celého travniku; obecné je podvyziveny travnik
typicky svou svétezelenou az nazloutlou barvou. Travni drn vSak mize negativné reagovat i
na nedostatek Cu, Mg, Mn a dalSich mikroprvki, ptedev§im svétlou barvou. Travni drn je
velmi citlivy na vétSinu uzitkovych chemikalii, at’ uz se jedna o Cistici prostfedky, mazadla,
nebo pohonné hmoty. Neopatrné dopliovani benzinu na trdvniku mize vést k thynu zasazené
casti, kterd regeneruje az po dlouhé dobé.

Fyzikalni agens

Dopad extrémnich teplot na travnik, tvofeny travnimi druhy mirné¢ho pasma, byva
zpravidla neptiznivy. Zejména déletrvajici vysoké teploty vzduchu a pidy a nedostatek vlahy
vede Casto ke zméné plivodniho sloZeni travnikli a nahrazeni piivodnich odrid plevelnymi
travami (lipnice ro¢ni, jezatka kuii noha, a dalsi). Snad nejvyznamnéj$im fyzikalnim prvkem
ve spojeni s travnikem je voda. Dusledky jejiho nedostatku byly jiz ve spojeni s vysokymi
teplotami zminény.Jeji nadbytek a zejména nevhodna distribuce, muze vést k ftade
negativnich jevl (fasy, mechy, houbové choroby, zahnivani). Nepiiznivé ptisobi 1 nizky padni
horizont a nadmérné zatézovani ptidy. Vyznamné fyzikalni agens piedstavuje travni plst. Jeji
nadmérné mnozstvi vede zpravidla k vysSimu vyskytu houbovych chorob a stresu,
vyvolanému nedostatkem vody. Stromy kete, ptipadné stavby piedstavuji pro travnik zna¢nou
konkurenci v oblasti vody, vyzivy a svétla a vytvaieji ptiznivé podminky pro rozvoj mechu i
vyskyt né€kterych chorob v travniku.

Fyziologické agens

K nejznaméjSim patii tzv. ,fialovéni psinecku®, které postihuje vSechny péstované
druhy rodu Agrostis. Ke zméné barvy odrid psineCku tenkého, psinecku vybézkatého a
psinecku psiho, kdy se listové ¢epele barvi do fialova az hnéda, dochazi zpravidla na konci
vegetaniho obdobi.  Fialovéni je zietelné zeyména u malo sekanych psineCkovych travniki;
Casté a ptfimétené nizka sec tento jev velkou mérou omezuje.

Mechanické agens

Nejcast¢jsi, a snad nejméné na prvy pohled patrné, je poSkozeni zplsobené tupym
nozem, pii provadéni sece rotaéni (pfipadné vietenovou) sekackou. Ptili§ nizko posazeny ntiz
muze zpusobit tzv. skalpovani travniho porostu, tj. fez velmi nizko nad povrchem pidy. Mezi
poskozeni travniku mechanické povahy Ize pocitat i poskozeni vyvolané tlakem na travni drn
v obdobi vegetac¢niho klidu, které se pak projevi zhorSenou regeneraci (poskozeni listovych
pupeni) a zvySenym vyskytem fuzariéz na jafe i1 riiznd poskozeni travniku sportovnim
nacinim ¢i pohybem hract.

5.3.2 Infekéni onemocnéni travniki

Na vzniku infek¢nich onemocnéni travniku se podileji viry, bakterie 1 houby. Plvodci
houbového plivodu naprosto pievazuji. Obecné plati, ze k napadeni travnikli chorobami
houbového pivodu dochazi tehdy, kdyz podminky pro rozvoj urcité choroby jsou vyhodné;jsi
pro parazita nez pro jeho hostitele, tj. pro travni drn. Napadany jsou travniky s niz$i vitalitou,
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kterd je dana napf. nedostatkem svétla, vody a Zivin v puade, prebytkem vody a dusiku,
extrémnimi teplotami apod.

Zahrani¢ni tdaje hovoii cca o 50 — 70 vyznamnych pivodcich onemocnéni travnika.
V nasSich podminkach Ize opovazovat za vyznamné 10 — 15 ptivodcii onemocnéni houbového
ptuvodu. S rozSifovanim spektra zahrani¢nich odrid trav, pokladanych travnich koberct a s
vyménou dalSich materialti (hnojiva, ptdni kondicionéry atd.) i se zménou klimatu lze
predpokladat rozsifeni chorob dosud u nds neznamych.

Za nejvyznamnéj§i onemocnéni houbového piivodu lze povazovat v podminkach CR
tyto choroby:

5.3.2.1 SnéZna svétloruZova plisiiovitost trav

Monographella nivalis (Schafnit) E. Miiller var. nivalis (teleom.)
Microdochium nivale (Fr.) Samuels et Hallet 1983 var. nivale (anam.)

(pink snov mold)
Piiznaky Skvrny rtzné velikosti a tvaru, bezprostfedné po sejiti snéhu pokryté
bélavym nebo narizovélym myceliem.
Rizikové vSechny travni druhy (nizky vyskyt u bojinku lu¢niho), k velmi nachylnym
druhy patii druhy rodli Agrostis a Lolium, dale napf. lipnice ro¢ni (Poa annua).
Vyvoj Konidie a mycelium pieckdva neptiznivé podminky v pad¢ a zbytcich
rostlin, pfi teplotdch 0 — 10°C dochazi k infekci listl a rozvoji choroby.
Ochrana Nechemicka: volba stanovisté, smési, vyrovnané¢ hnojeni, odstranovani
nadbytecné vlhkosti, zbytkl trabni hmoty, listi atd.
Chemicka: deklarovéna t¢innost u fady chem.. latek, v CR registrovan
Heritage (azoxystrobin).

5.3.2.2 SnéZna Sedobila plisfiovitost trav

Typhula incarnata Lasch. ex F. 1838
(gray snov mold)

Piiznaky Skvrny riizné velikosti a tvaru, bezprostiedné¢ po sejiti snéhu pokryté
bélavym nebo nartizovélym myceliem, odumielé listy jsou typicky
vysusené a maji slamovitou barvu.

Rizikové vSechny travni druhy (nizky vyskyt u bojinku lu¢niho), k velmi nachylnym
druhy patii druhy rod Agrostis.
Vyvoj Patogen pieziva ve formé sklerocii, kterd kli¢i pfi teplotach 10 — 18 °C a

tvoti mycelium; n€kdy dochazi ke tvorb¢é sporokarpu a bazidiospoér, které
infikuji za ptiznivé teploty a vlhkosti zdravé listy trav.

Ochrana Nechemicka: podobné jako u pfedchozi plistiovitosti

Chemicka: deklarovana G¢innost u fady chemickych latek, v CR registrovan
Heritage (azoxystrobin).
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5.3.2.3 Fusariova spala travniku

Fusarium culmorum (W.G.Sm) Sacc 1895
(Fusarium patch, Fusarium foliar blight, Fusarium crown and root rot)

Piiznaky Vétsinou drobné kulaté skrvny, nékdy s tendenci spojovat se. Objevuji se na
travniku (na rozdil od piedchozich plisnovitosti) ve vegetatnim obdobi.

Rizikové Predevsim kostfava Cervend, kostfava ovci, jilek vytrvaly, lipnice nizka,

druhy méné pak ostatni druhy.

Vyvoj Patogen preziva ve formé¢ vytrust ¢i mycelia v odumftelé travni hmoté a za

piiznivych podminek pro jeho rozvoj napada travnik. K vyskytu
onemocnéni dochdzi pfedevS§im pifi nevyrovnané minerdlni vyzivé
(nedostatek K), silném oslunéni travniku vyvolavajicim stres a nasklednych
srazkach. K vyskytu pfispiva i vysoka vzdusna vlhkost.

Ochrana Nechemicka: dostate¢né zasobeni K1 v Iét¢, odstranéni stresu ze sucha,
udrzovani pH 5,5 — 6,5podobné jako u ptedchozi plisiiovitosti

Chemicka: deklarovana G&innost u fady chem. latek, v CR registrovan
Heritage (azoxystrobin).

5.3.2.4 Cervena nitkovitost trav

Laetisaria fuciformis (McAlp) Burdsall 1979 (teleom.)
Isaria fuciformis Berk. 1872 (anam.)

(red thread)

Piiznaky V dobé¢ vegetace , predevsim pak na podzim za zvysSené vlhkosti vzduchu se
objevuji kulaté skvrny rtizné velikosti (mohou se spojovat ve vétsi celky),
které jsou casto doprovazeny chomacky razového nebo bilého
mycelia.Konce listovych ¢epeli jsou napadné ziizené a maji Cervenou barvu.

Rizikové Predevsim kostfava Cervena, kostfava ov¢i, jilek vytrvaly, ale 1 ostatni druhy

druhy trav vyuZzivanych v travnikafstvi.

Vyvoj Patogen pieziva neptiznivé podminky ve formé blizké sklerociim (nitkovité

¢asti mycelia), které jsou podobné jako konidiemi prenaSeny vodou, vétrem
a obuvi a sportovnim nacinim hract po hiisti. Vyskyt onemocnénti je typicky
pro extenzivné vyzivované travniky. Intenzivni vyskyt nasleduje vétSinou po
déletrvajicim zamokfeni travniku.

Ochrana Nechemicka: dostatecné zasobeni Zivinami, odstranovani plsti a
optimalizace zavlahy.

Chemicka: deklarovana wéinnost u fady chem. latek, v CR registrovan
Heritage (azoxystrobin)
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5.3.2.5 Carodé&jna kruhovitost travniku

Marasmius oreades (Bolton: Fr.)Fr. 1838 a dalsi druhy fadu Agaricales
(fairy rings)

Piiznaky Pravidelné kruhy rizného poloméru, nebo jejich ¢asti tvorené bud
plodnicemi vys$Sich hub, tmavé zbarvenou tradvou nebo odumielou travni
hmotou. Lze rozliSit typy edafické (plvodci jsou houby obyvajici

ey

podpovrchovou ¢ast travniku) a lektofilické (houby Zijici v travni plsti a

stafing.

Rizikové Vyskytuje se vétSinou ve starSich, extenzivné oSetfovanych travnicich

druhy s nedostateCnou urovni vyZivy, typ a botanické sloZzeni travniku neni
podstatné.

Vyvoj Mycelim plivodcil pieziva v ptid€ nebo travni plsti, k Sifeni dochdzi pomoci
basidiospor.

Ochrana Nechemicka: mechanické odstranéni zeminy ,kontaminované“ hyfami

plvodcl a nahrada novou, drenaZ a nasledné dikladné zavodnéni napadené
¢asti travniku.

Chemicka: deklarovana u¢innost azoxystrobinu a flutolanidu, v extrémnich
piipadech je doporuc¢ovéna ptdni fumigace.

5.3.2.6 Bronzové hnéda ohniskovitost travniku

Gaeumannomyces graminis (Sacc.)v. Arx et Olivier 1952
(take-all patch)

Piiznaky Na intenzivné oSetfovanych travnicich (napf. greeny) se objevuji kulaté ¢i
ovalné skvrny rizného priméru. Odumftely travni drn je zabarven vétSinou
do hnéda a na jeho misté¢ se Casem usidluji dvoudélozné plevele, ale i
robustné;jsi druhy trav (kostfava rdkosovitd, lipnice luéni atd.).

Rizikové Velmi nachylné jsou druhy rodu Agrostis, ale také Festuca a Lolium.

druhy K vyskytu onemocnéni dochazi ¢asto po delsSim obdobi sucha, pfi vyssim
pH jak 7 a po neimérném zhutnéni ptidniho povrchu.

Vyvoj Mycelium patogena pteziva v odumielé travni hmot€ i v Zivych podzemnich

organech trav. Za chladného pocasi proriista kofeny a nadzemnimi ¢astmi a
rostlina odumiré. Soucasné dochazi ke tvorb¢ askospdr, které jsou prenaseny
mechanicky s posekanou nadzemni hmotou. Ty infikuji dalsi rostliny.

Ochrana Nechemicka: vyrovnana vyziva, kontrola trovné pH pldy, odstranéni pficin
zhutnéni.

Chemické: je deklarovana ucinnost fady chemickych latek (azoxystrovin,
triadimefon, propiconazole atd.).
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5.3.2.7 Pythiova spala travniku

Pythium spp.

(Pythium root rot, snow blight, cottony blight)

Piiznaky

Piivodce zptsobuje dva typy poskozeni: jednak zhorSené vzchazeni semen a
padani klicenci, jednak vznik drobnych okrouhlych skvrn na travniku. Za
vysoké vzdusné vlhkosti je moZzno na napadenych mistech pozorovat jemné
bilé mycelium. Rozsahlejsi napadeni miZe pfipominat suchou ohniskovitost
travniku.

Rizikové
druhy

Napada vsechny druhy trav, vétsi stupenn odolnosti byl pozorovan u lipnice
rocni a psinecku vybézkatého.

Vyvoj

Houby rodu Pythium ptezivaji vpudé jako saprofyté nebo parazité
kotfenového systému. Nepiiznivé podminky prezivaji ve formé mycelia a
oospor v odumielé travni hmoté nebo v napadenych rostlinach. Pivodce je
pienosny semeny, vodou i mechanicky (spory i mycelium).

Ochrana

Nechemicka: odstranéni ptebytecné a stalé vlhkosti, dostatek K v ptdé
zabranéni zhutnéni povrchu.

Chemicka: je deklarovana ucinnost azoxystrobinu, chloronebu,
pyraclostrobinu a dalSich fungicidu.

5.3.2.8 Sucha ohniskovitost travniku

(Dry — patch — symptome)

Piiznaky Casto rozsahlé nepravidelné skvrny na intentivné ofetfovanych travnicich
(jamkovisté, drahy). Travni porost je odumiely, nereaguje ani na zévlahu ¢i
hnojeni. Typickym znakem je ,,odpuzovani vody pfi zalivce, i to, Ze rano
neni napadené misto pokryto rosou.

Rizikové Napada vSechny druhy trav.

druhy

Vyvoj Pravdépodobnou pticinou vyskytu tohoto zdvazného a velmi rozsitené¢ho
onemocnéni je nepfiznivé slozeni pudniho substratu v kombinaci
s n€kterymi druhy pidnich hub. To vyvolavd hydrofobni vlastnosti
napadenych mist.

Ochrana Odstranéni rizikovych faktorG (plst, zhutnéni, vysoky podil pisku, casté

pouzivani fungicidl atd.). U¢inné je dukladné zavodnéni s pomoci smacedel
nebo totalni obnova travniku, resp. napadené lokality.
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5.3.2.9 Padli trav

Blumeria graminis (DC.) Speer 1975
(powdery mildew)

Piiznaky

Na svrchni strané listil se objevuje moucnaty, prasivy povlak, dpprovazeny
Casto chlor6zami a nekr6ézami. Napadené listy hnédnou a usychaji.

Rizikové Napada vSechny druhy trav, k velmi nachylnym druhtim patii lipnice lu¢ni

druhy

Vyvoj Plvodce onemocnéni pieziva nepiiznivé podminky ve formé mycelia a
askospér v napadenych listech a odumielé listové hmoté. Mycelium
produkuje za ptiznivych teplotnich podminek (1 — 30 °C) konidie, které se
§ifi vzduchem a infikuji zdravé listy (nejprve star$i, potom i horni listové
patro).

Ochrana Nechemicka: vybér odolnych odrid a vhodného stanovisté (vyhybat se

trvalému zastinéni.

Chemicka: Je popisovana dobra u¢innost fady fungicida napt.azoxystrobinu,
propiconazolu, triadimefonu a dalSich.
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5.3.2.10 Travni rzi

Korunkata rzivost trav
Puccinia coronata Corda var. coronata

(crown rust)

Cerna rzivost trav
Puccinia graminis subsp. graminicola Urban

(stem rust)

Zluta valeckova

rzivost lipnice

Puccinia brachypodii Otth var. poae-nemoralis (Otth) Cum. et Greene

(yellow leaf rust)

Rzivost lipnice

Puccinia poarum Nielsen 1877

(leaf rust)

Piiznaky

Na svrchni stran¢ listl se objevuje moucnaty, prasivy povlak, doprovazeny
Casto chlordzami a nekrézami. Napadené listy hnédnou a usychaji.

Rizikové
druhy

Napada vSechny druhy trav, k velmi nachylnym druhtim patii lipnice lu¢ni

Vyvoj

Graminikolni druhy rzi pfezimuji u nas vétSinou ve formé mycelia a letnich
vytrusii (urediospdr) na listech a stéblech trav. Na jate se $iii urediospory a
infikuji zdravé listy. Rzi dale vytvareji zimni vytrusy (teliospory), za
ur¢itych podminek vznika i tfeti typ vytrusi — basidiospory. Pro tplny
vyvojovy cyklus rzi je nutny mezihostitel (dvoud€lozné druhy - dfistal,
mahonie, tuzebnik atd.). Jednotlivé rzi se lisi v teplotnich narocich nutnych
pro kli¢eni urediospor.

Ochrana

Nechemicka: vybér odolnych odrid a vyrovnané hnojeni (dostate¢né
zasobeni N).

Chemicka: Je popisovana dobra ucinnost fady fungicidi napt.azoxystrobinu,
propiconazolu, trifloxystrobinu a dal$ich. V CR vSak neni registrovan zadny
fungicid.
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5.3.2.11 Listové skvrnitosti

Hnéda skvrnitost trav
Pyrenophora lolii Dovaston (1948) (teleom.), Drechslera siccans Shoem. (anam.)
(Drechslera leaf spot, brown blight)

Modrohnéda skvrnitost lipnic
Drechslera poae (Baudys)Shoem.
(Drechslera leaf spot, melting-out)

Ockovita skvrnitost bojinku
Cladosporium phlei (C.T.Greg.) de Vries
(Cladosporium eyespot)

Priznaky

Na listovych cepelich se objevuji vétSinou na podzim drobné skvrny
ruzného tvaru, Casto doprovazené chlor6zami a nekrézami. Silné napadeni
vede k zasychani a ztraté funkcnosti listh. Silné napadeni, ptfedevSim u
odrid lipnice lucni a nékterych dalSich druhti (smélek), vede ke vzniku
plo$nych skvrn na travniku s jeho néslednym protidnutim.

Rizikové
druhy

K nachylnym druhiim patfi jilek vytrvaly, lipnice lu¢ni a bojinek cibulkaty,
skvrnitosti rodu Drechslera se vSak vyskytuji i na druzich rodi Agrostis,
Koeleria a dalSich.

Vyvoj

Plivodce onemocnéni se $ifi semeny, neptiznivé podminky pieziva ve formé
konidii a mycelia ve tkanich napadenych i odumfelych rostlin. Za chladné¢ho
a vlhkého pocasi konidie kli¢i na povrchu listl a zptsobuji tvorbu skvrn.
Si¥i se pak vodou i vzduchem, piipadné mechanicky a napadaji dalgi
rostliny.

Ochrana

Nechemicka: vybér odolnych odrid a vhodné volené travni smési,
odstrafiovani plsti a redukce stalé vlhkosti travniku.

Chemicka: Je popisovana dobra uc¢innost fady fungicidi napt.azoxystrobinu,
propiconazolu, triadimefonu, pyraclostrobinu a dalSich. V CR neni
registrovan zadny fungicid proti tomuto onemocnéni.
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5.3.3 Zivotisni §kidci (bezobratli i obratlovci)
Priznaky poSkozeni, ptivodci a ochrana

a) Hmyz: larvy tiplic (ZTipula spp.), muchnic (Bibio spp.) — larvy zplsobuji poZzerky na
nadzemnich 1 podzemnich ¢astech trav. Podobné Skody mohou vyvolat dratovci (larvy
kovatika), zejména druhy Agriotes lineatus (L.) a Agriotes obscurus (L.). Vyskyt
ponrav — larev chrousti Melontha spp., podobné¢ jako larev chroustkit (Amphimallon
spp.) neni v soucasnosti tak Casty. Podobné Skodi i osenice polni (Agrotis segetum
/Schiff./). Na travnatych plochach mohou druhotné $kodit ptaci vyhledavanim larev.
Osetieni insekticidem se doporucuje provést az po prekroceni tzv. prahu Skodlivosti. U
larev tiplic se napi. doporucuje nejdiive vyhodnotit mnozstvi larev na 1 m2 a teprve po
piekroceni 50 jedincl oSetfit. S ochrannym prostiedkem biologické povahy pfisla
firma EUROGREEN; vici larvam listokaza zahradniho (Phyllopertha horticola
/Linné/ 1758)je mozno pouzit pripravek Nemagreen, ktery vyuziva parazitického
had’atka Heterorhabditis bacteriophora.

b) Ostatni zivocisni Sktdci: destovky (Allolobophora spp.) — mohou poskozovat nove
zalozené, mladé porosty trav (pouZiti fungicidi s UCinnymi latkami benomyl,
carbendazim, a thiophanat-methyl je odpuzuje; v Anglii je povolen piipravek na bazi
carbendazimu a v USA na bazi bendiocarbu).

c) V predjarnim obdobi byvy travnik poskozovan mySovitymi hlodavei (Microtus spp.,
Arvicola spp.) a krtky (Talpa spp.)

5.3.4 Zasady integrované ochrany travniki

Specializované i1 nespecializované travnikové choroby vyrazné snizuji uzitnou i
estetickou hodnotu travniku. U¢inna ochrana proti nim musi vychizet z nejen dobrych
znalosti rostliny, patogena a vnéjS§iho prostiredi, ale predev§im z pochopeni interakci
mezi nimi. K vyraznym projeviim onemocnéni dojde jen tehdy, kdyz podminky vnéj$iho

prostiedi jsou piiznivéjsi pro patogena nez pro hostitele. Na zakladé vztahu patogena,
hostitele a vnéjsiho prostiedi, 1ze formulovat Ctyii zakladni strategie ochrany:

a) zabranit patogenu usadit a rozvijet se v travnim drnu

b) zvysit odolnost hostitele (komponenti travniku)

c) ovlivnit vnéj$i podminky tak, aby ,,nefavorizovaly* patogena

d) ochranit travnik pomoci komplexu chemickych, nebo péstebnich opatieni vcetné

biologické ochrany

Integrovand ochrana, jejimz hlavnim cilem je vyuzit vSech moZnosti nechemickych
ochrannych zdsahl k zajisténi dobrého zdravotniho stavu travniku pocita pochopitelné i se
zasahy chemickymi, které vSak musi ziistat v tomto komplexu minoritni. K podstatnym
nechemickym ochrannym opatienim patii predevSim:

a) vyuziti odrid s vysokou odolnosti vii¢i vlivu biotického a abiotického stresu (dat
pfednost odriddm se znamou rezistenci v dané lokalité, spiSe domdcim nez
zahrani¢nim ptivodim, tdaje o vysoké m stupni odolnosti v popisu odriid brat spise s
rezervou atd.)

b) vhodnymi péstebnimi zasahy ovlivnit jak vnéjs$i podminky, tak aktivitu samotného
puvodce onemocnéni (velikost vysevku, vyska a frekvence seci, pudni vlhkost, pH,
svétlo a zastinéni, vyziva, plst, atd.)

c) znalosti z biologické ochrany neni zatim plné vyuzito. V praxi je mozno se s ni setkat
v podob¢ tady preparatti podporujici ptidni mikrofloru, ¢i rozvoj nékterych uzitecnych
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mikroorganizmt (7richoderma spp. aj.). Piikladem je 1 vétsi rozsifeni odrid obsahujici
endofytni houby Neotyphodium spp.

Chemicka ochrana
Je stale pfevazujicim prvkem v ochran€ travnik. K jejimu zvySenému pouZiti

dochdzi zpravidla tam, kde péstitel nema dostatek znalosti a praktickych zkuSenosti. V

soucasné dob¢ se bez chemické ochrany neobejdeme, rozhodné vSak neni vSelékem a fadu

problémil spojenych s udrZzenim pékného a zdravého travniku lze vytesit 1 bez ni. Pesticidy
zajist'ujici ochranu proti chorobam zahrnuji fungicidy, nematicidy a fumiganty.

a) Fumiganty: ptidni fumigace se vyuziva k niceni nematodi a pleveld. Tento zdsah neni
u nds obvykly, je mozno jej provadét pied obnovou posSkozeného porostu nebo k
odstranéni zvysSeného poctu parazitickych had’atek

b) Nematicidy jsou specialni pfipravky omezujici mnoZzstvi pidnich had’atek

c) Fungicidy - pfipravky, které ni¢i ¢i potlacuji rist hub (mycelium a rozmnozovaci
Castice) lze rozdélit na kontaktni, penetracni a systémové

a) Kontaktni fungicidy jsou z vyvojového hlediska nejstarsi, ni¢i houbového patogena
na povrchu listd, jejich plisobeni trva do zachovani U¢inné koncentrace na povrchu
listu.V ochrang rostlin maji stale své misto (hydroxyd médi, chloroneb, mncozeb atd.).
Fungicidy s penetraénim ucinkem vykazuji chemoterapeutickou aktivitu a potlacuji
rust patogena, ktery jiz do rostliny proniknul. Patii sem napt. sterolové inhibitory
(napf. propiconazole, tebuconazole, triadimefon aj.), strobiluriny a dalsi skupiny
ucinnych latek. Jedinym skutecné systémovym pripravkem pro travniky je Fosetyl-
Al; detailni zptsob jeho ucinku v rostliné neni jasny. Zfejm& vyvolava obranny
mechanismus dany stimulaci fytoalexinli. Svym uc¢inkem inhibuje vyvoj mycelia a
kli¢eni spor.

Pouzivané fungicidy se od sebe lisi zpisobem ucinku. Kontaktni pfipravky chrani
pouze tu tkan, se kterou se dostavaji do kontaktu. Zptisob jejich ucinku je nespecificky (non-
site-specific); ovliviiuji totiz mnoZzstvi biochemickych a fyziologickych pochodt u hub, takze
fada genetickych bariér brani vzniku rezistentnich biotypi patogena vuc¢i pripravku.
Fungicidy s penetracnim ptsobenim narusuji pouze jeden biochemicky, ¢i fyziologicky
proces u houbového patogena (single-site-specific).Tyto fungicidy ovliviiuji pouze jeden z
tisici biochemickych procesi v téle houby, které jsou fizeny zpravidla jednim genem.
Ponévadz se predpoklada existence jakési minoritni ,,subpopulace® v populaci patogena, ktera
se zafne rozmnozovat po utlumeni majoritni Casti timto typem fungicidu, je vznik
rezistentniho biotypu redlny.Nadmérné uzivani fungicid s podobnym typem uc¢inku vede ke
vzniku kment patogena, které jsou vici této chemikalii necitlivé ¢i dokonce odolné. Tam, kde
je provadéna intenzivni fungicidni ochrana, je nutno stfidat riizné typy piipravki.

Intenzivné vyuzivany travnik je slozitym specifickym ekosystémem s mnoha vazbami
v nadzemni i podzemni ¢asti. Proto jednoduchy a pfitom univerzalni ndvod na ochranu proti
chorobam neexistuje. Soucasna strategie ochrany travniku nestoji pouze na vysoce U¢innych,
ale pfitom zranitelnych fungicidech. Ty by se mély stat pouze vyznamnou soucasti celého
komplexu nechemickych péstebnich opatfeni, vazanych pochopitelné na konkrétni travnik v
urCitém Case a prostoru. Ti, kdo tuto ochranu zajist'uji, by méli byt vybaveni hlubokymi,
prubézné doplnovanymi odbornymi znalostmi a dlouholetymi zkuSenostmi.
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5.4 Plevele v travnicich
(Ing. Stanislav Hejduk, Ph.D.)

Pod pojmem plevel rozumime vSechny rostliny, které jsou v daném travnikovém
spolecenstvu nezadouci. Travnik neni vétSinou monokulturou a podle zafazeni do kategorie
posuzujeme, zda dand nevyseta rostlina je plevelem ¢i nikoliv. Naptiklad sedmikraska
chudobka je v reprezenta¢nim travniku urcité¢ nezddoucim plevelem, v tradvniku rekreanim ¢i
krajinném muze byt jeho cennou soucasti.

Plevele se do travnikii dostavaji z ptidni zasoby semen, popi. ze substratll, jejich
semena se mohou Sifit vétrem z okolnich ploch (pampeliska 1ékatska, pchac oset aj.), nebo se
pfenasi na naradi a strojich, popf. na odévu ¢loveka (lipnice rocni, rosicka, béry aj.).

Ve sportovnich travnicich plevele snizuji kvalitu povrchu pro hru a poskozuji
esteticky dojem homogenni zelené plochy (zejména pii TV ptfenosech zapast). Plevele se
na plose s travnikem vyskytuji nepravidelné a nahodile. Jejich morfologie a struktura se
obvykle vyrazn¢ odlisSuji od trav, kterym konkuruji. Vytvaii nehomogenni povrch
s neptedvidatelnou reakci mice. Dalsi nevyhodou je, ze u fady plevelnych druhti béhem zimy
mizi listy z povrchu pady (jetel plazivy, jitrocel vétsi). Nasledkem je mezerovity travnik,
ktery je velmi nachylny na poskozeni a zvySuje se nebezpe¢i invaze novych plevelnych
rostlin. Na jafe obristaji nekteré plevele mnohem rychleji nez travy a mohou v travniku
rychle pfevladnout. To je typické zejména pro rdesno ptaci a pro jitrocel vetsi.

U okrasnych a rekreacnich trdvniki je hlavnim kritériem jejich kvality barva a
vizualni uniformita. Nicméné preferovany vzhled v prubéhu ¢asu podléha zménam. Nékteti
lidé davaji prednost travnikim s vyskytem sedmikrasky, pryskyiniku plazivého, jetele
plazivého nebo rozrazill. Je vSak obtizné udrzet v travniku stabilni rovnovdhu mezi travnimi
druhy a dvoud€loznymi rostlinami. Na pudach se siln¢ kyselou reakci (pH pod 4,8) jsou
zvyhodnény psinecky a uzkolisté kostravy, které maji mnohem vyssi toleranci ke kyselym
pudadm a proto zde dvoudélozné druhy ustupuji. Pti pH pudy nad 5,0 je schopno nékolik
dvoudéloznych druhti pfi ¢astém a nizkém koseni prevladnout. Zizaly, které nesnasi nizké pH
zde mohou pomoci rozsifovani plevell tim, Ze jejich semena piekryvaji koprolity nebo je misi
s pudou.

U kvétnatych, okrasnych loucek, které se kosi pouze 2 krat roéné je druhova diversita
samoziejm¢ mnohem vyssi, nez v €asto a nizko kosenych travnicich. Zejména vyssi druhy
bylin zde mohou vysemenit a udrZet se v porostu.

5.4.1 Zakladni skupiny travnikovych pleveli

5.4.1.1 Rasy

Vytvéii slizovity povlak na povrchu pudy, ktery ma Casto za nasledek zapleveleni,
zejména pokud dojde na jafe k vyskytu kaluzi v travniku. Rasy jsou citlivé na vyschnuti a
vzhledem k tomu, Ze nemaji kofeny, vyzaduji vlhkou ptidu a humidni prostfedi. Jsou zavislé
na ziskani P a dalSich zivin z pady. Nejcastéjsi skupina fas v travnicich, které vytvari
slizovity, lepivy povlak cCerné barvy se objevuje zejména pokud je na povrchu pudy
nepropustna, zhutnéna krusta, hnojeni je dostate¢né, zavlaha a vlhkost vzduchu jsou vysoké.
K dispozici jsou 1 algicidy, ovSem jejich pouziti neni vétSinou nutné. Pro eliminaci fas je
dostate¢né nechat povrch ptudy periodicky vyschnout.
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5.4.1.2 Mechy
(rody Brachythecium, Bryum, Ceatodon, Climacium, Hypnum, Mnium, Rhytiadiadelphus aj.)

Jsou to zelené, autotrofni rostliny, které za urcitych podminek silné¢ konkuruji
travnikovym druhtim. Mechy rostou pomalu a snasi i silné zastinéni. Nizké koseni travnika
jim vyhovuje, nebot’ pisobi fyziologicky stres travam a snizuje jejich konkuren¢ni tlak. Pouze
74tz sndsi mechy hlfe nez vétSina travnikovych druht, proto jsou cCastéjSim problémem
v okrasnych, nez ve sportovnich travnicich. Vertikutace je urcitou formou zatéze a ucinné
snizuje vyskyt mechl. Vyskyt mechli podporuje nejcastéji nadmérna vlhkost pidy a jeji
zhutnéni, nedostateéné osvétleni (blizkost stromti a budov), nedostate¢na Groven hnojent,
prili§ nizka vySka koseni, siln¢ kyseld padni reakce a celkové nizka péce o travnik. Zcela
zasadni pro eliminaci mechil je odstranéni podminek, které mechiim vyhovuji a travy oslabuji
(odstraniovani plsti, drendz zamokienych ploch, zvySeni vysky koseni, zlepSena vyziva atd.).
Existuji rizné chemické piipravky pro pfimé hubeni mechd v travnicich na bazi siranu
zeleznatého (Antimech, trdvnikovy pisek) ¢i jinych sloucenin (Mogeton, Tenoran aj.). Pokud
se ale pokud se nezméni nepiiznivé podminky pro rist trav, mechy se za urcitou dobu objevi
znovu. Popis jednotlivych druhti uvadi Strakova et al. (2002).

Hlavni zpGsoby, jak omezit vyskyt mechtl jsou nasledujici:

1. Podpotit cirkulaci vzduchu v pidé a omezit retenci vody na povrchu pidy

2. Pouzivat zatéz, at’ seSlapavanim a hrou nebo vertikutaci a skarifikaci

3. Vyhnout se skalpovani pii koseni, na konci vegetace nekosit pfili$ ¢asto a nizko
4.  omezit zastinéni, kde je to mozné

5.4.1.3 VYyssi, cévnaté rostliny
Jednodélozné (travovité) plevele v nové zakladanych travnicich

Nejvétsim problémem jsou teplomilné, jednoleté travy, z nichz se nejcastéji vyskytuje
jezatka kufi noha, béry (Setaria sp.) a rosicka krvava (Digitaria sanguinalis). Tyto uvedené
travy patii do skupiny C4 rostlin. Maji proto vyS$si naroky na teplotu a intenzitu zareni.
Mnohem Iépe, nez travnikové druhy sndsi sucho a horké pocasi béhem letnich mésici. Jejich
Skodlivost se stile zvysuje. Uginné herbicidni oSetfeni neni k dispozici, je nutno provést
mechanické zasahy.

Vytrvaly pyr plazivy (Elytrigia repens) se rozsituje pomoci dlouhych rhizomt, vytvaii
Sedozelené¢ Siroké listy, které kazi vzhled travniku. Nesnasi casté a nizké koseni a zatéz, proto
se ve starSich travnicich se neobjevuje.

JednodéloZné (travovité) plevele ve starSich travnicich

Vilbec nejproblematictéjsim travnikovym plevelem ve sportovnich a zatéZovanych
travnicich je lipnice rocni (Poa annua). Je to trava, kterd ma svétlejsi barvu listi nez
travnikové druhy (rusi esteticky dojem), ma omezenou vytrvalost (1 — 3 roky) a zejména ma
slabé vyvinuty kofenovy systém, ktery je citlivy na mechanickou zatéz a na sucho. Tato trava
je velkym problémem na fotbalovych, ale i na golfovych travnicich (jamkovisté, odpaliste).
Rozsifuje se substraty, sekackami a také osivem (v lipnici luéni). Snadno vysemeni i
v pravideln¢ koseném travniku (i na greenu koseném na 4 mm). Pfima a G¢innd ochrana
v travnicich prakticky neexistuje, rozhodujici zlistdvaji preventivni opatieni a zachovani
hustého drnu.

V nékterych fotbalovych travnicich se objevuje lipnice obecnd (Poa trivialis), ktera
vytvaii kola odlisné barvy. Vytvaii agresivni stolony (nadzemni vybézky), kterymi vytlacuje
okolni druhy. Citlivé reaguje na sucho — rychle zasycha, ale po destich regeneruje.
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Dvoudélozné plevele v nové zakladanych travnicich

Patii sem vétSinou bézné polni plevele (jednoleté 1 vytrval€), které maji rychly vyvoj
po vzejiti a mohou vazné poskodit vzchézejici travnik. Ptiklady druhii: hotcice rolni (Sinapis
arvensis), kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa pastoris), ptaCinec zabinec (Stellaria
media), rozrazil persky (Veronica persica), hetmankovec piimoisky (7ripleurospermum
maritimum), hluchavka nachova (Lamium purpureum), petour malouborny (Galinsoga
parviflora), merlik bily (Chenopodium album), z vytrvalych druhi pcha¢ rolni (Cirsium
arvense) a svlacec rolni (Convolvulus arvensis).

Dvoudélozné plevele ve starSich travnicich

Jitrocel vétsi, rdesno ptaci (oba druhy indikuji zhutnéné pudy), pampeliska 1ékatska,
¢ernohlavek obecny, sedmikraska obecna a pryskyinik plazivy.

5.4.2 Nejvyznamnéjsi plevelné druhy v travnicich

Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris), &el. hluchavkovité, vytrvala rostlina, ktera
se $ii kratkymi rhizomy. Stonky poléhavé, v nodech zakofenujici. Listy ovalné s hlubokym
zilkovanim. Kvete fialoveé. Bézny v zatézovanych travnicich i na pastvinach.

Jetel plazivy, bily, (Trifolium repens), ¢el. bobovité, vytrvald rostlina, rozSifuje se
stolony na povrchu pidy, v nodech zakofenuje. Listy jsou trojcetné s Sedou podkovovitou
skvrnou na lici ¢epeli. Kvétenstvi je tvoteno bilou hldvkou. Plané formy se §iii v kolech, které
narusuji vzhled travniku (tmavsi barva). V letnim obdobi vytvaii velké mnozstvi kvetoucich
hlavek, které ptisobi rusiveé. Vzhledem ke své nenaroc¢nosti je Slechtén do sidlistnich travnikt
(microclover). Nové travnikové odridy nevytvari souvisld kola, maji malé listy a malo
kvetou. Vzhledem k tomu, Ze pomoci bakterii na kofenech poutd vzdusny dusik umoziiuje
pekny vzhled travniki i bez dusikatého hnojeni.

Jezatka kuii noha (Echinocloa crus-gali), Cel. lipnicovité, jednoletéd trava s listovou
ruzici pfritisknutou k povrchu ptidy. Dfive béznd vjen v teplych oblastech, dnes 1
v nadmozskych vyskadch nad 500 m. C 4 trava s vysokou toleranci k suchu a vysokym
teplotam.

Jitrocel prostiedni (Plantago media), cel. jitrocelovité, vytrvald rostlina, bézny
v teplejSich oblastech na ptidach s vysokou zadsobou vapniku.

Jitrocel vétsi (Plantago major), Cel. jitrocelovité, vytrvala rostlina s Sirokymi listy,
které vyristaji z rizice. Listy béhem zimy odumiraji. Velmi bézny na zatézovanych travnicich
se zhutnénou pudou.

vvvvvv

sportovnich a golfovych travnikd. Jeji hlavni nedostatky jsou svétle zelena barva, nizka
odolnost k mechanické zatézi, silnd nachylnost na pliseit snéznou a nizk4 vytrvalost a
odolnost vic¢i suchu. Vytvari jedno- az ttileté formy, je schopna vytvorit kli¢ivé obilky i na
nizce koseném golfovém greenu. Do travnikl se dostava s kontaminovanym osivem lipnice
lu¢ni, nebo ze substratu. Pokud se v travniku objevi, je velmi obtizné ji eliminovat, popf.
zabranit jejimu dalSimu rozSifovani. Moznosti ochrany jsou omezené: pouziti proveéreného
osiva, v€asné dosévani poskozenych mist, pouziti prutovych bran (mélce zakofenuje), méné
Casta, ale vydatna zévlaha, vytvoreni kompaktniho drnu. Nové jsou zkouSeny ptidni herbicidy,
které je nutno aplikovat na star$i travnik, a které brani vzchazeni semen (napi. Stomp).
Nejvetsi problémy zpiisobuje na fotbalovych hiistich, kde jeji podil stoupa se starim travniku.
Pii jejim vysokém podilu je nutno pfistoupit k odstranéni travniku vcetné drnové vrstvy
(zasoba semen) a k zalozeni nového travniku.
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Mochna husi (Potentilla anserina), Cel. rizovité, vytrvala rostlina, ktera se rozsifuje
dlouhymi stolony na nichZz se vytvafi nové rostliny. Listy mé lichozpefené, na rubu
stiibrosed¢ zbarvené. Kvete Zlut¢ na dlouhych stoncich. Preferuje tézké, vlhké a zhutnéné
pudy dobte zasobené Zivinami.

PampeliSka lékarska, smetanka (7araxacum sect. Ruderalia), Cel. hvézdnicovité,
vytrvaly druh, ze silného kiilového kotfene vyrtsta listové rtzice rozdilné velikosti, listy
vétSinou bez trichomil. BéZnd na vSech druzich pid, Sifi se vétrem na velké vzdalenosti
ochmyfenymi semeny z pastvin. Rychle kolonizuje prazdna mista.

Pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens), ¢el. pryskyinikovité, vytrvala rostlina, ktera
se §ifi stolony, na nichz se vytvaii nové riizice s kofeny. Kofeny jsou silné a dlouh¢é (dobie
drzi v pid¢€). Vyskyt zejména na vlhkych, téZSich padach.

~rw

Reb¥itek obecny (Achillea millefolium), &el. hvézdnicovité, §ifi se podzemnimi
vybézky, listy 2 — 3 krat pefenosecné, velmi odolny vici suchu, bézny na chudych ptdach
s nedostatkem Zivin.

Rdesno ptaci, truskavec (Polygonum aviculare), Cel. rdesnovité, jednoleta rostlina,
vytvaii velké mnozstvi poléhavych lodyh, ktera jsou velice tuhé (jako draty). Nartzovélé
kvéty wvyrastaji ve shlucich z lodyh. Rychle kolonizuje prazdna mista, zejména na
vyS$lapanych péSinach a na brankovistich.

Sedmikraska obecna, chudobka (Bellis perennis), ¢el. hvézdnicovité, vytrvala drobna
rostlina vytvarejici razice ovalnych listh. Kofeny jemné svazcité. Vyhovuji ji tézs§i a vlh¢i
pudy. Bézna pii nizké vysce koseni a nedostatku zivin.

Uraznik poloZeny (Sagina procumbens), &el. hvozdikovité, jednoleta az vytrvala
rostlina, vytvaii stolony, které kolonizuji okolni prostor a vytvaii kompaktni riizice nad
povrchem pudy. Casto se objevuje v nizko kosenych travnicich (i na greenech).

5.4.3 Systémovy pristup k omezeni zapleveleni travnika

V systému proti zapleveleni travnikl se prolinaji preventivni metody nepiimého,
dale pfimého mechanického a chemického hubeni plevelnych druht.

5.4.3.1 Preventivni opatieni

1. Pouziti kvalitniho osiva s vysokou uzitnou hodnotou (Cistota a klicivost) a odpovidajici
norm¢ z hlediska pifimési semen pleveli (,,hygiena osiva®). Kazdy kupujici ma
moznost vyzadat si od prodavajiciho doklady o poctu plevelnych semen, které byly
v daném osivu nalezeny.

2. Vyuziti ¢asného jarniho terminu vysevu. Travy vyseté v tomto terminu maji ptiznivé
podminky pro vzchazeni a snaze odolévaji teplomilnym plevelim, které vzchazeji
pozd¢ji (jezatka kuii noha, béry). Travovité plevele 1ze v nové zaloZzeném travniku jen
obtizné hubit. Pfi mechanickém vypichovani dochazi k vytrhdvani mladych rostlinek
vysetych trav, pfi sesekavani jejich poléhava stébla uniknou nozim sekacky, ptisobi
v travnikl rusiveé a rychlym vyvojem vytlacuji zddouci travy ve svém okoli.

3. Castym zdrojem zapleveleni byvaji i prodavané ptdni substraty, proto lze doporuéit
jejich provéfeni. VEtsi kvetind€ naplnime timto substratem, zavlazime a umistime do
mistnosti s teplotou kolem 20°C, kde semena plevelt béhem 10 — 14 dna vykli¢i. Silné
kontaminované substraty nelze pro travnik doporucit.

4. Ve starsich travnich je dalezité spravnym oSetfovanim, zejména hnojenim a kosenim,
vytvofit husty a zapojeny porost, ktery zamezuje vzchazeni plevelnych semen, popf.
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siln¢ konkuruje mladym plevelnym rostlindm. Na sportovnich travnicich, kde dochazi
k ¢astému poskozeni drnu je vhodné prazdna mista dosévat.

5.4.3.2 Mechanické zpisoby boje proti plevelim

a) opakovana kultivace pidy, respektive vegetacniho substratu pfed vysevem travniku
s cilem likvidace vzchazejicich plevelnych rostlin

b) provedeni v€asné prvni sece po vysevu travniku; timto je likvidovéana fada jednoletych
pleveld, které jiZ neobrustaji
c) vypichovani rtzic nékterych pleveli nozem (jitrocele, pampeliska, jezatka aj.) na

cvwr

5.4.3.3 Pouziti chemickych prostiredki (herbicidy)
Neselektivni totalni herbicidy (nejcastéji ucinné latky glyphosat a sulphosat)

Aplikace pii pifipravé plochy pred zaloZenim a vysevem travniku. Cilem je
likvidace vzeSlych, zejména vytrvalych plevela (pyr plazivy, brslice kozi noha), které
mohou siln€ poskodit ¢i zni€it mlady travnik. Tyto herbicidy likviduji vSechny zelené
rostliny (s nékolika vyjimkami) a proto je nelze pouzit do zalozeného travniku, pokud ho
nechceme zlikvidovat. Podminkou dobré ucinnosti téchto ptipravka je aplikace na
vyvinuté listy plevele z divodu maximalniho pfijeti u¢inné latky rostlinnou. Pro dobrou
ucinnost (rozvedeni herbicidu do vSech oddenkil a vybézki a do celé kotfenové soustavy) je
vhodné ponechat prestavku pted naslednou kultivaci ptidy alespon 14 dnii. Jinak hrozi
riziko, ze ¢asti ulomenych oddenkti budou obrustat.

Existuji odridy travnikovych druhti, které jsou vySlechtény na odolnost vici
neselektivnim herbicidim (glyphosat). V zahranici je registrovana odolna odrtida u psinecku
vybézkatého.

Pouziti selektivnich herbicidu

Selektivni herbicidy ucinkuji nejcastéji na dvojdélozné plevele, zatimco travy
neposkozuji. U pldnich herbicidl je selektivita zalozena na jiném principu. Z hlediska
mechanismu piisobeni se fadi herbicidy pouzivané v travnicich do tii skupin:

a) pudni herbicidy: neplsobi na vzeslé plevele, ale pies plidu zabranuji kli¢eni
pleveld, ale i trav. Patii sem napt. Stomp 330 E , Stomp 400 SC. Tyto ptipravky
aplikujeme zasadné¢ po provedené seCi, abychom zajistili jejich maximalni
prinik na pidu. Bezprostiedni dést’ po aplikaci nevadi, naopak muize zrychlit
ucinnost.

b) kontaktni herbicidy, neboli dotykové: plisobi zdsadné na list a stonek, které
v mist¢ zasazeni dehydruje a rostlina postupné¢ odumira. Jejich plisobeni je
rychlé, avsak malo plisobi na vytrvalé plevele, které z oddenkli nebo kotenti
opét vyrasi. Aplikaci téchto pripravkil je nutno provadét minimalné tyden po
seCi, dalsi se€ je mozno provést az po viditelném uc¢inku na plevele. Piikladem
herbicidu z této skupiny je Basagran.

C) herbicidy systemické tvoii nejrozsifencjSi a nejcastéjsi skupinu herbicida
pouzivanych v travnicich. Po aplikaci pronikaji postupné ptes listy vodivymi
pletivy az do kofenii a oddenkli a ni¢i celou plevelnou rostlinu. Rychlost
prostupu zavisi na priibéhu pocasi a na G¢inné latce. Aplikujeme je na listy,
minimalné tyden po se¢i a nechame plsobit minimaln¢ dalsi tyden az 10 dni.
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Nekteré z téchto herbicidi vSak plisobi i Caste¢né pres pudu, zanechavaji v
pudé¢ rezidua, kterda znemoznuji vykliCeni pfipadnych ptisevl (napf.
sulfonylmocoviny).

Zasady pro efektivni pouZiti herbicidi

Vzhledem k tomu, Ze u¢inné latky pronikaji do plevell pfes listy, je nutno nechat
plevele obrtst. Aplikaci herbicidii systemickych a kontaktnich provadime pii ptiznivém
prib&hu pocasi. Optimalni teplota je v rozmezi 15 - 25 °C. Pti vysSich teplotach dochazi k
fyziologickému poskozeni trav (popaleni). Pfi nizSich teplotach nékteré herbicidy
neucinkuji. Vitr zpisobuje ulet aerosolu, ktery mize poskodit okolni vegetaci. Podminkou
dobrého ucinku herbicidu je dodrzeni koncentrace roztoku, ale zejména davky uc¢inné
slozky na stanovenou plochu. Piehled registrovanych herbicidl je uveden v tab. 1. Davka
vody na 1 ha se voli vrozmezi 200 -.400 l/ha, pouze u totalnich herbicidi je dilezité
zajistit minimalni koncentraci 2% a vy$§i davka vody zde muze snizovat ucinnost.
Nevyuzitou jichu (fedény ptipravek) neni vhodné skladovat, nebot’ béhem nékolika dnii
ztraci ucinnost. Po aplikaci by nemélo min. 2 — 4 hodiny prset, aby nedosSlo ke snizeni
ucinnosti piipravkd.

Michani herbicidii je mozné u herbicidii na bazi ¢innych latek MCPA, fluroxypyr a
clopyralid. Michdni se provadi tésné pied vlastnim postiikem. Zasadou je, Ze se nikdy
nemichaji koncentraty, ale jednotlivé slozky se pridavaji do nafedéné postiikové jichy.

Vybér vhodného herbicidu se tidi znalosti o herbicidni u€innosti, t.j. které plevelné
rostliny ni¢i a nebo poskozuje. Dale je nutno znat selektivitu (toleranci, snaSenlivost)
jednotlivych druhii travnikovych rostlin. Mladé rostlinky trav jsou citlivé na poSkozeni
(projevy fytotoxicity) mnohem vice, nez rostliny dospélé.

Pt pouziti herbicidii dosdhneme nejlepsi ucinnosti pii aplikaci v obdobi intenzivniho
rustu pleveld. Zarovei jsou okolni travnikové travy schopny rychle zaplnit uvolnéna mista po
odumfelych plevelnych rostlinach. Proto je optimalnim obdobim pro herbicidni oSetieni
konec dubna a kvéten. V nékterych piipadech muze tento termin kolidovat s obdobim potieby
dosevu prazdnych mist vytvofenych po zimni zatézi. Problém je, ze vSechny selektivni
herbicidy jsou schopny poskodit vzchazejici travni rostlinky. Vzhledem k tomu, ze vétSina
selektivnich systemickych herbicidi ucinkuje ptes listy, je vhodné jejich aplikaci provést
nékolik dni pred pfisevem. V takovém piipad€ je tfeba si ovéfit, neplsobi-li rezidudlné i
prostiednictvim pudy.

Mezi dalsi kritéria rozhodujici o pouZiti herbicidu nalezi :

- znalost toxicity ( jedovatosti ) pro faunu, zvlasté pro vcely a ryby,

- vhodnost ¢i nevhodnost pro vyuZiti v pasmech ochrany vodnich zdroji,
- doba rezidualniho ptisobeni v ptde,

- moznosti michdni herbicidd.
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6 MECHANIZACE
(RNDr. Pavel Hrdina)

6.1 Uvod

Kvalitni zdravé travniky maji velky vliv na naSe Zivotni prostiedi — zlepSuji
mikroklima, dychéani, snizuji prasnost, erozi, vsakuji destové vody a kromé téchto
ekologickych aspektti maji neméné dtlezitou funkci rekreacni a estetickou. Zvysujici se tlak
na kvalitu zivotniho prostfedi by mél vést logicky i k zkvalitnovani pé€e o travniky.

6.2 Historie

Zakladem péce o travnik je pravidelné sekani. Koseni je | =

vvvvvv

travniku. Stroje na koseni jsou znamé jiz z prvni poloviny 19.stoleti.
Prvni typy kosicich stroji byly stroje vietenové. Zacatek mechanickych
stroji na oSetfovani travnikd je spojen s Anglii a s rozvojem tamnich
parkovych ploch a zvlasté golfovych hfist.

Vieteno je nejstarSim a nejlepSim systémem, ktery zajisti
dostate¢nou kvalitu stiihu a zdravy travnik. Tento systém ma Cisty rovny
stith a zaroven vysoky pracovni vykon. Prvni vietenova sekacka byla
zkonstruovana v Anglii roku 1830 Edvinem Buddingem 1830 a v druhé |~

poloviné 19. stoleti komeréné rozsifend firmou RANSOMES. Prvni N
. . , v , . . r ’, . ror L eans e '%:’f” ‘i
inspiraci pro vietenovy princip sekani pry byly stroje na zpracovani |<&zis . s2n2i2n

vlny. Prvnim pohonem sekafek byla lidska posléze pak konskd sila. == : 2
Soucasti vyrobniho katalogu firmy Ransomes byly i specialni ,,boty” pro koné aby se
hmotnost koné¢ roznesla na vétsi plochu a kopyto neposkodilo travnik.

R

Jedna z prvrﬁch mbfbrovych sekacek 1902

<

Tiivietenova tzen’ sekaéka RANSOMES

V nasledujicich desetiletich se vietenové sekacky stavaly béZznym nastrojem pii Uprave
travnikd a postupné pomahaly ménit vzhled a kvalitu travnikli. Obrovsky zlom potom nastal
v souvislosti s vyuzitim spalovaciho motoru. Pokroky v technice pak znamenaly i posun
v technologii pfenosu sily z energetické jednotky na pracovni ustroji. Typy pfenosu energie -
mechanickd pievodovka od kol, ktera se roztacCeji pohybem stroje, klinové femeny,
bovdenové lanko, hydraulika, a v posledni dobé se rozvijejici elektricky pfenos energie.
Stroje vybaveny zdrojem energie — baterie nebo dynamo se spalovacim motorem a pracovni
ustroji je roztaceno elektromotorem.
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ENGLISCHE PATENT-

Nekolik zajimavych meznikii:

1830 — Edvin Buddings patent vietenové sekacky
1832 — prvni komer¢ni vyuziti Ransomes

1870 — kotiska sila

1902 — prvni motorovéa sekacka Ransomes
Zacatek 20. stoleti rozvoj travnikatstvi v USA (Toro ,
Jacobsen)

1962 prvni greenovy triplex

1988 prvni lehka sekacka drah

1996 prvni komeréné vyuzivana elektrosekacka
2003 radiem fizena sekacka Cesky patent!!

Podobnym i kdyz krat§im vyvojem prosla i dalsi technika
naptiklad aerifikatory.

a_Die 'ﬂ"nlae, durel welehe sinkk dic Mascliine ﬁgfmp.g’.
bller Cylinder, an welohem aich & sefiraeplafende Measer
gaer Selinedden 5-:,!’15-\!"-’-'1- — . Dhas “M, srdlefies Wliroh dee
Fodee (5 Brmgndw Jgerelzd, wiederum o .."'r:-‘inn'rfrqf-
tinder andrecht. __d. Der Kasten, in welohen oer @l"ﬁ:fl’n'aﬂ-.:y
wdgenchnilferne Gras iyt

e Masehine it pon Eiren leieht und sieriich verfertiyd
wnd a1 daben bei S G, Beoth & £F

Abty. T8: Dor Badeéro-Rasenmahar amdnm an mine ditanmmmiebdine e soe Lidhem 2

6.3 Zaci stroje

Seceni = primarni ¢innost pii udrzbé travnikl
Pro vybér Zaciho stroje je dilezité si nejdiive uvédomit nékolik zdkladnich skutecnosti
Jaky travnik a pro koho budeme ptipravovat?
Mistni podminky - undulace terénu, travni druhy, zavlaha, stavba hfiste, ..... ?
Zatizeni - pozadovany vykon?
Pocet pracovnikt které mame pro udrzbu k dispozici , rozpocet

Typy Zacich ustroji:
Vietenové - reel
Rotacni - rotary
Cepoveé - flail
Listové — sickle bar

Sickle Bar

Vyska seceni a etnost seci

Plocha Vyska Cetnost sefeni
Jjamkoviste 3-4 mm denné
odpalisté 6-15 mm obden

drahy 10-20 mm obden

semirafy 3-4,5 cm 2-3x tydne
udrzované rafy od 5 cm tydne
fotbalova hriste 2-4 cm 2-3x tydne
baseballova hriste 4 cm 2-3x tydne
komundalni plochy nad 4 cm 4-12 seci za rok
dostihové zavodistée 12 cm tydne

132



Pri dodrzovani zasady snizovat vySku listu o maximalné 1/3 a podle rychlosti
rustu travy (vegeta¢ni obdobi, srazky, hnojeni,.) dostaneme automaticky poti‘ebny pocet
seCi. V mnoha nasSich méstech pri idrzbé parkii bohuzel vidime piesné opaény postup.

Ekonomicky tlak vSak Casto spravce méstské zelené vede k naprosto opacnému
procesu. Snizuje se pocet seci, travniky nejsou fadné zavlazovany a hnojeny. Vysledkem je
fidky a slaby porost, ktery snadno podléhd mechanické zatézi, chorobam nebo je vytlacen
plevely.

Jaka je feSeni? Dodrzovat zakladni pravidla. Sekat jen o 1/3 vysky listu a dle rychlosti
ristu travy pak regulovat pocet sedi. Castym kosenim lze dosahnout vysokou hustotu
travniku,  Takto seCené plochy pak neni potieba sbirat, trava se mize nechat zamulcCovat.
Diky tomu je kazda jednotliva se¢ velmi rychla a efektivni a odpadaji problémy s odvozem a
kompostovanim travni hmoty. V ptipad¢ potieby naptiklad na jafe nebo na podzim je mozné
travnik profezat vykonnymi vertikutatory, které zaroven vycesanou hmotu seberou. Tyto
stroje se pouZzivaji i na sbér listi,...

Velmi dilezitym faktorem je i1 typ kosiciho tustroji — pro nejkvalitnéjsi parkové a
sportovni plochy by mélo byt vzdy vietenové, na ostatni plochy pak staci rotacni.

6.3.1 Rotacni (srpové) a cepové sekacky

6.3.1.1 Srpové Zaci Gstroji

Princip - odd¢leni stébel a listh travy
uderem vodorovné rychle se otacejiciho noze.
Pti otaceni noze vznika v prostoru krytu
podtlak, jehoz u¢inkem je trava vytahovana
nahoru a poté useknuta. Otacky noze se
pohybuji v rozmezi od 2400 do 3400 ot. x
min™'. Rez je ptisoben tiderem a proto dochazi k poskozeni listu travy v délce nékolika mm.
Tim vznika velkd rana, ktera je vstupem pro choroby, stéblo zasycha a travnik je nadmérné
stresovan. Proto neni srpové Zaci ustroji vhodné pro seceni kvalitnich travnikd. Prvni sekacky
s ustrojim rota¢nim nozovym vznikly v tficatych letech 20. stoleti.

Tento princip je v soucasné dobé bezkonkurenéné nejrozsirenéjsi a ma i velmi Siroké
moznosti vyuziti. Jeho vyhodou je moznost seCeni vyssi travy, mala moznost poSkozeni a
velmi jednoducha udrzba. To Ze je udrzba jednoducha vede mnohého uzivatele k presvédceni
ze se vlastné nemusi provadét udrzba zadna. Pravy opak je pravdou. Nuz srpového zaciho
ustroji rotuje vysokou thlovou rychlosti a jeho konec mad obvodovou rychlost vyrazné
presahujici 100 km/hod. Je nezbytné nutné provadét pravidelné kontroly noze aby nemohlo
dojit k jeho prasknuti a odmr$téni. To by vzhledem k vysokym rychlostem mohlo byt velmi
nebezpecné.

le—— 150 mm —3|

Mimo bezpecnosti je samoziejmé dllezitd i feznd hrana, aby ntz plnil sviij tkol sekat
travu co nejlépe musi byt hrana nabrousena. BrousSeni je tieba provadét co nejcastéji a je

133



nutné vzdy ntiz pfi brouseni vyvazit. Nevyvazeny nliz zptsobuje vibrace a rychlé opotiebeni
systému pohonu noze ( loziska, hiidele, hydromotory,..)

Moznym rizikem pii brouseni je i vyhfati materidlu a trvald zména mechanickych
vlastnosti noze.

Zakladni nevyhodou rotacnich sekacek je horsi kopirovani nerovnosti, vétsi stres pro
travnik diky deru noze, a vysoka energeticka narocnost.

Typy rotacnich Zacich stroji

Jednomotorové stroje - Zaci Ustrojim tvofi horizontalné se otacejici niiz nebo nosnik,
na jehoz konci je uchycen niiz pracujici na principu srpového koseni. Celé ustroji je chranéno
krytem, na némz je hnaci motor (spalovaci nebo elektromotor s moznosti vyuzivani slunecni
energie).. Do kategorie téchto stroji mizeme fadit 1 strunové sekacky, oblibené pro udrzbu
hife piistupnych mist, obsekdvani kolem stroml a jinych ptekazek. Tyto stroje vyuZzivaji
setrvacnosti stébel travy, vystavené uderu kruhové se otacejici nylonové struny. Nylonova
struna o priméru 1 - 1,6 mm je navinuta uvnitt rotujiciho disku. Konec o délce 20 az 50 cm
je z disku bo¢né vyveden. Rotujici struna, které motor udé€li rychlost okolo 1200 ot/min je
vlastnim pracovnim Ustrojim.

Jednomotorové stroje s pohonem pojezdu elektrické. Benzinové jsou vhodnéjsi pro
sttedn¢ velké a vétsi zahrady nebo pro veétsi pracovni plochy. Profesiondlni benzinové
sekacky jsou vybaveny motorovym pojezdem s mechanickym nebo hydrostatickym pohonem
zadnich kol. V porovnani s benzinovymi jsou elektrické sekacky pii stejné §iii zabéru. Travni
sekacky jsou vyrabény z hlediska pohonu jako benzinové nebo podstatné lehci a levngjsi,
malo hlu¢né, snadnéji se prepravuji a vyzaduji minimalni Gdrzbu. Jsou ureny spiSe pro
mensi plochy. Nekteré typy strojii jsou vybaveny zasobnikem, kam je pomoci proudu
vzduchu, ktery plisobi ventila¢ni efekt nozii dopravovana poseCend hmota. Zajimavé je i
srpové zaci Ustroji v Upravé jako vznaSedlo, kde konstrukéni feseni noze pii vysokych
otackach zptsobuje vztlak a cely stroj udrzuje v malé vysce nad zemi.

Travni malotraktory. Vicenozové sekacky uréené pro velké a ¢lenité pozemky. Zaci
ustroji byva nejcastéji zavéSeno mezi predni a zadni napravou a ma nékolikastupniové
vyskové nastaveni. Posecend hmota je dopravovana stfedovym tunelem nebo tangencialné
plastovou rourou do zavéSeného kosSe nebo piivésného zatizeni. Tyto stroje musi mit velmi
dobrou manévrovaci schopnost a dobrou prijezdnost terénem. Travni traktory mohou byt jak
v hobby — jednoduchém a Ilaciném provedeni, tak 1 v provedeni profesiondlnim
s hydrostatickym pojezdem a vznétovym motorem. Zabér byva okolo 120 cm a sbér
sttedovym tunelem je velmi efektivni a stroje dokazi sbirat i velmi vlhkou a vysokou travu.
Typickym predstavitele této kategorie je tieba stroj SXG. Obr I v priloze — mezinapravova
rotacni sekacka se sbérem stredovym tunelem.

Profesionalni sekacky rotaéni — s vpredu nesenym Zacim zarizenim — out front
mowers. T¥i nebo &étyikolové stroje pohanéné vznétovym motorem o vykonu 15-30 kW. Zaci
ustroji je nesené viedu diky tomu je stiih kvalitni, stroj nejede pfednimi koly po travé pred
posekanim. Navic stroj 1épe kopiruje terén a protoze ma ftizenou zadni ndpravu je i
manévrovaci schopnost velmi vysoka. Nevyhodou je pomérné dlouha cesta pro ptipadny sbér
travy. Sbér travy pii sekani je proto tieba chapat spiSe jako pomocnou funkci a pokud to je
mozné snazit se spiSe o vice se¢i bez sbéru. Stroje tohoto typu mohou byt vybaveny
specidlnimi mul¢ovacimi zacimi jednotkami, které odfezky trdvy dale presekavaji na drobné
casti, které pak snadno zapadnou do stavajiciho porostu. Tento systém je dlouhodobé
nejefektivnéjsi i nekvalitnéjsi pro travnik, je ho ale tfeba kombinovat s obasnym vyhrabanim
travniku, vertikutaci a aerifikaci. Je to ale jedina spravna cesta ke skute¢n¢ péknému travniku.
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Zabér byva mezi 130- 190 cm a pohon Zaciho Ustroji zajistuje mechanicky vyvodovy hiidel a
u nejmodernéjSich strojii je pak pro pienos energie vyuzivan hydraulicky systém a to bud’
piimo — kazdy niz ma vlastni hydromotor a nebo jsou ota¢ky hydromotoru roznaSeny na noze
mechanicky klinovymi femeny. Velkou vyhodou hydraulického pienosu energie je velmi
nizka hlu¢nost a malé vibrace a také snadna udrzba. Typickym piikladem stroje moderni
konstrukce je naptiklad sekacka HR3300. Obr 2 v priloze — rotacni vpredu nesend sekacka s
kompletné hydraulickym pohonem, ktera byla uvedena na trh na podzim 2007.

Profesionalni sekacky rotacni - s vpredu nesenym Zacim zarizenim a se dvéma
bocnimi Zacimi jednotkami (bat wing mowers). Jednd se o vykonné stroje pro velké
rovnéjsi plochy. Pohonem tady vzdy byvéa vznétovy motor o vysokém vykonu, pojezd je
hydraulicky a pohon Zacich nozi je zajiStén hydraulikou. Pracovni zabér je dle typu stroje se
pohybuje od 250 do 500 cm. Jednotky jsou neseny na ramenech tak ,aby vzdy doslo
k posekani travy diive nez ji pfejedou pojezdova kola. Stroje tohoto typu mohou byt
vybaveny specidlnimi mul¢ovacimi zacimi jednotkami, které odiezky travy dale piesekavaji
na drobné ¢asti, které pak snadno zapadnou do stavajiciho porostu. Sbér travy u téchto stroji
jiz neni technicky mozny a vzdy je tfeba pokud je to nutné sbirat posekanou travu specidlnim
sbéracem. Jedna se tedy o vysoce vykonné zaci stroje vhodné pro sekani parki, letist,
jezdeckych areali,.. V CR se témito stroji miizete nejéastéji setkat p¥i udrzbé golfovych hfist.
Typickym prikladem je stroj HR9610 se zabérem 500cm — Obr 3 v priloze.

Profesionalni sekacky rotacni - tfi aZ sedmiclankové sekacky rotacni se zadnimi
opérnymi valci. Velmi zajimava novinka poslednich nékolika let. Jedna se o stroje s velmi
vysokou kvalitou seCeni. Zakladem sekaci jednotky je kruhovy kryt uvnitt kterého rotuje
v jedné ose jeden nebo vice nozil, které jsou pohdnéné hydromotorem. Sekaci jednotky jsou
zaveéSeny samostatn¢ a vpredu vybaveny protiskalpovacimi koly, vzadu jedou po opérném
valci podobné jako vieteno vietenové sekacky. Diky tomu tento typ stroje ze vSech rotacnich
sekacek nejlépe kopiruje terén a na posecené plose vytvaii ujimany opticky efekt. Tyto typy
stroji byly vyvinuty pfedevsim pro kvalitni stfih golfovych semirafii a rafii, najdou vsak
uplatnéni 1 pti udrzbé kvalitnich parkl a dalSich ploch. Jednotky jsou neseny na ramenech tak
,aby vzdy dosSlo k posekdni travy diive nez ji prejedou pojezdova kola. Typickym
piedstavitelem je Obr 4. a 5 v priloze.

Profesionalni sekacky rota¢ni — agregované s traktorem. Nesené ¢elné nebo vzadu
tazené s vlastnim koly nebo nesené na tfibodovém zavésu. Zabér téchto stroji miize byt od
150 az do 500 cm. Kvalita se¢eni u té€chto strojii je samoziejmé niz§i nez u sekacek
jednotcelovych specidlnich. Zvlasté u sekacek taZzenych za traktorem kde kola traktoru
prejizdéji neposecenou travu je kvalita stithu vyrazné niz§i. Pohon je vétSinou zajiStovan
mechanickym vyvodovym hiidelem nebo hydraulikou. Tam kde traktor nemé dostate¢né
vykonnou hydrauliku mize byt sekacka vybavena vlastnim hydraulickym systémem ktery je
pohanén vyvodem traktoru.

Vyhody a nevyhody rotacnich sekacek

Rotacni (srpové) sekacky jsou v soucasnosti jisté nejrozsifenéjsi variantou pti udrzbé
travnikii. Je ale tieba si uvédomit ze to neni moznost ani jedind ani nejlepsi. Divodem
oblibenosti tohoto typu seceni je relativné nizka cena za vyrobu stroje, snadnd udrzba i
schopnost useknout vyssi trdvu a tedy potfeba uzSiho poctu se¢i. To jsou ale veskrze
ekonomické charakteristiky, které mivaji negativni vliv na kvalitu travniku. Z hlediska
kvality seCeni je bezesporu vhodnéjsi sekaCka vietenova a toto sekani je také méné
Rotacni sekacky je tedy tieba volit tam kde z néjakého divodu nemiizeme pouzit sekacky
vietenové. Napiiklad pii sekéni parkovych ploch v zahrani¢i je vietenové sekani velmi
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rozsifené¢ (Anglie, Francie,..) naproti tomu u nds je pouziti vietenové sekacky naprostou
vyjimkou.

Pii volbé mezi vietenovou a rotacni sekackou jsou také dulezité ekologické aspekty,
které si zatim mnoho zakaznikl ne zcela uvédomuje. Vietenové sekani je méné energeticky
naro¢né a tedy Setii zivotni prostfedi. Vietenové stroje maji vétSinou mensi hluk vibrace a
tedy nezatézuji okoli emisemi hluku a Setii zdravi operator. V neposledni fad¢ maji Cistsi
fez, a tim umoziuji rostliné rychleji regenerovat. To miZe ve svém dusledku vést ke snizeni
spotieby chemikalii aplikovanych na travnik.

6.3.1.2 Cepové Zaci tstroji

Principem tohoto sefeni jsou kratké noze volné zavéSené
v horizontalni roviné rotujicim valci - po roztoceni valce se vlivem
odstiedivé sily dostanou noze do polohy v niz konaji Zaci funkci. Noze
mohou mit podle pozadované funkce rizny tvar a mimo sekani listi
travy se rovny typ nozi mize pouZzivat i pro vertikutaci. Tvar noza T,
L, Y, I atd. Mozné pouziti cepovych Zacich stroji — vétsi vysky seceni 25mm e
od 60 do 150 mm na méné udrZzovanych plochach, plochy kde hrozi
nebezpeci poskozeni zacich nozli pokud by byl pouzit jiny systém, vertikutace. Velkou
vyhodou téchto stroji je moZnost kombinace cepového seceni se sbérem. Obr. 6 v priloze.

A

Cepové zaci ustroji mize byva alternativni variantou misto rotacni vpfedu nesené
sekacky a nebo je Casté vyuziti tohoto systémil seceni s traktorem at’ uz ve varianté se sbérem
nebo bez. Za zminku stoji i samostatny samochodny stroj firmy AMAZONE s cepovym
zacim Ustrojim a velmi zajimavé vyfeSenym podavanim posekané travy. Obr. 7 v priloze.

Bubnoveé a listové zaci ustroji
Pouziti na zeméd¢lskych plochach. Neni vhodné pro péstovani kvalitnich travniki.

6.3.2 Vretenové Zaci stroje

6.3.2.1 Vretenové Zaci ustroji

Zakladnim principem téchto stroji je
,»hizkovy stfith* mezi spirdlovym noZem vietene a
spodnim protiostiim (spodnim nozem). Diky
spirdlovit¢  konstrukci noze vieteno pulsobi
v jediném bod¢ kde vieteno stfihd. Maximalni sila

a stiih je velmi kvalitni a efektivni.

V soucasné dob& se pouZivaji vietena
spoctem 4 — 11 spirdlovych nozi kopirujicich
valcovou plochu vietene, které se velmi rychle
otaci okolo horizontdlni osy. Podle aplikace je pocet otacek vietene mezi 400 — 2200 za
minutu. Z toho vyplyva, ze kazdy bod spodniho noze je az 24.000 x za minutu v kontaktu s
nozem vietene.

Kazdy vyrobce téchto strojii se musi v praxi vyrovnavat zcelou fadou potizi a
problému jako napiiklad jsou
- vybér optimalné tvrdého materidlu, ktery nesmi byt pfilis mekky, ale ani ptilis tvrdy
- zabranéni vibracim, které se tlumi asymetrickym umisténim noza na vietenu
- zabranéni pfiliSnému vyvinu tepla - je zcela nutné udrzovat mezeru 0.05 mm mezi
spodnim nozem a listem vietene
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- zabranéni poSkozovani trdvniku spodnim noZem pfi extrémné nizkém seCeni golfovych
greenti pomoci specialné konstruovanych spodnich nozi

- maximalni vyuziti vykonu motoru optimalnim pfenosem momentu sily, u vétSiny
kvalitnich stroji pomoci hydrauliky

- silny proud vzduchu tvotfeny vietenem. Je tfeba peclivé volit sklon nozii na vietenu tak,
aby noze dobfe sttihaly travu a zaroven se minimalizoval proud vzduchu

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze jen velmi
malo vyrobci se dokaze skute¢n¢ dobie
vyrovnat se vSemi problémy tohoto typu
seCeni a vyplyva zn¢ho 1 pomérné vysoky
podil vyvoje a piesné vyroby na cené
vietenovych sekacek.

6.3.2.2 Srovnani vyhod a nevyhod vi‘etenovych sekacek

Vyhody Nevyhody
- naprosto nejvyssi kvalita seCeni (Cisty stiih) - vys$i pofizovaci néklady
- velky pracovni vykon - naro¢n¢jsi udrzba

- moznost sekat i velmi nizké travniky
- vyborné kopirovani terénu
- moznost pouzit sbéraci kose na kazdé vieteno

O
, O

Mensi vieteno 1épe kopiruje terén

6.3.2.3 Pouziti viretenovych sekacek podle typu travniku

Obecn¢ miizeme konstatovat, ze pro kvalitni seceni by se vzdalenost jednotlivych
seknuti méla ptiblizné€ rovnat nastavené vySce seCeni. Nastavena vyska seceni je vzdalenost
roviny ur¢ené spodnimi okraji pfedniho a zadniho valce a horni hranou spodniho noze. Pro
vétsSinu aplikaci mizeme nastavenou vysku sefeni povazovat za skute¢nou vysku seceni.
Rozdil je podstatny pouze u sekani velmi nizkych travnikt ( pod 5 mm). V ptipad¢ pirilis
vysoké frekvence jsou listy travy stlaCeny proudem vzduchu od vietene dolii a nejsou
piesekany. V ptipad¢ nizké frekvence je na travniku patrna vlnovka kolma na smér seceni
(marceling).
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Vys$ka seceni Optimalni frekvence na 1 m Typ aplikace

2-5 mm nad 200 golfové greeny
8 mm nad 120 odpalisté
10-20 mm pod 100 golfové drahy
nad 30 mm pod 50 semirafy

nad 50 mm pod 30 rafy

i BLADE RELIEF
C U

Obr 30 v priloze — priklad riiznych vysek seceni.

RE(:I.DMMEYER\//‘;\
e
Parametry vietenové sekacky - Zikladnim pracovnim A
nastrojem sekacky je vieteno, a sekacka je prave tak dobra a seka \ ’
prave tak dobte jaké je jeji vieteno. e S .

Vieteno popisujeme rozméry ( pramér a Sitka) a potem nozl na vietenu. Pro volbu
vhodné technologie jsou velmi dillezité dalsi dva tdaje- frekvence seceni ( je ddna otackami
vietene, po¢tem nozl na vietenu a dopiednou rychlosti stroje) a vzdalenost vodicich valci
(schopnost kopirovat viny terénu). Frekvence secCeni vietenovych sekatek ma v sob¢
zahrnutou jiz slozku doptedné rychlosti. Udava se v poctu seknuti (frequency of cut) na jeden
metr posekaného travniku pfi urcité pracovni rychlosti stroje (vétSinou 6-8 km/hod). Misto
frekvence se nékdy miize udavat také vzdalenost mezi jednotlivymi prichody noze vietene
(frequency of clip). Toto je Casté hlavné v USA.

Typické greenové vieteno se otaci rychlosti 2200 ot/min. Obecné lze fici, ze ¢im
mensi vieteno, tim kvalitnéjsi stfih. Velkd a té€z§i vietena jsou vhodna pro méné kvalitni a
mén¢ Casto stiithané travniky.

Dalsi pomocné parametry, které nas u sekacek zajimaji jsou — tlak na travnik, rozmeéry
stroje pro transport, pfepravni rychlost, spotfeba, obratnost, ergonomické feseni,.....

Frekvence se¢eni

Frekvence seceni a faktory které ji ovliviiuji

Otacky vietene (Reel speed)- Rs (cca 2200/ min)

Pocet nozl na vietenu ( number of blades) N (5-11)

doptedna rychlost stroje (working speed) V ( cca 6-8 km/h)

Clip rate Cr - vzdalenost, kterou ujede stroj pii dané rychlosti mezi dvéma po sobé
nasledujicimi ptechody listu vietene pres spodni niiz cca 4 mm

Frekvence sec¢eni Cutting frequency Cf - pocet sekli na 1 m pfi dané rychlosti

Reel

—

\ Shear Point
4 ‘ / _ - \ Distance of Clip
. V

.f,",ft N‘: ‘\ ’
”’42'(\5«’4( I" !( "' 4

\‘\“_' ’\‘ﬁ 1\\

«——— Direction of Movement
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Priklad

Cuttig frequency ¢ini ptiblizné¢ Cf = 250 / 6 km/h pro
sekacku greenli a miZeme ji spocitat nasledujicim
zpusobem

Cutting frequency

Cr=N*Rs/V

N =11 nozu

Rs = 2200 otacek /min

V =6 km/hod = 100 m/min
Cr=11*2200/100

Cr =242 ,,sekii“ za metr pii 6km/h

Clip rate
Cr=1/Cf
Cr=1/242=0,0041 m=4,1 mm

Frekvence seceni musi byt vzdy prizpiisobena vysce seceni. Pokud je frekvence seceni nizka
vznikaji vinovky v literature oznacované jako Marcelling, Washboarding. Mimo otdcek
viretene podobné chyby miize zpiisobovat i rychla jizda, pripadné typ zavéseni vieten nebo
Spatny stav stroje loZiska valcii,..)

Pokud je frekvence vysoka trava list travy je jen stlacen dolit ale neni preseknut.

Rozhodujici parametry vieten jsou dané jeho konstrukct
e sklon spodniho noze
e zaveés vietene
e vzdalenost valct a zptisob nastaveni
e Sitka vietene
e prumcr vietene
Moment sily M pienadSeny hydraulikou stroje

M =FxR (N 'm)

R - polomér vietene (metr)

F sila kterou piisobi v daném okamziku ntiz vietene na list travy (Newton)
F=M/R kde M je dané konstrukci stroje a imérné spotfebované energii
Cim je vétsi polomér tim je mensi sila !!!!

Velké vreteno nebo malé vieteno — pri rozhodovani této otdzky musime mit vyse uvedeny
princip vidy na paméti. Malé vieteno ma pri stejné spotiebé energie vétsi ucinnost nebo
naopak pri pouziti vétsich vieten budeme mit vysSi spotrebu energie (kterou vétsinou
ziskavame spalovanim fosilnich paliv) nez u mensich vreten.

Velkd vietena najdou uplatnéni na novém travniku diky odolnosti a mensi moZznosti
poskozeni, a tam kde predpokladame potiebu vyssi délku useknutého listu ( méné Casté sece).

6.3.2.4 VySka seceni
Nastavena vySka seCeni na lavici versus Skutefna vySka seceni

Kvalita seceni a vykon vietenové sekacky jsou zavislé na spravném sestaveni vietene
a jeho spravném nastavenim.
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Jiz pti chybé 0,25 mm ve stranovém nastaveni vySky seceni na vietenu, nebo pfii
odlisném nastaveni vysky u jednotlivych vieten, dochéazi k vytvéaieni pruhi ¢i schodi na
greenu. Jde o dosti Casty problém.

Pro pfesné nastaveni vietene jsou nezbytné : rovna podlozka nebo stlil, spravna mérka

nastaveni vysky, odpovidajici nafadi a hlavné znalosti zasad a metody nastaveni vySky seceni
u vieten.

~
/.

/,__
1~

Nastaveni vysky seceni na vietenu — na lavici

Pted zapocetim prace musime védét co udava tato nastavena vyska a jak se nastavuje.
Vysku métime pomoci mérky ptilozené ke spodnim valeckiim. Toto je nastaveni zvané na ,,
lavici ,,.

Tato vyska je zvolend dle naSich zkuSenosti a pozadavkl na travnik. Je zavisld na
vlastnostech porostu, sezonnich zménach a pozadavki na hru ( rychlost atd.).

Pamatujte, Ze dvé podobna vietena od stejného ¢i rizného vyrobce mohou byt
nastaveny Upln¢ stejné, ALE skute¢na vySka seceni miize byt odlisSna. A to vlivem rozdilné
konfigurace vietene ( geometrie vietene, pozice spodniho noze, rozdilnd hmotnost, valecky,
Turfgroomer, atd.)

Nastaveni vysky strihu

Nastaveni vysky stfihu se provadi zvednutim nebo spusténim pfednich a zadnich opérnych
valcl. Zménou vySky pouze jednoho vélce se zméni uhel spodniho noZe — protiostii.

Rear Roller Front Roller

O g

=
X @L- Cutting Height

Skutecna vyska seCeni
To je konkrétni vyska, kde je trava useknuta.

Piesné méfeni této vySky je velmi problematické. Piadni povrch je nepravidelny a
riznorody. Déle nerovnost povrchu s holymi misty ¢i rozdilnou hustotou porostu nam muze
dat rozdilnou barvu travniho porostu. To je zplisobeno zejména piili§ nizkou vyskou seceni
pro dany stav porostu travniku.

Pro odstranéni téchto problémi bychom méli:

- zménit techniku péstovani travniku

- konfiguraci vietene ( valecky, Turfgroomer atd.)
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- zvysit vysku seceni

Vyska seceni by méla odpovidat priblizné clip rate (vzdilenosti jednotlivych sekii)

10 cm
2cm ! |
=
g - 3
em " : L ORI S
AR R KRR R A M e N SV IRYN
R
Gl "“#"’*‘-‘«\% 5 ’e“é"h’@é“'&é‘ﬁ 25 cm
N KGNS S AT

Pozor: Cim niZeji chceme sekat tim pravideln&jsi a hladsi musi byt povrch greenu.

Nekteti vyrobci uvadéji ve svych materidlech ,, jakési idedlni nebo teoretické
minimalni vysky seCeni 0.5 — 1,5 mm toto je ovS§em v praxi velmi obtizn¢ dosazitelné. Vzdy (
1 pti agresivnim sklonu noze pracujeme s néjakou nenulovou tloustkou protiostii a nenulovou
tloustkou listu travy. Diky tomu je pfi téchto ,,rekordnich® minimalnich vyskach seceni trava
poskozovana otérem a spiSe nicena nez kosena. Kazdy vyrobce ma ve své nabidce specialni ,,
turnajové ,, spodni noze pro kvalitni sekéni na nizkou vysku grenu, ale i tyto velmi tenké noze
maji své limity. Mnohem ucinné&jsi metoda jak zrychlit green nez sekani na pfili§ nizkou
vysku je dvoji presekani. Toto se bézné praktikuje naptiklad na turnajich PGA a na zcela
nejSpickovéjsich greenech se dokonce seka i Ctytikrat za sebou. Pfi turnajovém sekani je také
nutné velmi ¢asto menit spodni noze sekacky.

Reel Arc s

5Inch \/‘x'

Vrietenova sekacka — kvalitni seceni ?

Mnoho faktorli miize ovlivnit kvalitu seceni, n¢které z nich jsou vlastnosti travniho
porostu. Problémy v porostu jako, silna vrstva plsti, hold mista, pokus o odseknuti ptili§
velké délky trdvy najednou atd. nemusi byt vzdy piekondny pomoci nastaveni sekacky.
Dulezité je, abychom si pamatovali, ze ¢im je nizsi vySka seceni tim rizikovéjsi jsou tyto
faktory, které¢ ovliviiuji vyslednou kvalitu travniku. Méjme na védomi, ze skute¢na vyska
seCeni je zavisla na riznych faktorech, hmotnost vietene, pfislusenstvi vietene, vlastnosti
travniho porostu. Skutec¢na vyska sec¢eni bude odlisna od nastavené vysky na vietenu.

Faktory ovlivitujici kvalitu

e Tlak v pneumatikach

Otacky motoru

Loziska vieten a valecki

Ostrost vietene a spodniho noze
Rovnobéznost spodniho noze a vietene
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Nastaveni spodniho noze a vieten

Uhel spodniho noze

Vélecky - rovnobézné s vietenem

Vyska seceni

Spravny spodni niz

Vialecky a stav lozisek valeckt

Otacky vietene

Rychlost pojezdu pii seceni

Rychlost spousténi vieten a spravna sekvence ( ¢asovani spousténi zadniho vietene)
Vyvazenost vietene a pritlak na ptidu

Vsechny tyto faktory a vlivy musime vzit v ivahu, pokud hodnotime kvalitu seCeni. Zejména
pokud se snazime odstranit n¢jaky problém.

6.3.2.5 Nastaveni viretenové sekacky
Nastaveni mezery mezi noZi vietene a protiostiim:

Vzdy je tfeba udrzovat minimalni mezeru mezi vietenem a spodnim noZzem Mezera
mezi spodnim noZzem a vietenem by méla byt v rozmezi od 0,01 do 0,05mm, nikdy nesmi byt
kontakt kov na kov. Tato mezera se méfi riznymi zpusoby. Ideédlni je pomoci profesionalnich
meérek, Casto se vSak pouziva i obycCejny kancelafsky papir. Pokud pasek papiru vlozime
vodorovné mezi vieteno a protiostii a pooto¢ime vietenem, papirek by nemél byt ustfihnut.
Pouze by na ném mélo vzniknout zietelné otlaceni stiskem noze a protiostfi tzn. Pokud
papirek vlozime kolmo na protiostii (tzn. tak jak roste trava) papirek by mél byt pifi pootoceni
ustiihnut.

Dulezité je zejména pii primarnim nastaveni zméfit tuto mezeru na vSech nozich
vietene a to vzdy na jednom okraji uprostfed a na druhém okraji. Toto méfeni nam pomuize
odhalit nedostatky jako napf. ohnuty niiz na vietenu, nespravné nastavenou rovnobé&znost
vietene s protiostiim, opotifebena loziska vietene, Spatné nabrouSené noze vietene apod.
Pokud se budou noze vietene pfili§ dotykat protiostfi, vieteno se zacne pii seCeni zahfivat,
pii zahtati zvétsi svil) objem a kontakt noze vietena a protiostii bude jesté siln¢jsi. Nasledkem
toho se noze vietena budou rychleji opotfebovavat a otupovat pii zvySené spotiebé
pohonnych hmot.

Naopak pokud bude mezera pfili§ velkd, trdva nebude ustfizena, ale spiSe uzmouldna.
Plocha tezu bude vétsi.

Trava musi byt Cisté ufiznuta podobné jako u ntizek
Zbyva vice energie na sekani

Jednotky jsou chladngj$i, mensi opotiebeni.

Mensi spotieba paliva, namahani stroje,...

Vyznam podbrusu u vieten
Podbrusem se nazyva zizeni sekajiciho konce vietene. Toto zGizeni pouziva vétSina
vyrobct vietenovych sekacek. Jaky je jeho vyznam?

1. Vyrazné snizuje energetickou naro¢nost sekani. Podbrus byl zaveden jiz v dobé kdy
vietena tahali koné€. V dobé spalovacich motorti nékteti vyrobci zkouseli podbrus
vynechat, ale po zkuSenostech z praxe se opé&t k této praxi vratili.

2. Diky podbrusu si mize kazdy zékaznik sekacku snadno naostfit zpétnym pohybem
vieten- tzv. backlapping.
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BACKLAPPING

- zakladni naostfeni ztupenych feznych hran t tzv. backlapping — lapovéni nozl vietene.
Jak se lapovani provadi?

Vieteno se otacCi proti sméru otaCeni pii seCeni. Na noze vietene je pomoci Stétce
s dlouhou rukojeti nanadSena smés brusiva s mazlavym mydlem. Mydlo se pouZiva ztoho
dtavodu, ze jej Ize snadno oplachnout vodou. Doporucend velikost zrn by méla byt okolo 180
mikrometrti. Ota¢ky vietene musi byt pii zpétném zabruSovani mnohem niz$i, neZ pfi seceni.

Pokud jsou hrany nozl pfili§ opotfebené a zakulacené, je tfeba vieteno nabrousit.

J

Brouseni vieten se provadi na specidlnich bruskach. Mimo naostfeni feznych hran je
pii brouseni dulezité obnovit ptivodni tvar valcové plochy. Obrobné musime obnovit ptivodni

uhly a hrany na spodnim nozi — protiostfi.

Obr 8 v priloze — Zajimava novinka uchyceni protiostii permanentnimi magnety vyrazné setii

praci a zvysuje kvalitu i odolnost sekacky.

Piedni a zadni opérné valce Q«yf\\

Zadni valce byvaji hladké, pro zachovani konstantni %ff\ \\x
vysky seceni by mély byt vybaveny stéraci aktivnimi nebo ¢~ ~_ Ny / ~_ .
pasivnimi. Pfedni valce jsou podle typu aplikace bud’ plné  ( g@h_ﬁ \\ \\\_ \\;
hladké nebo ryhované pevné nebo segmentované. Spravnému h "‘tﬁf? > Ny N €
vybéru ptedniho valce je tfeba vénovat velkou pozornost \% \\(\{%
protoze zvlasté u nizko stfizenych travniki miZeme valci \%l 17 7 -

zasadné ovlivnit charakteristiky sekacky. Y

Zlata pravidla pro vietenové sekacky

1. Nikdy nesekejte vyssi rychlosti nez 11 km/hod
2. Maximalni vySka secené travy musi byt rovna poloviné priuméru vietene + vySce
seCeni
3. Je tieba prizpisobit vySku seceni a frekvenci seceni - zvlasté pro aplikace pod 15
mm.
4. Frekvence seceni zavisi na trech faktorech
e pracovni rychlosti stroje
e rychlosti otaceni vietene
e poctu noZii na viretenu
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Tridimenzionalni sekani

Moderni stroje pro greeny mohou byt vybaveny zarizenim pro 3D sekani. Tedy
sekdni 1 pod nastavenou vyskou sefeni. Tento systém nazyvany TURF GROOMER (travni
procesavac) se stdva naprostou nezbytnosti pro sekani modernich greent. Ryhovany valec
nadzdvihne horizontdlné rostouci listy trdvy a ty jsou pieseknuty ve vertikdlni roving
rotujicimi hvézdicovymi nozi. Vysledkem je vyrazné kvalitngjsi seCeni bez stresu, zdravejsi a
homogenng;jsi travnik a vyssi rychlost greenu bez nutnosti snizovat vysku seceni.

Verticutter
PRenbl I I I
O '(\ >)\ Q I
|<< QI ) -
b \ iJ'lj“ rl‘tln L lj.l"ll Iﬂ!l.lmll. i

Turf Groomer

(3N O

Pozor nezaménovat s vertikatem, ktery pracuje v kofenové vrstvé. Rozte¢ nozli u
TURFGROOMERU je 7 mm. (Poznamka: Na S$pickovych drahach se zaCina také pouzivat
stejny systém 3D sekani s rozte¢i 12 mm.) Obr 9 v priloze — Turfgroomer.

6.3.2.6 Typy vietenovych sekacek

Obr 10 v priloze — ECLIPSE — Hybridni jednovietenova sekacka s plné plovoucim vietenem.

Rucné vedené jedno viretenové sekacky

— jsou pouzivany pro sekani mensich ploch a podle frekvence seCeni je jejich urceni
prohréeny (golfové, bowlingové,..) nebo pro Spickové parkové travniky. Rucni sekacky jsou
nutné tam, kde je tfeba dosahnout maximalni kvality, jsou vhodné pro nové a velmi mekké
greeny, umoziuji nejptesnéjsi a nejkvalitnéjsi zptisob udrzby.

Typicky stroj pro green ma zabér okolo 55 cm, primér vietene 12,5 cm, 11 nozl na
vietenu, frekvence seceni cca 250 sekt na metr.

Pro specialni aplikace existuji také rucni sekacky s mensim zabérem (45cm), stroje
s ¢astecné nebo plné¢ plovoucim zacim ustrojim, stroje s elektro pohonem pro préci pobliz
obytnych budov. Pfi rozhodnuti o pouziti jen ru¢nich sekacek pro greeny je vzdy tfeba vyftesit
dopravu sekacek a pracovnikll po aredlu. Na jednu (max. dv¢) sekacky by mel byt k dispozici
uzitkovy vozik s malym podvalnikem na piepravu stroji 1 posekané travy. Pro dopravu na
kratké vzdalenosti byvaji tyto stroje vybaveny pojezdovymi koly, které se pro vlastni sekani
odpojuji.

V Anglii jsou velmi oblibené velké jedno vietenové sekacky se zdbérem okolo 100 cm
pro sekani fotbalovych hiist’.

Obr 11 v priloze — Mastiff. Obr 114 v priloze — Ewalk.
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Vice viretenové samochodné sekacky
Obr 12 v priloze — Eplex — plné elektricka vietenova sekacka

Pocet vieten na stroji tfi pét nebo sedm. Vietena jsou uspofaddna tak aby vzdy byla
trava posekana pred pojezdovymi koly. Idealni uspotédani je takové, kdy krajni vietena jsou
vpiedu v zorném poli operatora. Tak je mozné piesné sledovat kontury sekanych ploch a
maximalné efektivné stroj vyuzivat.

Energetickou jednotkou vietenovych sekacek je vznétovy motor o vykonu 15 — 40
kW. Pohon vieten je v soucasnosti u vétSiny stroji hydraulicky. Novinkou je pohon vieten
elektricky na sekackach které jsou pln¢ elektrické (zatim jen u tfivietenovych sekacek greenit)
a nebo hybridni v kombinaci se spalovacim motorem.

Typicky zabér u ttivietenové sekacky je 150-210 cm, u pétivietenové sekacky 200-300
cm a u sedmivietenovych sekacek byva zabér 300- 400 cm.

Obr. 13 a 14 v priloze.

Sestavy vieten taZzené traktorem

V minulosti velmi oblibené, stroje které najdou Siroké uplatnéni i dnes vSude tam kde
je tteba rychlé, levné a kvalitni Casté sekani parkovych ¢i sportovnich ploch. (Letisté,
dostihové aredly, parky,..)

Vietena jsou sestavena do sestav po 3,5,7 9, kusech a taZena traktorem s travnimi koly.
Pohon vfeten zajistuje vétSinou mechanickd prevodovka od pojezdovych kol a nebo
hydraulicky systém pomoci hydromotord.

Vyhodou vle¢enych vietenovych sekacek je velkd produktivita a relativné nizké
naklady. Nevyhodou je obtizné manévrovani, garazovani stroje a samoziejme i fakt Ze vietena
sekaji az za traktorem.

Obr.15 v priloze — sestava vieten vlecend traktorem.

Dalsi operace provadéné pomoci vietenovych sekacek. Velkou vyhodou vietenovych
sekacek je, ze mohou byt vietena kratkodobé nahrazena jinym pracovnim néstrojem a cely
stroj se pak méni na univerzalni regeneracni prostfedek. Nahradni kazety umoziuji nékolik
typt operaci, které jsou dilezité zvlasté u nizce stiizenych travnikt. (Vertikutace, skarifikace,
spiking, aerifikace, kartacovani, ....)

Obr. 16 v priloze — systém regeneracnich kazet.

Pro zajimavost uvadime doporufeny seznam vybaveni typického 18-ti jamkového hiisté
sekaci technikou
Greeny: vyska seceni 2,5 -6 mm, plocha cca 1,5 ha sekano denné
5-6 ruc¢nich jednovietenovych sekacek, s 11 nozovymi vieteny a Turfgroomerem.
nebo
1 samojizdna tiivietenova sekacky , 11 nozova vietena, Turfgroomer, kartac, spiker,
verticut a 3 ru¢ni jednovietenové sekacky, s 11 nozovymi vieteny a Turfgroomerem
nebo
2 samojizdné tiivietenové sekacky , 11 nozova vietena, Turfgroomer, kartac, spiker,
verticut

Okoli greent (Collars, aproaches), odpalisté. — vyska sec¢eni 6-11 mm, plocha cca 2-3 ha,
sekani obden
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3-4 ru¢ni jednovietenové sekacky 7-11 ti nozova vietena
nebo

1 tiivietenova sekacka (greenovy typ) 7 az 11 ti noZova a 2 rucni sekacky
nebo

2 tiivietenové sekacky (greenovy typ) 7 az 11 ti nozova

Semiraf (okoli greenii. bunkri, drah..) - okolo 25- 45 mm, plocha cca 10ha, sekano 2 x
tydné
1 plné hydraulicka tiivietenova sekacka se sedminozovymi vieteny a 1 rotacni sekacka
(péticlankova pripadné tiiclankova)
nebo
2 pln¢ hydraulické tfivietenové sekacky se sedminozovymi vieteny
nebo
2 rotacni sekacky (péticlankové piipadné tficlankove)

Drahy - vyska seceni 10-20 mm, plocha okolo 20 ha, sekano obden

2 lehké plné hydraulicka tfivietenova sekacky zabér 250 — 300 cm

Casto sekany raf - vyska se¢eni 40-70 mm, sekano 1-2x tydné
1 pIn€ hydraulicka péti vietenova sekacka se zabérem 300 cm
nebo
1 pIn€ hydraulicka rotacni sekacka se stranovym odhozem nebo mulcovaci. se
zabérem 300-350 cm
nebo
1 traktorem tazena vietenova sekacka péticlankova (resp. sedmiclankova)

Tézky, malo sekany raf — sekani nékolikrat za rok
1 robustni rota¢ni sekacka se zabérem okolo 1,8 -3,5 m
nebo
1 rota¢ni sekacka, nesend traktorem, pohon PTO 1,8 — 2,1 m

6.4 Stroje pro regeneraci travniki

Kvalitni travni porost se neobejde bez pravidelné péce. Vedle seceni jsou dnes béznou
soucasti technologickych postupii pri pestovani travnikii dalsi pracovni operace.

Vertikutace (Skarifikace)- prorezani

Aerifikace - provzdusneéni

Topdressing — piskovani

Aplikace chemikalii — postrik a rozmetani hnojiv

Vysev a dosev

Kartdacovani a smykovani, ...

6.4.1 Stroje pro povrchové mechanické zasahy

Hlavnim tukolem profezavani je rozruSeni zplstnatélé travni vrstvy a nakypteni
svrchnich vrstev pldniho profilu do hloubky pfiblizn€ nékolika milimetrti. Tento zasah
umoziuje rostlindm lepsi piijem zivin, zasakovani vody a ptistup vzduchu ke kofentim. Podle
mistnich podminek se provadi jednou az desetkrat za vegetaci v dob¢, kdy je travni porost v
plném ristu.
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6.4.1.1 Vertikutace — prorezani

Tato operace je provadéna vertikdlnimi profezavaci — vertikutatory, jejichZ pracovnim
ustrojim jsou ploché trojuhelnikovité, hvézdicové nebo voln€ uchycené noze z tvrzené oceli
upevnéné na horizontalné se otacejicim hiideli. Protismérnou rotaci vniké pracovni tstroji do
hloubky nékolika milimetrii a natfezava travni drn ve vzdéalenosti 5 — 10 mm od sebe podle
konstrukce nozového hiidele. Pracovni zabér stroji se pohybuje u ruéné vedenych strojii mezi
0,4 az 0,7 m. Pro vétsi plochy se vyuZivaji stroje s vétSim zabérem vertikutatory nesené
traktorem nebo adaptéry k vietenovym sekackam.

Vétsina strojii dnes umoziuje plynulé nastaveni pracovni hloubky s milimetrovou
ptesnosti, kterd ptizpisobuje praci stroje riznorodym podminkam travniho porostu a zajistuje
kvalitni provedeni této operace, pii niz dochazi k rozruSeni travni plsti.

Obr 17 v priloze — traktorem neseny vertikutdtor.

6.4.1.2 Skarifikace — profezani

Timto nazvem je nazyvana hloubkova vertikutace provadénd vétSimi nozi s veétsi
rozteCi, ktera mize zasahovat hlubsi vrstvy 5-20 mm a nakypiuje 1 svrchni vrstvy ptdniho
profilu. Pii obou téchto operacich je vy¢esana hmota sbirdna piimo do koSe nebo ponechdna
na plose a nasledn¢ sebrana sbéra¢em, sekackou se sbérem.

6.4.1.3 Grooming

velmi lehké profezani provadéné bud’ samostatné nebo pfed sekdnim pracovni hloubka
je 0 mm a pouzivd se pro pieruseni odnozovacich kotfenli u vybézkatych trav, odstranéni
plevelnych trav (Lipnice ro¢ni),..

6.4.2 Stroje pro podpovrchové mechanické zasahy - aerifikaci

Stroje pro aerifikaci plnymi a dutymi hroty (coring), hloubkové provzduSnovace,
vodni a vzduchové injektory. Hlavnim cilem téchto stojii je uvolnit zhutnélou vegetacni
vrstvu travniku, umozZnit pfistup vzduchu, Zivin a vody ke kofenovému systému. Tato operace
urychluje rozklad organickych zbytkli, plsobi pfiznivé také na oteplovani vrchni ptidni
vrstvy, coz umoziuje travam hlubsi zakotfeniovani a podporuje odnozovéni.

Aerifikace je udrzbovou pracovni operaci, pfi niz se mechanicky propichuje ptuda
piiblizn¢ do hloubky 50 az 150osmdesat milimetri, s ¢etnosti 300 az 500 otvort na 1 m2 .
Primér otvoru je dan typem pracovniho ustroji a pohybuje se nejcastéji v rozmezi 6 — 25 mm.

6.4.2.1 Valivé aerifikatory

Stroje vyuzivané k provzdusiiovani jsou oznaovany jako provzdusnovace —
aerifikatory. Pracovni ustroji téchto stroji mohou byt rozdilné konstrukce. Jednodussi
variantu predstavuji jezkové valce opatfené po obvodu delSimi plnymi nebo dutymi hieby.
Nevyhodou téchto stroji utuzeni ptidy v okoli vpichu a ovalicita otvoru. Hloubka téchto stroja
je maximalné¢ 100 mm. Na valivém principu pracuji také hloubkové pasivni profezavace
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s trojuhelnikovymi nozi. Pracovni hloubka tohoto stroje mize byt az 20 cm. Vzdy se jedna o
adaptéry tazené traktorem s travnimi koly.
Obr 18 v priloze — valivy aerifikator.

6.4.2.2 Vbijeci aerifikatory

NozZe — trny jsou vbodavany do travniku kolmo za soucasného dopiedného pohybu
stroje. Vbijeni zajiStuje klikovy mechanizmus, ktery je pohanén spalovacim motorem u
malych samochodnych aerifikatori nebo vyvodovym hiidelem traktoru u nesenych strojt.
Diky klikovému mechanismu vnika hrot aerifikatoru kolmo do zemé¢ a po aerifikaci ziistanou
v travniku téméft kulaté otvory. U vétSiny téchto strojii je moZné ménit hroty podle toho, jaky
typ travniku provzdusiiujeme. Rozte¢ otvord zavisi na typu travniku a mtize byt podélné 40

mm - 150 mm a pficné¢ 30 mm - 81 mm. Pracovni hloubka klasickych vbijecich arifikatort je
mezi 60 -120 mm

LLRnT
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Pro aeriifkaci se pouzivaji razné typy nozi — plné trny o priméru 6-24 mm nebo duté
trny o pruméru 6 -32 mm. Plné se pouzivaji pii letni aerifikaci (odventilovani travniki).
Nejcastéjsi je pouziti dutych nozl, které umozni ¢astecnou (1-5%) vyménu vegetacni vrstvy a
tim se trvale méni fyzikalni i chemické slozeni ( v kombinaci se zapiskovanim). Tato praxe je
velmi Castd napiiklad na golfovych greenech. Pfi pouziti dutych trn zlstdvaji na povrchu
travnikll pldni zéatky, které jsou nasledné sbirdny sbéraci nebo kartaCovymi ndstavci
vietenovych sekacek. Pro vétsi plochy jako jsou tfeba golfové drahy se Casto tyto zbytky po
aerifikaci nechavaji rozpadnout a pak se zasmykuji zatahovaci siti nebo kartaci.

Obr 19 v priloze — aerifikator rucné vedeny.
Obr 20 v priloze — aerifikace dutymi hroty.

6.4.2.3 Hloubkové aerifikatory Verti- Drain

Pouzivani aerifikatorti s dutymi hroty je bézna praxe uz vice jak 100 let. Dlouhodobé
pouziti téchto uziteCnych nastrojii do hloubky cca 10 cm vytvoii pod touto hloubkou
zhutnénou vrstvu pidy. Pro spravnou funkci vegetacniho substratu a drendze je nutné tuto
vrstvu odstranit. Dal§i zhutnéni samoziejmé vznikd i provozem na travniku ( sekacky,
sportovci,.) Velky problém se zhutnénim (kompakci) mizeme sledovat tieba na fotbalovych
htistich kde v kombinaci s deStém muiiZze zhutnéni zménit charakter hry i1 kde muize dojit
k velkému poskozeni travniku. ReSeni tohoto problému se objevilo pied cca 20 lety.
Aerifikatory s hloubkovym uvolnénim drnu na principu zakopéavani. Obr 31 v priloze —
méreni zhutnéni.

Jedna se o unikatni patentovanou technologii - stroj neseny na
tiibodovém zavésu traktoru, ktery dokéze penetrovat ptidni profil do
hloubky az 40 cm a v nejhlubsi uvrati noze diky paralelogramovému
_.‘ uspofadani ramen tlumic aktivné zatlaci na niiz a ten nadzdvihne cely

pudni profil. Diky tomu je vytvofen prostor pro kofenovy rust a priachod
vody do drenazniho systému.

PR

Zabér téchto strojii se pohybuje od 100 do 260 cm. Stroje musi
pronikat do velké hloubky i za velmi tézkych podminek. Proto je dilezitd hmotnost stroje,
pocet ramen uhel pod kterym ptlisobi sila noZze na trdvnik ( snaha eliminovat horizontalni
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slozku ktera zplsobuje razy na traktor). Velkou roli hraje také umisténi téziSté stroje
rozlozeni ¢asti hmoty do stran stroje kde hraje tato hmota roli zdvazi na pace a prispiva ke
stabilizaci aerifikatoru pfi praci v ndro¢nych podminkach.

Vzhledem k tomu Ze stroj Verti — Drain mohou byt pouZity i s dutymi hroty pro
mélkou aerifikaci, jedna se o velmi univerzalni stroj, ktery je v profesionalni péci o travnik
naprosto nepostradatelny.

Obr 21 a 21A v priloze — plné hroty se pouzivaji vétsinou po zapiskovani

6.4.2.4 Vodni aerifikatory — injektory

Hydrojet - jednd se o velmi zajimavy princip, kde je
aerifikace provadéna proudem vody kterd je pod vysokym
tlakem vsttikovana do travniku. Vyhodou tohoto stroje je
naprostd neporusenost travniku, Nevyhodou je naopak
neexistence otvoru ktery bychom mohli vyplnit piskem a
vytvareni zhutnéné vrstvy pod hloubkou dosahu téchto stroju.
Na rozdil od noza, které plisobi jen bodové, vodni paprsek se rozpina na vSechny strany a
zhutnéni je nékolikrat rychlejsi. Je tedy nutno tento systém vyuzivat vzdy v kombinaci s jesté
jinym strojem na mechanickou aerifikaci. N¢kteti vyrobci pouzivaji vodni injektdz i
k dodévani chemikalii do kofenového sytému.

6.4.3 Stroje pro Topdressing — piskovani

Piskovace — stroje na precizni distribuci pisku a jinych materialti na travnik. Tato
operace se provadi v kombinaci s aerifikaci pro vyplnéni aerifika¢nich otvord, nebo
v kombinaci se scarifikaci a nebo samostatné¢ pro srovnani povrchu a doplnéni pisku do
vegetacniho substratu. V modernim greenkeepingu je bézné provadét lehky topdressing
greentl po 2-3 tydnech a proto musi byt stroje na tuto praci piesné i vykonné zaroven.

Typy piskovaci podle rozmetaciho zarizeni

Kartacové piskovace. Obr.22 v priloze. Pisek je podavan
Sirokou Sté€rbinou s hraditkem pro nastaveni mnozstvi pisku ke
kartaci, ktery pisek vmetd do travniku. Vyhodou tohoto systému je
moznost davkovat naprosto precizni mnozstvi pisku, a mozZnost
aplikovat 1 velkou vrstvu pfi pomérné vysoké pracovni rychlosti.
Nevyhodou je omezeny zabér dany Sitkou zédsobniku a kartace.
Objem zasobniku 0,5 — 4 m’ a zab&r 70 do 200 cm.

Diskové piskovace. Obr. 23 v priloze. Pisek je rozmetan do
Sitky dvéma protibéznymi disky $itka rozmetani mize byt az 12

metri. Vyhodou téchto stroji je vysoky pracovni vykon, cozZ je
vyhoda hlavné u lehkych a castych aerifikaci. Nevyhodou je pak fakt ze pisek neni prudce
vmetan do travniku ale dopada na povrch, mirna nerovhomérnost aplikace a vys$si naroky na
kvalifikaci obsluhy.

Zasobnik piskovace je vybaven podavacim pasem a muze byt u malych stroji
vybaven vlastnim podvozkem s motorem a stroj pracuje vedeny operatorem. Nebo se
pouzivaji nastavby na uzitkova auta, ptipadné zaves traktoru. Nejvetsi piskovace pak jsou
piivésy tazené traktorem a jejich pohon zajistuje hydraulika. Velké piskovace mohou byt
vybaveny pasovymi dopravniky a pouzivaji se i na dopliovani pisku do golfovych bunkri,
pro zasobovani malych piskovact,... Obr 234 v priloze.
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V poslednich letech se topdressery pouzivaji i na aplikace gumigranulatu do umélych
travniki tieti generace.

Zajimavosti jsou 1 samonakladaci piskovace, které se samy sklopi a mohou byt
naloZeny bez nutnosti pouziti nakladace. Diky tomu stac¢i na praci s nimi jen jeden pracovnik.
Podminkou ovSem je aby sklad pisku nebyl pfili§ daleko od piskované plochy. Tyto piskovace
najdou uplatnéni hlavné na mensich plochach jako je fotbalové hiisté. Na golfu vzhledem
k velké vzdalenosti je tfeba vyteSit dopravu pisku jinym zplsobem.

Obr 24 v priloze — samonakladaci piskovac

6.4.4 Seci a dosévaci stroje

Seci stroje. Jejich ukolem je zapravit rovnomérné osivo do hloubky 5 — 10 mm.
Podavani osiva na vysevni jednotku zajistuji pryZzové nebo gumové kartace, které osivo
rovnomérné vyhrnuji. Regulace vysevku se provadi zménou velkosti vyhrnovacich otvort.
Pida pted setim je upravovdna pomoci miiZovaného nebo cambridzského valce. Po seti je
osivo zapraveno zadnim valcem, ktery piidu utuzi a zajisti lepsi kli¢ivost. Ru¢né vedené secky
maji zabér 50-100 cm, traktorem taZené mohou mit zabér az né€kolik metri.

Stroje pro prisev. Seti se provani do jiz vzrostlého travniku, ukole téchto strojii je
tedy pfipravit seci lizko profezanim nebo vbodnutim trnu do travniku. Podle tohoto principu
délime dosévaci stroje na hrotové a diskové.

Hrotové seCky jsou jednodussi, a mohou byt pouzity i pro vysev novych travniki. Pomoci
jednoho ¢i dvou valct s kuzelovymi hroty vytvaii 1000 — 2000 otvorti na m2 a pres né
vysévaji osivo. Nasledné osivo do otvorti zasmykuji karta¢. Hroty seCky jsou na rozdil od
valcového aerifikatoru kuzelové. Obr 25 v priloze.

Diskové secky seji do drazek, které jsou vyfezany diskovym nozem. Jejich vyhodou je
stoprocentni uc¢innost, nevyhodou je fadkovy charakter vysevu, ktery je na travnik dlouhou
dobu patrny. Jsou také pomalejsi a ndchylnéjsi na poskozeni v obtiznych podminkéch.

Obr 26 v priloze.

6.4.5 Stroje pro aplikaci chemikalii

Pro aplikaci kapalin na travnik se pouzivaji posttikovace. Pro malé plochy se pouzivaji
ruéni postiikovace, pro vétsi travniky pak vykonné postfikovale taZzené nebo nesené
traktorem nebo uzitkovym vozikem.

Postrikova¢ se skladd znadrze Cerpadla, postiikovacich ramen a trysek. Soucasti
plastové nadrZe je 1 michaci zafizenikteré zabraiiuje sedimentaci chemikalie. Samoziejmou
soucasti postiikovace by mély byt i naddrze na Cistou vodu slouZici k proplachovani stroje a
umyvani obsluhy.

Objem nadrze miva vétSinou nekolik set litri v zavislosti na typu nosice. Zabér ramen
pevnych je 2 — 12 m a plovoucich nad 10 m. Plovouci ramena maji pomocna kola ktera
zabranuji poskozeni ramen pfi praci v terénu.

Trysky jsou velmi dalezitou soucasti postiikovace je tieba volit trysky podle typu
aplikace kterou chceme provadét. Kvalitnéjsi postiikovace mivaji tfi a vice tryskové drzaky,
aby bylo mozné snadno trysky ménit podle typu aplikace.

Pohon cerpadla je u modernich strojii zajiStovan hydraulikou, u starSich pak
mechanickym pohonem. Dilezitd je tlakovy regulator pro nastaveni tlaku a pritoku
v zavislosti na pojezdové rychlosti stroje.
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Ovladani postfikovace ruéni pomoci manudlniho ventilu kterym je pousténa
kapalina do trysek pifi predem nastaveném tlaku pratoku a konstantni rychlosti vozidla.
Abychom védeli jaké mnozstvi postiikovac dava je ho vzdy tfeba pro dany typ trysek a
chemikalii kalibrovat.

Ovladani postiikovace elektronické které pomoci elektroventild fidi podle rychlosti
jizdy vozidla. Rychlost jizdy je sledovdna podle otacek motoru a nebo métena ptimo radarem.
Tento zpisob ovladani je samoziejmé presncjSi a umoZznuje lepSi piizplisobeni aplikace
terénu.

Dalsi vybaveni postiikovace. Hadice s postfikovaci pistoli pro postiik mist kam
nemuzeme technikou, pénovy znackova€, odstavny ram, ktery je schopen unést plny
posttikovac je také velmi dilezity pro pfipad, Ze mdme namichanou kapalinu a zméni se néhle
pocasi. Postfikova¢ je pak idedlni odstavit plny bez precerpavani chemikalie. Obr 27 v
priloze.

6.4.6 Rozmetadla primyslovych hnojiv

Ruc¢né vedena- Stérbinova nebo rotacni, vzdy je tfeba fadné kalibrovat na dany typ
hnojiva a pojezdovou rychlost.

Nesena — diskova nebo hubicova — pohon vétSinou hydraulikou. Obr 28 v priloze.

Pfi 0drzbé travnikll se samoziejmé pouziva mnoho dalSich specializovanych stroja,
ptikladem je naptiklad slupovac¢ drntt RYAN Obr 29 v priloze.

6.5 Moderni trendy

Mezi zajimavé trendy pii vyvoji mechanizace pro oSetfovani travnikil patii jiz
zminéné alternativni pohony — akumulatory, LPG. Testovani probiha 1 s vodikovymi
palivovymi c¢lanky. Novinkou jsou i hybridni stroje s kompletné elektrickym pohonem, kde
zdrojem energie je spalovaci motor. Testuji se dalkové zptsoby ovladani, technologie GPS,..
do snizovani emisi Skodlivych plynt, pouzivani biologicky odbouratelnych néplni hydrauliky.
Vyrazny je i tlak na snizovani hluku a vibraci strojl, proto se u moderni technologie stale vice
prosazuje hydraulicky a nebo elektricky pohon pracovnich orgénil na misto mechanického.

6.6 Index servisovatelnosti

Je dilezity parametr, kterym lze relativné objektivnim zplsobem charakterizovat
narocnost nebo naopak snadnost servisu. Je jasné Ze snadno servisovatelné stroje budou
dlouhodobé v mnohem lepSim stavu, i Ze se snizeni provoznich nakladl promitne do
efektivity stroje a vysledné i do zdravi travnikt. Ptiklad najdeme na Obr. 32 v priloze, kde je
priklad rotacni sekaci jednotky v poloze kde je tidrzba nozli velmi snadna.
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7 KRAJINARSTVI
(Ing. Nadézda Sochorova a Ing. Jiii Sindelar)

7.1 Uvod

Cilem pfedmétu krajinafstvi je rozsifit a sjednotit znalosti cilové skupiny v oblasti
zahradni a krajinarské architektury a managementu zahradnich a krajinafskych tuprav.

Teoretické zaklady oboru krajinarstvi:
a) biologické (botanika, ekologie, dendrologie, apod.)
a) umélecké (d€jiny uméni, d&jiny zahradni a krajinatské architektury, Florentska charta,
apod.)
a) technické (vytvarnad tvorba, zahradné architektonicka tvorba, stavby a architektura,
urbanismus, krajinné planovani, pouziti rostlin apod.).

7.2 Zaklady krajinarstvi

,, Uméni tvorby zahrad, parkii a skladby krajiny patri k téem oboriim lidské cinnosti,
které se snazi uspordadat a dotvaret vnejsi svet pro blaho ¢lovéka, pro zajisténi jeho spravnych
Zivotnich funkci v jednoté s pohodou dusevni...

Ivar Otruba

Inspiracnim zakladem a vychodiskem pro krajinafstvi jsou:
« PRIRODA
Prvotni zéklady krajinafstvi vychazi z pfirodnich podminek v daném uzemi (ptivodni
vegetace, morfologie terénu, klimatické podminky...)

« LIDSKA CINNOST
Vyznamné sloZzka zna¢né ovliviyjici vzhled a funkcnost krajiny (obdélavani poli,
budovani infrastruktury, hospodateni v lesich, lomech...)

Cilem kvalitniho krajinarstvi je skloubeni obou téchto zdanlivé neslucitelnych faktori.

Bilé Karpaty - priklad slouceni prirody a lidské cinnosti
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7.2.1 Zakladni pojmy
Krajina — je vysledkem ¢innosti ¢lovéka a ptirodnich procesii

Krajinna architektura — proces, jez od nepaméti zasahoval do tvarovani a aranzovani
prostoru krajiny.

Obor krajinné architektury - je uméleckou a technickou disciplinou; obsahuje nejen
dila zahradni, parkové a krajinafské architektury, ale také zasahuje do urbanismu a projevuje
se v ramci kultivovani celého krajinného prostredi.

Kulturni krajina — krajina, kterd je ovlivnéna pozitivnég, ¢i negativné lidskou ¢innosti
(sidla, domy, cesty, zahrady).

Historicka kulturni krajina — krajina, jejiz jednotlivé prvky, ¢i jejich seskupeni jsou
vyznaéné z historického hlediska. Historicky charakter krajiny je dan existenci historickych
prvki, at’ jiz jsou pfitomny na povrchu, ¢i pod povrchem zemé. Spolu pak vytvaii charakter
dané krajiny.

Genius loci — duch nebo osobnost mista; vnimdme ho vSemi smysly zrakem,
sluchem, ¢ichem, chuti i hmatem.

Krajinny raz_— je pfirodni, kulturni a historickd charakteristika ur¢it¢ého mista, ¢i
oblasti. Je chranén pfed ¢innosti snizujici jeho estetickou a pfirodni hodnotu.

7.2.2 Sméry krajinarstvi
Mezi zékladni sméry krajinafstvi patii:

e Spoluvytvafeni, dotvafeni a ochrana zdkladnich krajinnych celkli a urbannich
prostort.

e Spoluvytvaieni a dotvareni parkovych systémii mést — sidelni park by mél vychazet z
okolni krajiny a zaroven do ni vstupovat jak svym kompozi¢nim uspotadénim, tak i
druhovym sloZenim zelené

e Zaclenovani obytnych zon do meéstského prostoru - vznik obytnych Ctvrti, a jejich
zapojeni do struktury méstské a krajinné zelené
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Podstata modernich a kvalitnich pracovnich vystupli spo¢ivd v tymové praci a v
,2umeéni* spoluprace. Celkovy krajinarsky vystup je vzdy vysledkem prace vice odbornych
pracovnik:

* urbanista,
* dopravni inzenyr

e umélec

» architekt

* botanik

» geolog

e historik.....

7.2.3 Inspiracni zdroje

PRIRODA - veskeré dokonalé tvary, barvy, prizpasobeni rostlin a zivodicht
abnormalnim podminkdm vychézi z ptirody a jejich zakon.
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UMENI - abstraktni tvary, snové vize, jiné prostory - tim v§im nds miiZze inspirovat
umeéni.

SENSITIVITA JEDINCE - Kazdy z nds vnimame krajinu zcela jinak. Jeji objektivni
a subjektivni vnimani je pro krajinafe velmi dualezité, obzvlast' pii dotvareni urcitého
krajinného celku.
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MYTOLOGIE - pro tvorbu krajiny je také velmi dilezité znat jeji ptibchy, legendy a
povésti, ve kterych je mozno nalézt odpovédi na urcité nejasnosti v utvareni krajinného
prostoru. I v této oblasti je dilezitym pomocnikem pii navrhové €asti terénni prizkum.

NABOZENSTVI - pochopit nidbozenstvi, ¢ duchovni Zivot lidi v daném okoli
znamena tuto krajinu z 50% poznat.
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7.2.4 Krajinna typologie

Krajina silné pozménéna civiliza¢nimi zasahy — antropogenizovana - zde
pfevazuje TVORBA KRAJINY

Krajina s vyrovnanym vztahem mezi ¢lovékem a prirodou — harmonicka - zde se
uplatiluje OCHRANA A TVORBA KRAJINY
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Krajina s nevyraznymi civiliza¢nimi zasahy — relativné prirodni — zde pfevazuje
OCHRANA KRAIJINY.

Krajina bez civiliza¢nich zisah@ — prirodni — tato krajina v nasich podminkach
témér neexistuje.

7.2.5 Krajina a ¢lovék

Za prvni a nejstarsi architektonické dilo ¢loveéka v krajiné mizeme povazovat cestu.
Zprvu byla zdkladni spojnici mezi zdrojem obzivy (voda, zvér) a Ukrytem. VSe bylo
obklopeno volnou ,,divokou® ptirodou. Tak vznikl zakladni vztah — vztah mezi OBZIVOU
(pramenem) a BYDLENIM (jeskyng).
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Pozd&ji se smér cesty rozsifuje o dalsi prvek — BOD POSVATNOSTI (bohové,
ptirodni Zivly). Clovék hleda v krajin€ misto, které uctiva — palouk, horu, strom, skalu...Zde
vzniké vertikalni osa, spojnice nebe a zemé¢, pozdéji ztvarnéna do pyramid, veEzi.

Vznika tak zakladni trojuhelnik: PRIRODA — OBYDLI — BOZSTVO. Celek je opét
obklopen volnou ptirodou.
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Vznik prvni stezky je jiz dan funkci krajiny — stava se soucasti krajiny i zivota. Vznika
tak zakladni kompozi¢ni princip — OSA. Clovék jiz nebloudi krajem, jde systematicky od
mista k mistu a posvécuje je potiebou, uzivanim — vtiskuje UZITNOU HODNOTU. Na
stezku se napojuje jeskyné¢ — nejprve utvar krajiny — pozdé€ji DOMOV. Misto, kde ¢lovek
prebyva ¢ bydli, je divod k OCHRANE = ¢lovék si zagina vazit krajiny!

Pro své potieby si ¢lovek zacind uspotfadavat okoli = zamérna kultivace.

Vznika hajeny - ohraZeny prostor — ohrada — posléze ZAHRADA.

Z prechodného mista pro bydleni, obzivu a bozstvo vznikaji nové krajiny:
«  KRAJINA BYDLENI
«  KRAJINA OBZIVY
« KRAIJINA IDEI]

Ukolem tviirce (krajinafe) je tak krajinu vytvatet, zuilechtovat a podporovat.

Nejprve sice Cloveék tvofi s vyuzitim prvka a daného prosttedi — v souladu s nim.
Podfizuje se béhu déji, je pokorny. Pozdéji mu jiz nestaci jen krajinu zpfistupnit, clovek chee
brat a znasiliovat... Potiebuje stale vic a levngji. Clovék stale vice nezapada do soukoli s
krajinou!

Cilem soudobého krajinafstvi neni vytvaiet krajinu pavodni, ortodoxni — pted
prichodem ¢loveka. Je potfeba skloubit zajmy techniky, biologie, etiky a estetiky. Je tfeba
stavét na takovych kompromisech, které jsou opravdovou dohodou mezi clovékem a krajinou.
Kde hledat inspirace? Praveé v ptirodni krajing, jejich prvcich — zivych i nezivych...Zkusme si
subjektivné zodpoveédet na nasledujici otazky:

e Je voda bez Zivota?
e Je puda mrtva?
e Je kdmen nezivy?

V krajinném prosttedi i bez vlivu ¢lovéka najdeme:
*  kompozici
e rovnovahu
* dynamiku
*  hrutvarl
*  hru barev
*  hru obrazil

Clovék tak viechny estetické, skladebné ale i technické a technologické principy
ziskava poznanim z krajiny. Jak vypada inspirace pro krajinare?

e Previslé vétve = altan

e Spadly strom = pergola

e Kirtinec = terénni modelace
e Jezero = vodni pitko

7.2.6 Ochrana krajiny
Zakladni nastroje ochrany ptirody jsou:
e Kkrajinné planovani
e Uzemni planovani
Z hlediska ochrany krajiny jsou zdkonem vyhlaSeny:
e velkoploSné chranéna tuzemi
e maloplo$né chranéna uzemi

160



Mezi velkoplo$né chranénd Gzemi patii:

narodni parky

chranéné krajinné oblasti

prirodni parky

krajinné pamatkové zony

USES

lokality NATURA 200 - Evropsky vyznamnych lokality a Ptaci oblasti

Mezi maloplo$né chranéna uzemi patii:
prirodni pamatky

prirodni rezervace

pamatné stromy a parky

vyznamné krajinné prvky

Dalsi dtlezité legislativni nastroje pro ochranu a vyuZzivani krajiny

Ziakon o ochrané prirody a krajiny

Z:iakon o statni pamatkové péci

Listina zakladnich prav a svobod (pravo na pristup ke kulturnimu bohatstvi)
Benatska charta 1964

Florentska charta 1981

Stavebni zakon (ochranna pasma)

Umluva o ochrané svétového kulturniho a p¥irodniho dédictvi

Umluva o ochrané architektonického dédictvi

a dalsi

7.3 Historicky vyvoj zahradni a krajinarské architektury ve svété a u nas
Zahradni architektura se zrodila s nejstar§im osidlenim krajiny.

., ...Prvni a nejstarsi potravou byvaly plody zeme, a tedy prvni praci Adamovou bylo
zahradnictvi. Zahradnik v zahradé ryje rycem nebo kope motykou a déla zahony a radky, do
nichz seje semena a sdzi sazenice. Sadar v sadu sazi stromy a Stépuje rouby na plarky.
Zahradu clovek ohrazuje zdi nebo lepenici nebo tyckami nebo ohradou z prken nebo plotem z
tycek a prouti, nebo je zahrada ohrazena od prirody krovim a trnim. Ozdobena byva
promenddami a besidkami. Zaléva se z kasen kropici konvi...

Jan Amos Komensky

7.3.1 Neolit a megaliticka kultura
Clovék v té dobé jiz praktikuje zemédélsky zpiisob obzivy. Neoliticky &lovék si jiz
dokaze vyrobit nafadi jak pro svou potiebu, tak svede vyrobu i jinych pfedmétti, uréenych
predevsim ke své potéSe — keramika, tkané odevy, Sperky... Neoliticky Clovek se zacina
zajimat o duchovni svét - svét mrtvych. V této dob€ vznikaji monumentalni megalitické
stavby pro zemfelé. Jedna se o kamenné stavby z obrovskych kusii kamennych kvadri, které
se skladaly dle urcitého fadu:
e dolmeny (domy mrtvych, byly stavény vétSinou do kruhu — sledovani vychodu a
zapadu Slunce, ur¢ovani rocnich obdobi a jejich aplikace v zemédélstvi )
e menhiry (utocisté dusi, volné stojici kameny stylizujici zenskou a muzskou postavu)

Nejveétsi koncentrace téchto megalitickych staveb je v oblasti Stfedozemniho mofte,
Spanélska, Portugalska, na britskych ostrovech a ve Skotsku.
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V nasi kultute je v této dobé uplatinovan tzv. ,kult uctivani kament*. Tento kult se
projevuje v uctivani menhirti, viklanti, skalnich vychozii atd. Také nesmime opomenout na
velky vyznam uctivani prament a studanek, a také kult uctivani stromd. U nas se téchto
pamatek dochovalo poskrovnu. Nejcastéji je jejich vznik ptisuzovan dobé keltského osidleni
nasi krajiny. P¥iklady v CR: Kamenny muZ u Klobuk, Kounovské fady...

Stonehange 1800 p.7.n.l. zasvédceny kultu slunce, je vyrazem organizovaného lidu szitého s
prostredim.

Kamen aleje v Carnaku (Francie), délka 1km - MENHIRY
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7.3.2 Doba bronzova

V této dob¢ k ndm jiz proudi vliv antick¢ Evropy. To znamend, Ze se aristokraticka
rodova vrstva se oddéluje od prostého lidu. Buduje si izolovana sidla na vyvySenych mistech,
opevnéné hrady, hradisté...Siln€ se rozviji obchod a obchodni stezky. S tim souvisi 1
rozmisténi stavénych hradist’, které se buduji predevSim na prehledném misté, kde je mozno
sledovat pohyb obyvatel a kupct v celé krajin€. Stavba téchto sidel zacala velmi ovliviiovat
krajinu (kaceni lesti, vznik novych krajinnych dominant). V Cechach v té dobé jiz existuje
silnd kulturni oblast. Pravé do tohoto obdobi mlizeme zafadit vznik slova a snad i jeho
vyznamu ,,zahrada®.

Dle archeologickych nalezi neni pochyb o existenci posvatnych mist vymezenych
plotem, ohradou, ¢i piikopem. Vyraz zahrada znaci pravé takovyto ohraZeny, zahrazeny
prostor - od slovesa zahradit. Casto se jednalo o prostor s uctivanym stromem, sloupem, ¢i
posvatnym hajem (napf. keltské uctivani bohti dubu a buku a boha Sesti stromi).

Posvatna mista ¢asto souvisela s pohiby a naopak, pohfeb mohl dat vznik posvatnému
mistu.

7.3.3 Zahrady Egypta

Zde vznikaji pravidelné, ohrazené zahrady. Samotna stavba je obklopena zahradnim
prostorem. Bylo to jakési utocisté opevnéné proti vnéjSimu svétu. Jeji pfesné geometrické
uspotfadani bylo i symbolem piedstavy uspofadaného obrazu svéta. V zahradach se cCasto
objevuji stinici prvky (loubi, rozlozité¢ stromy, vodni prvky). Vse je odvozeno od tameéjsiho
podnebi — nehostinna, sluncem vysousena krajina. Dokonalé symetrické upravy prostoru i
samotné¢ho dila miizeme sledovat na Pohiebnim chramu kralovny Hathepsut.
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Priklady zahrad Egypta

7.3.4 Zahrady v Mezopotamii

V Mezopotamii byla funkce utocisté, ohrazeného prostoru, doplnéna o dalsi prvky.
Vznikaji zde zahrady sbirkové, botanické zahrady, arboreta. Jedny z nejznaméjSich jsou
Visuté zahrady kralovny Semiramis.
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Visuté zahrady kralovny Semiramis

7.3.5 Perska zahrada

Perské zahrada je zahrada zaloZena na principech vody, stromovi a pravidelnosti. Je
tvofena jako predstava Rdaje. Zahrada je délena na Ctyfi pravidelné Casti, které symbolizuji
rozdeleni svéta ctyfmi vodnimi toky. Zahrada symbolizuje nalezeny rdj uprostred pouste.

7.3.6 Zahrady antického Recka

Zahrady antického Recka byly zpoc¢atku budovany jako zahrady uzitkové, zahrada
byly vazany na dim. Také zde ale zname zahrady posvatné, zasvécené bozstvim. Velky
vyznam zde meély stromy a hdje (zfejm¢ z hlediska poskytovani stinu). Pozd&ji byly
nahrazovéany sloupy a chramy. Cetné stavby divadel, chrami a hrobek vypovidaji o velkém
citu Rek vhodné umistit stavbu do krajiny a respektovat jeji morfologii.
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7.3.7 Zahrady Rima

V antickém Rimé byl nejvétsim posvatnym mistem divoce rostouci les. Zde sidlila
rizna bozstva. Pozd¢ji se rozviji tvorba honosnych zahrad. Zahrada se stava neoddélitelnou
soucasti domu. Velmi dtlezitou roli zde hrala voda. Ta byla centralni ¢asti pravidelné
feSeného zahradniho prostoru. Prostor byl také clenén pomoci pergol, slouporadi a
tvarovanych zivych ploti.

Hadrianova vila

7.3.8 Cinské a japonské zahrady

V Cing a Japonsku vznikaji piekrasna zahradnicka dila, vychéazejici z okolni ptirody.
Ve vychodnich zahradich miizeme obdivovat do dneSnich dob cit zahradnich mistrii
nenasilné a ptirozené vélenit noveé vytvoreny prostor do okolni krajiny. Jsou zde vyuzivany
ptirodni biotické (rostliny pfedev§im bonsajovitého vzriistu) i abiotické prvky (kameny, pisek,
Stérk, voda). Je zde kladen diiraz na detail a symboliku danych predméti.

7.3.9 Stredovéké zahrady

Ve stiedovéku zpisob Zivota v tésném sepéti s piirodou téméf vymizel. Krajinu
ovladnul strach z divokych zvitat, loupezivych rytifi, valek a nemoci. Sidla a mésta mély
kolem sebe mohutnd opevnéni. Pozornost tehdejsiho ¢lovéka byla obracena k duchovnu.
Stavely se kiestanské svatyné a katedraly, které ohromovaly svymi rozméry. Vznikaly tak
klasterni zahrady a rajské dvory.
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Byly to nevelké pravidelné geometrické zdhony, které byly zakladany predevsim jako
uzitkové. Stejné tak zahrady uvnitt hradeb hradi slouzily jako uzitkové. Vznikaly zde bylinné
zahradky, kde se péstovaly 1é¢ivé byliny slouZzici pro ozdravné lektvary, zeleninové zahradky,
kde se péstovala uzitkova zelenina (cibule, Cesnek, por, koriandr, mak, fepa aj.), sady
(slivong, jefabiny, ofesaky, kdouloné, lisky, jedlé kaStany, jabloné, hrusné aj.) a kvétiny k
fezu, které slouzily na vyzdobu oltart (lilie, rize, karafiaty, fialky aj.). Pro svoje malé
prostory, zde nasly své misto popinavé rostliny (napf. popinavé rize, vinna réva). Tyto
rostliny pro svij riist potfebovaly opérné prvky — trelaze, pergoly. Jako odpocinkové misto v
zahradé@ slouzila tzv. drnova lavice, kterd byla vytvofena z navrSené zeminy a byla porostla
travou.

7.3.10 Renesan¢ni zahrady

V renesanci se stavaji uzaviena sidla oteviengj$i. Lidé se jiz neuzaviraji do svych
prostorti. Vznika zde vyznamna proména, kdy je jasny a zdmérny vzdjemny vztah sidla a
krajiny. Renesan¢ni zahrady slouzily pfevazné k druzné zabavé a spoleCenskému zivotu.

Hlavni znaky renesan¢ni zahrady:
» pravidelnost (je pfejimana ze stiedoveékych zahrad)

* symetrie
» prehlednost
* 0sovost

* jednoduché vodni prvky
* pravidelng tvarované dieviny
* letohradky, altanky

Priklady renesan¢nich zahrad u nas: Bucovice, Ostrov nad Ohfi
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Renesancni zahrada v Bucovicich

7.3.11 Barokni zahrady

V zahradnich kompozicich se jiz za¢inaji uplatnuji dalkové pohledy a na vhodnych
mistech je utvarena i celd krajina.

Tepelsko — poziistatky baroknich krajinnych uprav

Barokni zahrada byla vnimana v§emi smysly (zrak, sluch, chut’, ¢ich a hmat).
Zahradni prostor nenti jiz tak otevieny a prehledny jako u renesan¢ni zahrady:
vznik intimnich zakouti

altanky, besidky

uziti konstrukénich prvki pro popinavé rostliny

hlavni dominantou se stdva voda (vodni hticky, vodni divadlo, kaskady)
vyznamné terénni modelace

menazérie (zvétince)
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V baroknich zahradach je zavedeno pouzivani novych materiald — napfi. cihlova drt,
barevné sklo, Skvara, kaminky.

Vznik novych baroknich forem zelené¢ jakymi je brodérie (tvarovany ornamentalni
zahon) ¢i boskety (tvarované stromové lesiky). V baroknich zahradach jsou v hojném poctu
vyuzivany domadci dfeviny.

Ptiklady baroknich zahrad v Evropé¢: villa Garzoni v Collodi (Italie), Isola Bella
(Italie).

Priklady baroknich zahrad u nas: Valec, prazské palacové zahrady

o RN oy I

Priklady prvkit baroknich zahrad

7.3.12 Francouzska zahrada

Francouzské zahrada zaziva rozkvét v 17. stoleti za vlady Ludvika XIV. Zahrada je
budovana pro dvorni slavnosti k ohromeni navstévnika.

Charakteristické prvky:
pravidelné tvarovana zelen
nekonecné prihledy do krajiny
rozsahla vodni dila

terénni modelace

Zahrada je navrhovana mimo méfitko, vSe ptisobi dojmem nekonecna.
Ptiklady francouzské zahrady v Evropé: Versailles (Francie), Blois (Francie)

Ptiklady francouzské zahrady u nas: Milotice, HoleSov
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VERSAILLES, DELAGRIVEOVA RYTINA ZACHYCUJE STAV Z ROKU 1746.

Versailles — plan francouzské zahrady

7.3.13 Anglicky park

Pocatkem 18. stoleti se v Anglii formuje novy zahradni styl - anglicky park. Jedna se o
uplné nové pojeti zahradni architektury. Anglicky park vychazi z ptirody. Kompozice
anglického parku je obdobna kompozici okolni anglické krajiny. Vychazi z tzv. principu HA
— HA!

Charakteristické prvky:

solitérni stromy

pruhledy, které¢ jsou zakonceny architektonickym prvkem c¢i vytvarnym dilem
pfirodni vodni prvky, snaha o pfirozenost

uplatnéni trvalkovych zdhoni

ovce (dokonale udrzuji travnik)
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PLIY SOUCASNENO STAVY PARKU VE STOWE.

Ptiklady anglického parku v Evropé: Blenheim (Anglie), Stowe (Anglie)
Priklady anglického parku u nés: Lednice

P

7.3.14 Zahrady 19. stoleti

19. stoleti piinasi jiny nahled na zahradni architekturu. Mestské hradby byly
odstranény a mista po nich jsou zastavovana ¢i upravovana jako prstence meéstské zelene.
Zacinad stoleti méstskych park(i.Toto obdobi nema sviij vyhranény styl. Architektura je
historizujici (vychdzi z rtznych historickych obdobi), vyrazny a zhlediska krajinafstvi
vyznamny je rozkvet lazeniskych mést (napt. Marianské Lazné, Luhacovice).

Charakteristické prvky:
* vznik sbirkovych zahrad (botanické zahrady, arboreta, rozaria)
* uplatnéni dekorativismu
+ litinové prvky
» letnickové i trvalkové zahony

Ptiklady parku 19. stoleti v Evropé: Regents park (Anglie), komplex méstské zelené
ve Vidni (zruSeni méstského opevnéni)

Priklady parku 19. stoleti u nas: Plzen,, Marianské Laznég, Brno
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7.3.15 Moderni zahrady 20. stoleti

Zahradni a krajinatska tvorba 20. stoleti je charakterizovana t€émito sméry:
zahrada pokracovani obytného prostoru

zahrada v domé

zahrada pro pohled z vysky

zahrada v pfirodnim prostiedi

parky a namésti

Charakteristické prvky:

vyuziti zcela novych technickych materidl (sklo, nerezova ocel, beton)
vyuziti zcela novych technickych konstrukei

strohé geometrické tvary

jednoduchost

vyuziti barev

Ptiklady modernich zahrad ve svété: Citroen park v Patizi, Central park v New Yorku

Ptiklady modernich zahrad u nas: arboretum Brno (Ivar Otruba)
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7.4 Soustava zelené sidla

V soustavé zelen¢ sidla jsou pouzivany prvky zivé i1 nezivé piirody za pfispéni
umélych vytvora — stavebné technickych a uméleckych. Vysledkem je vice ¢i méné upraveny
vysek ptirodni ¢asti Zivotniho prostfedi. Tim, Ze jde 1 o uméleckou ¢innost, podléhé vysledné
dilo ndzorovym zménam, pramenicim z filozofie a ekonomiky toho kterého ¢asového obdobi.

Mezi zékladni prvky soustavy zelen¢ sidla patii:

« ULICE
« ZAHRADA
« PARK

«  HISTORICKA ZAHRADA
+ BOTANICKA ZAHRADA

«  ZOOLOGICKA ZAHRADA
« LAZENSKE MISTO

« HRBITOV

Zakladnimi a rozhodujicimi prvky pti tvorbé parkt jsou:
» rostliny (kefe, trvalky, letnicky, stromy, travnik)
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» terén (jeho skladba, utvareni)
« stavby (architektonicka dila)
* vytvarna dila (sochy, kaSny, sedadla)

NejvyraznéjsSim prvkem systému zelen¢ sidla je park ve vSech svych variantich a
formach. Kazdy vytvoteny park je originalnim feSenim zahradniho architekta. Tento vetejny
prostor miize mit v kazdém misté odliSnou funk¢ni népln, a také jeho celkové kompozi¢ni
uspotfadani musi vychazet vzdy z konkrétniho ptikladu, napt.:.

e park navazujici bezprostiedné na historické jadro mésta (historické prvky)
e moderni park (moderna, détské prvky)

e park navazujici na sportovni aredly (sportovni vyziti)

e park navazujici na volnou krajinu (pfirodni prvky, sport)
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DalSim z vyraznych prvki systému zelené jsou i sbirkové a botanické zahrady.
Jejich vyznam tkvi nejen v taxonomické hodnoté, ale piedevSim v jejich relativni
nedotknutelnosti v systému zelené. Malokde a malokdy se stava aby botanickd zahrada
ustoupila, na rozdil od nékterych parkti, urbaniza¢nimu tlaku.

Sbirkové a botanické zahrady jsou mista, kde dochazi k zdmérnému a soustiedénému
péstovani rostlin za ucelem jejich studia a poznani v jejich individudlnich vlastnostech i ve
vztahu k prostiedi, v némz rostou jako jedinci i jako soucast urcitého spolecenstvi.

Ve sbirkovych zahradach se zdmérné shromazd’uji rostliny:
* domaci
+ exotické
* ohroZené taxony

Botanické zahrady byly jiz v historickych dobach peclivé zakladany jak z hlediska
vyzkumného, praktického, tak 1 estetického.

Nejstarsi botanické zahrady:
» [talie: Padova (1545), Pisa (1547)
* Némecko: Lipsko, Norimberk, Heidelberk,
* Anglie: Oxford, Cambridge
e Rusko: Moskva, Petrohrad
« Cechy: Angelova zahrada (Angello z Florencie, osobni Iékai Karla IV.)
Zahrada Univerzity Karlovy v Praze (1775)

Poslani botanické zahrady:
+  védecké
*  kulturné vychovné
» pedagogické
Uspotadani botanické zahrady:
*  z hlediska taxonomického

+ estetického
»  zahradné - krajinafského
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Dulezitym funkénim prvkem sbirkovych a botanickych zahrada je orientacni systém,
ktery ma za cil orientovat navstévnika v prostoru. Orientacni systém se déli na:
* vn¢jsi - oznaceni pristupovych tras, navedeni z dopravni struktury urbanniho celku na
areal, rozd¢leni vstuptli na piijezdoveé, pro pési...
* vnitini - obrazové schéma prostoru, vyznaceni tras, péSich cest, materidli...

Dalsim prvkem systému sidelni zelen¢ byvaji 1 zoologické zahrady a zoo koutky.

Jedna se o prostor, do které¢ho jsou seskupovany useky a expozice se zvifaty, v
prevazné mife za ucelem nauc¢nym. V dané oblasti se shromazduji zvitata:
e domaci
+ exoticka
*  ohroZené druhy

Clenéni zoologickych zahrad:
e drobné ttvary
* specializované aredly

Zasady teSeni zoologickych zahrad:
*  provoz
* hygiena
* oddéleni navstévnika od exponatli pomoci bariér (vegetace, terén, stavebni prvky)
* doplikové sluzby pro navstévniky
* tématické vystavy
» orientacni a informacni systém
» krajinaiské propojeni

Vyraznymi komplexy sidelni zelené jsou lazefiska mista. Divodem pro¢ vznikaly a
vznikaji lazn¢ a lazenstvi, bylo poznani, ze urcité casti piirody - jeji ,,produkty®, maji
blahodarny vliv na pocity a zdravi ¢lovéka. Lazné jsou také stiedisky spolecenského ruchu a
kulturniho vyziti klientda.

Rozdéleni lazeniské zelen¢ dle vyuzitelnosti, druhové a prostorové skladby,
kompozi¢niho zaméru:
» zelein intravilanu
» zelen lazenského centra
» lazenské parky

» zelen extravilanu_(zpravidla v rozsahu ochrannych balneologickych pasem)
* lazeiisky les
* parkovy les
» krajinny park

Mistem s nejintenzivnéj$im provozem a tim danou nejintenzivngjsi udrzbou je zelen
lazeniského centra. Jedna se o plochy, které se bezprostiedné piimykaji k urbanistickym
celkim. Jsou zatizeny provozem, slouzi ke shromazdovani a obcas i ke spolecenskym
udalostem. Zde se vyrazn¢ uplatiuji:

» pravidelné vysadby dievin
* tvarované formy zelen¢

* vytvarna dila

* drobnd architektura

Na zelen lazeniského centra navazuje zelen lazeniského parku. Jednd se o plochy,
zelené, které logicky navazuji na centrum mésta a tvoii jeho obal. Zde klademe diiraz
pfedevsim na:
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* rozlozeni svétla a stinu

* cestni sit’ (vytvafena balneology)

* taxonomicka skladba rostlin (vesmés autochtonni druhy)
* kompozice (volna, krajinarska)

* prochazkové trasy (rizna fyzickd ndmaha)

* odpocivadla, altany, lavicky

* louky, porosty, skupiny, solitéry

» sportovni aktivity (golf, cyklistika, jezdectvi)

» détské atrakce (htisteé, naucné prvky)

Plo$né€ vyznamnym prvkem sidelni zelené je zelen hibitovi.
., Hrbitov je zahrada posledniho byti, zahrada a krajina vécnosti.

Umisténi hibitova ovliviiuji tato hlediska:
* vazba na infrastrukturu (dobrd dopravni obsluznost, dostatek parkovacich ploch)
* hledisko hygienické (vzdalenosti od zéstavby, zdroje pitné vody)
* hledisko krajinafsko — kompozi¢ni (prvky terénu, pohledy, vazba na sidelni celek)
» zachovat a respektovat Genius loci

Typy hibitovt z hlediska ¢lenéni prostoru:

» architektonické (vytvarné architektonické feSeni, pracuje s architektonickymi prvky,
architektizované porosty...)

» parkové (fesi aredl na zpusob klasické parkové upravy, prostor je modelovan vysokou
zeleni, soucasti jsou i dopliikova zatizeni...)

* lesni (vyuziva stavajici krajinu, v€etné piivodnich dievin)

Typy hibitovt z hlediska zvlastnosti:
e pietni pamatky
* vojenské hibitovy
* pietni mista zvlastniho urceni
»  venkovské( (,,lidové) hibitovy, horské...

7.5 Funkéni a estetické formovani prostori sidel a krajiny

Mezi funkéni prvky krajiny patfi:
e zelen, kterou muzeme dale Clenit
dle uskupeni:
* solitérni (hrani¢ni stromy, domovni stromy

» stromoradi (vyrazné liniové prvky v krajin¢)

#w.&gﬁ .
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* skupiny (vyznamny prvek hmoty v krajin¢)

dle vySkového ¢lenéni
* vysoka — stromy, kefe

+ stfedni — trvalky, letni¢ky

e nizka — travnik

dle tvaru
* pfirozeného tvaru

e umélého tvaru
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voda, kterou mizeme dale ¢lenit
dle dynamiky
* klidna — jezero, rybnik

* dynamicka — vodopad, potok, dést

terén:
dle tvaru a vySkového ¢lenéni
* kopec (uplatiiovani pohledt do krajiny)
* hora
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* udoli (pocit uzavienosti, ochrany, bezpeci)
s strz
» kanon (pozorovani ptirodnich sil, pochodi)

architektura:
dle uskupeni
* samoty (umisténi v souladu s morfologii terénu)
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e vesnice

dle vySkového ¢lenéni (vyrazné krajinné dominanty)
* kostely
* rozhledny
+ vysilace
* adalsi

dle tvaru stiech
» stavby se sedlovou stfechou (udéavaji charakter sidelnim architekturam)
* stavby s rovnou stfechou

dle prostorové hmoty
dle materialu

dle barevnosti

dle rozmisténi oken
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cestni sit’

ucelové prvky

o détska hiiste
naucné stezky
cyklostezky
fit stezky

o
o
o
o golfova hiisté
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drobna architektura:
* odpocivadla
* altany
*  zastavky
*  pristiesky
* lavice
* rozcestniky

v R e | v
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7.6 Soucasné trendy krajinarstvi

Hlavnimi trendy dneSni doby jednak z hlediska krajinafstvi tak 1 udrzby zelené patii
intenzifikace a extenzifikace. Zcela jednoznac¢nd je nutnost vyuziti novych védeckych
poznatkii v oblasti krajinaistvi v€etné potieby vyuzit a zdokonalit femeslné¢ dovednosti a
znalosti pii zakladani vegetacnich prvka.

Jak toho docilime a co je dtlezité v takovychto krajinatskych upravach?
* Ucelnost uprav
* estetiCnost Uprav
* logicnost Gprav
* racionalnost uprav
» efektivnost Gprav

Vegetacni prvky maji zédsadni vyznam pro krajinafstvi (vSichni uznavaji...), ale ne
vSichni respektuji specificnost téchto prvkl, Casto se setkdme se stinomilnymi druhy na
slunci, s malo bujnymi rostlinami na mistech silného provozu, apod.

Jak na to?
* Ucelné usporadat prostoru
* ucelné usporadat funkeni prvky
* vyuzit vhodnou mechanizaci
* vyuzit nové doplinkové materidly
» zvolit riznou pottebu udrzby
* upfednostiiovat ,,ptirod¢ blizké* vegetacni prvky
* vyuZivat pfirodni procesy, pfedev§im ekologickou sukcesi
* vyuzivat stavajici pfirodni, pfirozené, polopfirozené vegetacni prvky
* minimalizovat prvky branici prichodu vody, vzduchu a organismt
» zachytit destové srazky na daném prostoru
* vytvaret biotopy a jejich prvky na stavbach
« vytvafet propojeni na dalsi plochy zelené

Ptiklady moZného sniZeni potfeby finan¢nich ndkladl a sniZeni potfeby nékladii na
udrzbu vegetacnich prvkd, pti zajisténi dostatecné kvalitniho vzhledu.

* Pieména letniCkovych vysadeb na vysadby trvalkové
Klady:
*  minimalni tdrzba
* druhy zvolime dle podminek stanovisté
*  moznost pouziti domacich druht rostlin
»  vetsi vyskyt zivoc€isnych druhil na stanovisti
Zapory:
* neni tak intenzivni kveteni
* Vymeéna Slechténych trvalkovych kultivarti za domaci trvalky
Klady:
*  minimdlni udrzba
*  druhy zvolime dle podminek stanovisté
*  moznost pouziti domacich druhii rostlin
»  vetsi vyskyt Zivocisnych druhi na stanovisti
Zapory:
* neni tak intenzivni kveteni
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* n¢kdy budi pocit neudrzovanosti

Vymeéna ploch travniki za doméci piadopokryvné trvalky

Klady:

*  maximalni ndhrada travniku

*  minimdlni udrzba

*  druhy zvolime dle podminek stanovisté

*  moznost pouZziti domacich druht rostlin

*  vetsi vyskyt zivo¢isnych druhil na stanovisti
Zapory:

* n€kdy ne tak intenzivni zapojend plocha

* nékdy budi pocit neudrzovanosti

Zameéna travnikd s intenzivni seci za travniky s extenzivni seci
Klady:
*  minimalni Gdrzba
»  vetsi vyskyt zivoc¢iSnych druhii na stanovisti
* pfirozenost extenzivnich ploch
Zapory:
» n¢kdy budi pocit neudrzovanosti
Zaména mlatovych cest za travnaté cesty
Klady:
*  minimalni udrzba
* pfirozenost extenzivnich ploch
Zapory:
* n¢kdy budi pocit neudrzovanosti

Zména stfeSnich zahrad s intenzivni péci za stfeSni zahrady s extenzivni péci
Klady:
*  minimdlni udrzba
*  druhy zvolime dle podminek stanovisté
*  moznost pouziti domdcich druht trvalek
»  vetsi vyskyt zivocisSnych druhi na stanovisti
*  pfirozenost extenzivnich ploch
Zapory:
* n¢kdy budi pocit neudrzovanosti

Zména intenzivnich kefovych a bylinnych porostii za extenzivni porosty
Klady:
* minimalni ndklady na tdrzbu (omezeni zalivky, samovolné
vysemenovani, minimalni hnojeni)
= veétsi vyskyt zivodisnych druhii na stanovisti (ukryt pro drobné
zivocichy)
= pfirozenost extenzivnich ploch (potrava a zazemi pro drobné zivocichy
v zimnich mésicich)
Zapory:
= nékdy budi pocit neudrzovanosti

Dalsi trendy soucasného krajinatského managementu:

uziti ekologickych posypovych materiala

ochrana kofenového systému vegetacnich prvki
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+ cekologizace péce o vegetatni prvky

+ zavedeni extenzivni GdrZzby vegetacnich prvki - listi neni shrabavano, vétve jsou
ponechany k tleni

* omezeni chemickych postiiki
* zmény zpusobu Udrzby stavajici zelené

* Uspory nadkladi — zlevnéni vykonavanych pracovnich operaci (efektivnéjsi organizace
prace a nasazeni mechanizace, sniZovani rezijnich nakladu)

» transformace spravy zelené

» feSeni problému komunalnich rozpoc¢ti (omezeni ploch zelen¢)
* plany Udrzby zelené (pasportizace)

* zapojeni obyvatelstva do procesu planovani

» zmény charakteru objektl zelené

7.7 Regionalni tématika oboru
Jizni Cechy
+ BLATNA
« CERVENA LHOTA
« CESKY KRUMLOV
« CIMELICE
« CHOTOVINY
« JEMCINA
+  KAMENICE NAD LIPOU
« KRATOCHVILE
« LIBEJOVICE
« LNARE
« HLUBOKA N. VLTAVOU
« NOVE HRADY
« OHRADA
« STEKEN
Zapadni Cechy

Zamecké zahrady a parky

« BECOV

« DALOVICE

« FAVORIT

« HARTENBERG
«  HORNI HRAD

« CHYSE

« JINDRICHOVICE
+ KACEROV

+ KLADSKA

«  KOSTELNI BRiZA
+ KOSTRCANY

« KYNZVART

« MOSTOV
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« LIBA

+ LUBY

«  OSTROV NAD OHR{
+ SOKOLOV

+  STRUZNA

« STEDRA

« TOUZIM

« VALEC

«  VELICHOV

« ZLATA

§33. Ostroy nad Ohit — &istedny plan Gpravy z r. 1642

Ostrov nad Ohrt
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Valec
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Becov nad Teplou

Méstské parky a ulice

. AS

« KARLOVY VARY
« SOKOLOV

«  HORNI SLAVKOV
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OSTROV

CHEB

MARIANSKE LAZNE
e adalsi

Lazenské parky a lesy

« FRANTISKOVY LAZNE
+  MARIANSKE LAZNE

+ KARLOVY VARY

+ LAZNE KYNZVART

« KYSELKA

Klasterni zahrady

+ SOKOLOV
* CHEB — FrantiSkanska zahrada
+ TEPLA — KlaSter premonstrat

Hibitovy

«  MARIANSKE LAZNE - vojensky hibitov
* TEPLA — premonstratsky hibitov
+  POUTNOYV - symbolicky hibitov

Golfova hristé
« CIHELNY
« HAJE
« HAZLOV
+ KARLOVY VARY
+ LUBY
+  MARIANSKE LAZNE

« SOKOLOV
« TEPLA

Botanické zahrady

« BECOV NAD TEPLOU
« DALOVICE
« HORNi HRAD
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8 DENDROLOGIE
(Ing. Nad&zda Sochorova a Ing. Jiti Sindel4r)

8.1 Uvod
DENDROLOGIE = nauka o stromech a kerich
Dendron = strom

Védni disciplina vznikla vy¢lenénim ze specialni botaniky v 19. stoleti.
Diivodem byl rozvoj lesnictvi a zahradni a krajinatské architektury.

Propagatofi u nas: Camilo Schneider a A.E. Silva Tarouca

Teoretickym zakladem pro studium dendrologie jsou predméty:
a) biologické (botanika, ekologie, apod.)
a) umélecké (d¢jiny umeni, déjiny zahradni a krajinaiské architektury, Florentska charta,
apod.)
a) technické (vytvarnad tvorba, zahradné architektonicka tvorba, stavby a architektura,
urbanismus, krajinné planovani, pouziti rostlin apod.).

Zéklady nomenklatury:
Celed’ — &eled obsahuje jeden rod nebo nékolik piibuznych rodi
Rod — rod obsahuje jeden druh nebo nékolik ptibuznych roda
Druh — druh je jedna jednotka, oznacuje jednu urcitou rostlinu
Poddruh - poddruh je vetsi oddil druhu
Varieta a forma — varieta (var.) a forma (f.) jsou mensi oddily
druhu
Kultivar — kultivar je forma vybrand a pojmenovana pro
svou hodnotu

8.2 Zaklady morfologie, anatomie a architektury drevin

Pojem ,,DREVINA“ — dieviny jsou zvlastni typy rostlin, které se od ostatnich odlisuji
tim, ze vytvaii vytrvalé dievnaté stonky s obnovovacimi pupeny, které¢ v neptiznivych ro¢nich
obdobich neodumiraji.Vétsina nasich dievin tvofi letokruhy (druhotné tloustnuti stonku) s
tvorbou kiry a borky. Vyjimku tvoii jednodélozné dieviny — napt. bambusy.

8.2.1 Clenéni dievin dle charakteru nadzemni &asti

STROM (arbor) — v dolni ¢asti ptimy nevétveny kmen, v horni ¢asti koruna
KER (frutex) — stonek rozvétveny zpravidla od zemé

KERICEK (fruticulus) — max. 20-30 cm

POLOKER (suffrutex) — stonek dievnaty, zbytek bylinny ($alvéj, levandule)
LIANA (liana) — stonek neni natolik pevny aby rostl bez opory vzpiimeng

8.2.1.1 Morfologie dievin

Dreviny se skladaji z téchto casti:
+ KOREN
* STONEK - nese pupeny, listy, kvéty a plody
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Koren

Kofen je podzemni organ bez listt.

Kofen pfijima vodu s Zivinami a upeviuje rostlinu v zemi.
Slouzi jako zasobni orgén a jako organ synteticky.

Kofen je odkdzany na pfesun asimilatl z nadzemni Casti rostliny.

TYPY KORENOVYCH SYSTEMU

» kulovity — ktlovy koten i vedlejsi kofeny pronikaji hluboko do pidy (napt. jasan -
Fraxinus,otech - Juglans, borovice - Pinus, modfin - Larix, jedle - Abies, hrusen -
Pyrus, dub - Quercus)

* srd¢ity — kalovy kofen krni nebo odumira, tvoii se vSak srdCité kotfeny, rostouci
Sikmo a hluboko do zemé (napft. javor - Acer, jirovec - Aesculus, habr - Carpinus, tis -
Taxus, lipa - Tilia, buk -Fagus)

* plochy — kofeny rozprostfeny tésn¢ pod povrchem (napft. olSe - Alnus, btiza - Betula,
smrk - Picea, vrba - Salix, topol - Populus)

Stonek

Stonek je nadzemni ¢ést dieviny.

Na stonku vyriistaji pupeny, listy, kvéty a plody.

Stonek tyto organy nese a dale od nich nebo k nim vodi vody, ziviny, asimilaty a dalsi
produkty rostlinného metabolismu.

Stonek slouZzi rovnéz jako zdsobni organ.

STONEK - déleni:

e Kmen

e Viétve

e Vyhony (nejmladsi stonky - letoSni = letorosty)
e Listy

Stonek je mozno déle charakterizovat podle zptsobu a charakteru vétveni.
Druhy VETVENI:

e MONOPODIUM - hroznovité vétveni — silna vrcholovd dominance — stonek z
vrcholového pupenu je vzdy delsi a silnéjSi neZ postranni (napf. jehlinany, buk -
Fagus, javory — Acer sp., duby — Quercus sp.)

e SYMPODIUM - vrcholikovité vétveni — zeslabena vrcholova dominance —
pokra¢ovanim matefského stonku se stava stonek z postranniho pupenu:
e vstificné (dichasium) — (napt. Sefiky — Syringa sp., javor mlé¢ — Acer
pseudoplatanus, jmeli — Viscum)
» stifidavé (monochasium) — (napt. lipa - Tilia, jilm - Ulmus, habr — Carpinus)

Listy jsou postranni organy stonku, obvykle do plochy rozsifené, omezeného ristu,
slozené z pochvy, Fapiku a ¢epele (nékteré ¢asti mohou chybét). Dievinam slouzi predevsim
k asimilaci, disimilaci, vydeji vody a vyméné plynd.

Dle doby existence délime listy na:
* opadavé (jedna vegetace)

* polostalezelené (déle nez jedna vegetace)
+ stalezelené (déle nez jeden kalendaini rok)
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Druhy LISTU — podl

e tvaru a postaveni:
carkovity

* kopinaty

. vejdity

* obvejCity

« celistvy

* lalo¢naty

* dlanité slozeny
* pefenoklany

* petenodilny

* pefenosecny

» vstiicny

« stiidavy

* preslenity

* sudozpetfeny

* lichozpefeny

* dvakrat zpefeny
* dvoufady

* vSestranny

Druhy LISTU — podle okraji listi:

» celokrajny

* pilovity

* zubaty

* vroubkovany
* vykrajovany

8.2.2 Architektura dfevin

Architektura dievin je vyslednici diferenciace a vétveni stonku. Na architektuie dfevin

se podili 1 odnoze a kofenové vymladky.

K hlavnim znaklim architektury dievin, které nam ji udavaji patfi:
Piitomnost a charakter kmene:

- zda-li je kmen soucasti koruny

- jaky je prab¢h kmene v koruné

- jaky je charakter vétveni koruny, tzn.:

jaky je pocet fadl vétvi a vyhont

jaky je pocet a vzajemny pomér poctu vétvi a vyhoni
jednotlivych tadi

jaka je tloustka a vzajemny pomér tloustky vétvi a vyhonil
jednotlivych fadia

Postaveni vétvi a vyhont v koruné:
- jaky je uhel vétveni (pod kterym vyristaji z kmene nebo matetské
vétve €1 vyhonu)
- jaky je uhel sklonu (ktery svira jejich stfedni ¢ast s vertikalou)
- jaké je mnozstvi a rozmisténi vyhoni a vétvi vymladkového ptivodu na
kmenu a vétvich
- jaka je tvorba odnozi a kofenovych vymladka

Architektura dfevin se méni s jejich vékem a dale je ovliviliovdna fadou vnéjsich

faktord, napft.:
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- abiotické a biotické faktory stanovisteé

- zpusob mnoZzeni a zplisob péstovani sazenic (napf. tis — Taxus — stromova ¢i kefova
forma)

- zplsob péstovani na trvalém stanovisti

Znalost architektury dfevin je v péci o zelen a v zahradni a krajinarské architektuie
dualezita pro:
- urceni dfeviny (taxonomické skladby objektu)
bioindikaci charakteristik stanovisté (napft. tzv. ,,vlajkové® stromy na vétrnych
stanovistich)
- zhodnoceni vitality dieviny
- uplatnéni dieviny v krajinatské kompozici
- hodnoceni kvality sazenic pied vysadbou
- péstebni péci na trvalém stanovisti a jeji hodnoceni (fez, probirky, zapoj)
- obnovu dfevin (kofenova a pafezova vymladnost)

8.3 Zaklady fyziologie dievin — obranné mechanismy

Pti naruSeni celkové fyziologické stability dfevin nastupuji obranné mechanismy,
které maji za kol naruSenou rovnovahu vratit do stabilizovaného stavu.

Dlouhovékost dievin je podminéna obrannymi a ochrannymi mechanismy, které se u
nich béhem jejich fylogeneze vyvinuly. Ve vztahu ktezu jsou dulezité¢ pfedev§im ty
mechanismy, které reaguji na poranéni dieva.

Obrana je dynamicky a nespecificky proces vedouci ke vzniku ochrannych zatizeni,
reagujici na biotické a biotické nebezpeci a udalosti, které ohrozuji preziti.

Ochrana je staly stav, majici za tlohu zabranit nebo zmirnit poSkozeni a z n¢ho vyplyvajici
negativni disledky. Od obrany, ktera je naslednou reakci jedince na poranéni nebo infekci, se
tento stav lisi tim, Ze je vytvaren jako ochrana pfed moZznym poranénim nebo infekei.

K nejdilezitéjSim obrannym mechanismiim dfevin, reagujicich na poranéni nebo

infekci dieva, patii predevsim:

+ tvorba kalusu a ranového dieva

+ zaliti rdny pryskyfici

* kompartmentalizace

* vymladnost

* tvorba reak¢éniho dfeva

* adaptivni rist

Reakci stromii na vng&§i poranéni nazyvame zkratkou CODIT -
Compartementalization of decay in trees = odizolovani hniloby ve stromech.

Pti poranéni dieviny zacne plsobit tzv. odd¢lovaci proces = kompartmentalizace. Je
to obrany proces stromu, pfi némz jsou vytvafeny hranice proti §iteni patogennich organismd.
Timto je chranén transportni systém, prostor pro uskladnéni zasobnich latek a mechanicky
podplrny systém stromu.

Cely proces kompartmentalizace ma dvé ¢asti:
1. vytvoreni tzv. reakéni zony

Jedna se o vytvoreni tii prvnich hranic ve dieve, které existuje v dobé vzniku poranéni
nebo pruniku infekce.

Sténa 1: brani svislému proniknuti (smérem nahoru a doli1) patogennimu organismu
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Sténa 2: brani priniku pfes letokruhy smérem k jadru

Sténa 3: zabranuje bocnimu praniku podél hranic letokruhl — nejsilngj$i sténa reakéni

zony

Ukolem reakéni zony je zadrzet prinik patogena na ohrani¢eném, co nejmensim
prostoru. Pokud se to nepodafi, dochéazi k prolomeni téchto hranic a ¢asem ke vzniku dutiny.
Pokud se patogennimu organismu nepodafii prorazit bariérovou zonu, vznika centralni dutina,

vvvvvv

2. vytvoreni tzv. bariérové zony

Vzniké Cinnosti kambia po vzniku poranéni ¢i priniku infekce. Jedna se o nejsilnéjsi
hranici. Lezi az na hranici letokruhu nové vytvareného po poranéni. Ve vétSiné piipadii u
vitalnich jedincl nedochézi k jejimu prolomeni.

Hojivé pletivo dievin se nazyva KALUS. Ukolem a funkci kalusu je zakryt poranéné
misto.

U jehli¢nant vyvinuto zaliti rany pryskyfici.

Wand 3 begrenzt
die seithche Ausbrei- .
tung der Infektion Wan

Grafické zndazornéni procesu kompartmentalizace

8.4 Vlastnosti dievin vyznamné pro zahradni a krajinarskou tvorbu

8.4.1 Délka zivota dievin

OBECNE: Dlouhovékost a dosahované rozméry dievin jsou zakladnim biologickym
prvkem zahradni a krajinatské tvorby. Dieviny ve vétsiné pfipadti (mimo napf. vodni,
trvalkové zahrady ¢i nékteré zahrady symbolické) jsou kosternim prvkem celé kompozice.
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Je nutno si uvédomit, Ze pii kazdé obnové solitery, porostu, nebo skupiny dochéazi na
urcitou dobu k vyraznému snizeni nebo 1 Gplné ztraté dané funkce.

Ukonceni Zivota dieviny je zpisobeno navzajem souvisejicimi faktory:
- fyziologickymi (napf. starnuti pletiv, poruchy metabolismu)
- statickymi (napf. vyvraceni, rozldmani)

Délka Zivota je dana:
- geneticky — druhovou vlastnosti
- vné&jSim prostfedim — napt. mistnim klimatem, vétrnymi ¢i ptidnimi
apod.. Dtlezité je si uvédomit, Ze udaje z piivodnich stanovist’ nelze
mechanicky pfenaset jinam!

Dle véku, kterého se v Ceské republice dieviny v optimalnich podminkéach doZivaji je
délime na:
- velmi dlouhovéké — nad 500 let
- dlouhovéké — 200 — 500 let
- stfednéveké — 100 — 200 let
- kratkoveéké — 50 — 100 let
- velmi kratkoveéké — do 50 let

Dlouhovéké dreviny (200 - 500 let) - ptiklady:

- javor klen - Acer pseudoplatanus

- kastanovnik sety - Castanea sativa
- buk lesni - Fagus sylvatica

- dub letni - Quercus robur

- lipa srd¢ité - Tilia cordata

- jilm horsky - Ulmus glabra

- jedle bila - Abies alba

- tis obecny - Taxus baccata

- modfin opadavy - Larix decidua

- borovice limba - Pinus cembra

Strednévekeé dieviny (100 — 2001et) - piiklady:

Listnaté dieviny:

- javor mléc¢ - Acer platanoides

- jirovec mad’al - Aesculus hippocastanum
- olSe lepkava - Alnus glutinosa

- habr obecny - Carpinus betulus

- lirovnik tulipdnokvéty - Liriodendron tulipifera
- platan javorolisty - Platanus acerifolia

- dub Cerveny - Quercus rubra

- trnovnik akat - Robinia pseudoacacia
Liany:

- brectan obecny - Hedera helix
Jehli¢naté dreviny:

- jedle obrovska - Abies grandis

- jinan dvoulalo¢ny - Ginkgo biloba

- smrk pichlavy - Picea pungens

- smrk omorika (Panc¢icuv) - Picea omorika
- borovice ¢erna - Pinus nigra
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borovice lesni - Pinus sylvestris
zerav zapadni - Thuja occidentalis
jedlovec kanadsky - Tsuga canadensis

Kere jehli¢naté:

jalovec obecny - Juniperus communis
jalovec chvojka - Juniperus sabina
borovice kle¢ - Pinus mugo

Kratkovéké dieviny (50 — 100 let) - priklady:

Listnaté dieviny:

javor sttibrny - Acer saccharinum
btiza bélokora - Betula pendula
toplo osika - Populus tremula
vrba bila - Salix alba

jeétab ptaci - Sorbus aucuparia

Jehli¢naté dreviny:

jedle balzdmova - Abies balsamea

jedle stejnobarva - Abies concolor

cypiiSek Lawsontv - Chamaecyparis lawsoniana
zerav vychodni - Thuja orienatlis

Kere listnaté:

javor tatarsky - Acer tataricum

liska obecna - Corylus avellana

brslen evropsky - Euonymus europaeus
Setik obecny - Syringa vulgaris

+ dalsi vitalni kere

Velmi kratkovéké (do 50 let) - priklady:

otfechoplodec - Caryopteris x clandonensis

plamének - Clematis

levandule - Lavandula

ruze - Rosa (zahonové)

janovec - Sarothamnus scoparius

+ dalsi choulostivé taxony, predevsim kericky a polokere

8.4.2 Rychlost ristu

Rychlost ristu je vztahovana k:

- vysce

- Sifce

- tloustce

- biomase dfeviny

Vyskovy pririst

Po kratkém obdobi pocatecniho pomalejsiho rustu (zakofenovani) nasleduje faze
nejintenzivnéjSiho zvétSovani, ktera je u stromli obvykle mezi 10 az 30 rokem, u keii mezi 3
az 10 rokem. Pak se prirast do vysky postupné zmensSuje, az nakonec v obdobi dozivani
jedince zcela ustava.

Nejobjektivnéjsi ukazatel rychlosti ristu je ro¢ni priristek:

- velmi rychle rostouci —nad 1 m
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- rychle rostouci —do I m
- stfedné rychle rostouci — do 0,5 m
- pomalu rostouci — do 0,25

Velmi rychle rostouci dieviny (prirastek nad 1m) - ptiklady:
- pajasan - Ailanthus
- paulovnie - Paulownia
- topol - Populus
- vrba - Salix
- komule - Buddleja

Rychle rostouci (prlrustek do 1 m) - ptiklady:
javor jasanolisty - Acer negundo
- olSe lepkava - Alnus glutinosa
- bfiza - Betula
- jasan - Fraxinus
- otresak - Juglans
- jedle - Abies
- modiin - Larix
- smrk obecny - Picea abies
- borovice lesni - Pinus sylvestris
- liska obecna - Corylus avellena
- svida bila - Cornus alba
- zimolez tatarsky - Lonicera tatarica
- Stédrenec previsly - Laburnum anagyroides

Sti‘edné rychle rostouci (prirustek do 0,5 m) - priklady:
- javor babyka - Acer campestre
- javor mléc - Acer platanoides
- javor klen - Acer pseudoplatanus
- jirovec - Aesculus
- habr - Carpinus
- buk - Fagus
- lipa - Tilia
- jedle stejnobarva - Abies concolor
- cypiiSek Lawsoniv - Chamaecyparis lawsoniana
- smrk pichlavy - Picea pungens
- borovice ¢erna - Pinus nigra

Pomalu rostouci (prlrustek do 0,25 m) - priklady:
javor japonsky - Acer japonicum
- jetab ptaci — Sorbus aria
- dub pyftity - Quercus pubescens
- jalovec ¢insky - Juniperus chinensis
- borovice limba - Pinus cembra
- tis obecny - Taxus baccata
- zimostraz - Buxus
- vilin - Hamamelis
- mochna - Potentilla
- jalovec obecny - Juniperus communis
- mikrobiota - Microbiota decussata
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Velmi pomalu rostouci (priristek do 0,1 m) - priklady:
»  zakrslé odridy a kultivary:
» zakrsly smrk - Picea abies ‘Pumila‘
o dfistal Thunberglyv - Berberis thunbergii ,Nana *
» keficky:
» vies - Calluna vulgaris
* viesovec - Erica carnea

8.4.3 Velikost dievin

Velikosti dFevin rozumime rozméry dosahované v dospélosti — velikost je ale nutno
chéapat jako vyslednici vysky, Sitky a tvaru jedince, tedy neni rozhodujici jen vyska. Pii
charakteristice velikosti rostlin je vyznamnym aspektem i tloustka kmene. Velikost je
vlastnost Gzce spjata s rychlosti ristu.

Velikost v zahradni a krajinafské architektute ovliviiuje:
*  moznou funkci a mozné uplatnéni dieviny
»  zakladani skupin a porostl dievin
*  péci o dieviny, jejich skupiny a porosty

Déleni drevin podle velikosti:

« STROMY
* Stromy vysoké —nad 20 m
* Stromy stfedn¢ vysoké —do 20 m
*  Stromy nizké — do 10 m

+ KERE
* Kefe vysoké —do 8 m
+ Kefe stiedné vysoké —do 3 m

o Kefenizké —do 1 m
» Keficky —do 0,3 m

8.4.4 Tvar dfevin

Tvar dreviny je velmi dilezitou prostorovou a kompozi¢ni charakteristikou, ktera je
dilezita nejen pro zakladani zeleng, ale 1 pro jeji tdrzbu.

U stromt rozliSujeme dle tvaru koruny :

* Kulovita - vySka = Sifce — napf. ofesadk — Juglans sp., dub — Quercus sp., pajasan —
Ailanthus sp.

* PloSe kulovita — napf. kulovity javor mlé¢ — Acer platanoides ,Globosum®, kulovity
akat — Robinia pseudoacacia , Umbraculifera’

* DeStnikovita — napt. borovice hustokvétad — Pinus densiflora, korkovnik —
Phellodendron amurense

* Ovalna — napt. buk — Fagus sp., javor mlé¢ — Acer platanoides, borovice limba —
Pinus cembra

* Vejcita - napi. liska turecka — Corylus colurna, lipa — Tilia sp.

* Opakvejéita — napt. diezovec — Gleditsia triacanthos, jilm — Ulkus sp.

» KuzZelovita — napt. smrk ztepily — Picea abies

* Vilcovita — napt. sloupovity topol — Populus nigra ,Italica’, jedle — Abies sp.

* Nepravidelna (faze dozivani) — napt. akat — Robinia sp., dub — Quercus sp.

* Nalevkovita — napf. tfeSen pilovita 'Kanzan” - Prunus serrulata

*  Smutecni — napft. odriidy "Pendula’, "Inversa’
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U ket rozliSujeme tvar:

Kulovity — napt. dfiSt'al — Berberis sp.

Polokulovity — napt. zlatice — Forsythia sp., kalina tuSalaj — Viburnum lantana, svida
— Cornus sp.

Ovalny — napt. ibiSek - Hibiscus, jalovec obecny — Juniperus communis

Vejéity — napi. komule — Budleia sp., Setik — Syringa sp., pustoryl — Philadelpus sp.
Opakvejcity — napt. rize Sipkova — Rosa canina, jalovec ¢insky — Juniperus chinensis
Metlovity — napt. janovec — Cytisus sp., brslen evropsky — Euonymus europaeus,
Stédtenec — Laburnum sp.

Sloupovity — napf. jalovec obecny "Hibernica” - Juniperus communis , Hibernica ",
jalovec skalni "Skyrocket” - Juniperus scopulorum ,Skyrocket‘

KuzZelovity — napt. cesmina - llex

Nalevkovity — napt. vilin - Hamamelis

Polstarovity — napt. jalovec polehly — Juniperus horizontalis, barvinek — Vinca minor

Textura drevin

Textura dfevin je dana charakterem povrchu dieviny, vyslednici tvaru a velikosti

listd, vlastnosti povrchii jednotlivych casti dieviny, uspofaddnim vétvi, kvétd, plodi.
Hodnoceni textury dfevin je v mnoha ptipadech subjektivni.

U stromi rozliSujeme:

Hruba textura - pevna, tvrda, velké listy pevné nasazené na tapicich — napt. jirovec —
Aesculus sp., paulovnie — Paulovnia tomentosa

Jemna textura - mékka, jemné drobné listy, pohyblivé, Supinaté listy — napft. biiza —
Betula sp., tamarysek — Tamarix sp., osika — Populus tremula

Tézka textura - nahusténd, pevné a husté postavené listy — napt. zerav — Thuja sp.,
cyptisSek — Chamaecyparis sp., borovice — Pinus sp.

Lehka textura - fidce postavené listy, dlouhy lehky fapik

Protoze hodnoceni textury u dfevin je pomérné narocné je nutno si uvédomit, ze pfi

hodnoceni dfevin se jednotlivé druhy textur seskupuji. Textura se méni i se vzdalenosti
pozorovatele.

Jehli¢nany

Jemna a tézka textura — napt. cyptiSek — Chamaecyparis sp., zerav — Thuja sp.,
jedlovec — Tsuga sp.

Jemna a lehka textura — napt. cedr — Cedru sp., modiin — Larix sp., tisovec — Tsuga
Sp.

Hruba a tézka textura — napt. jedle stejnobarva — Abies concolor, smrk pichlavy —
Picea pungens, mladé borovice — Pinus sp.

Hruba a lehka textura - borovice tézka — Pinus ponderosa, borovice Jeffreyova —

Pinus jeffreyi

Listnaté stromy

Hruba a tézka textura - napft. kulovity javor mléc — Acer platanoides , Globosum ",
jirovec — Aesculus sp., platan — Platanus sp.

Hruba a lehka textura - napf. katalpa - Catalpa, paulovnie — Paulovnia

Jemna a tézka textura — napt. zimostraz — Buxus sp., ptevisly buk — Fagus sylvatica
,Pendula, ptevisly jerlin — Sophora japonica , Pendula

Jemna a lehka textura — napft. tamarySek — Tamarix sp., btiza — Betula sp., vrba —
Salix sp., jetab — Sorbus sp.

200



Textura je dale ovlivnéna:
* Dbarvou - svétlé listy, lesklé listy, stiibrnd spodni ¢ast listu — dojem leh¢i textury
* druhem - jehli¢nany x listnace

8.4.6 Barva drevin

Barva rostlin je jednou z nejvyznamnéjSich vlastnosti dievin vyuzivanych v zahradni
a krajinné architektufe. Zmény barevnosti jsou vyrazngj$i u listnatych dievin. Barevnost
zalezi 1 na klimatickych podminkach.

Zména vzhledovych vlastnosti dieviny v prubéhu casu:

 Zména barvy béhem Zivota — nejedna se o zmény cyklické, zmény jdou jednim
smerem, velkou proménlivost maji mezi jehlicnany napft. cedr — Cedrus sp., borovice
— Pinus sp., jedlovec — Tsuga sp., modiin — Larix sp.; a u listnatych dfevin napt. buk —
Fagus sp., jirovec — Aesculus sp., habr — Carpinus sp.

* Zména barvy béhem roku — jednd se o cyklické zmény: barevnost, charakter plodu,
listu, borky. Listnaté dieviny s vyraznou proménou — napt. javor — Acer sp., plamének
— Klematis sp., rize — Rosa sp., tteSeit — Prunus sp., jablon — Malus sp.

Vétsina stalezelenych dievin mé jen velmi malo vyraznou barevnou promeénu — napf.
zimostraz — Buxus sp., zerav — Thuja sp., cyptiSek — Chamaecyparis sp..

8.5 Ekologické vlastnosti rostlin

8.5.1 Presazovatelnost difevin

Ptesazovatelnost dievin je jejich schopnost zakofenit a pokraCovat v rlastu po
ptresazeni. Pro naSe praktické vyuziti je predev§im dulezitd znalost dfevin, které patii mezi
obtizn¢ presazovatelné.

K obtiZnéji presazovatelnym patii dfeviny s nasledujicimi vlastnostmi:

* taxony se stalezelenymi listy, transpirujici vodu i v obdobi vegeta¢niho klidu

* taxony s klilovitym kofenem — napft. ofesak — Juglans sp., hruSen — Prunus sp., dub —
Quercus sp., borovice — Pinus sp.

* taxony s tlustymi kofeny, jen malo odolné vici ztrat€ vody a snadno napadany
hnilobami — napft. plamének — Clematis sp., diin — Cornus sp., Sdcholan — Magnolia
sp., jinan - Ginkgo sp.

* obvykle suchovzdorné taxony s rozsahlym kofenovym systémem — napft. skalnik —
Cotoneaster sp., Cilimnik — Cytisus sp., kru€inka — Genista sp., tamarySek — Tamarix
sp., jalovec — Juniperus sp., borovice — Pinus sp.

» taxony s malou regeneracni schopnosti — napft. vilin - Hamamelis sp.

Dale mezi obtizn¢ piesazovatelné patii:

* napft. bfiza — Betula sp., habr — Carpinus sp., kastanovnik — Castanea sp., liska turecka
- Corylus colurna, buk — Fagus sp., javor japonsky - Acer japonicum, komule -
Buddleia sp. z listnatych,

* napi. jedle — Abies sp., cedr - Cedrus sp. z jehlicnatych,

* napf. podrazec - Aristolochia sp., truba¢ — Campsis sp., hortenzie — Hydrangea sp.,
vistarie — Wisteria sp. z popinavek

8.5.2 Vymladnost dievin

Vymladnost je schopnost dfevin vytvaret ze spicich a nahradnich pupenti nové
vyhonky.
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Tato schopnost je pfedev§sim v mladi vice vyvinuta u listnacd. Vznik vymladka je
vzdy disledkem naruseni hormondlniho systému, ktery celistvost fidi. Vymladnost je
soucasn¢ projevem procesu obnovy celistvosti dievin.

Vymladnost délime podle mista:
* kofenova
* pafezova
* kmenova
* korunova

Korenova vymladnost
* Zadouci:
* pfiregeneraci vyrazné poskozenych jedinct a jejich porosta
* jako nadhrada sazenic na extrémnich a téZko pfistupnych stanovistich
* neZadouci:
* komplikace péstebnich zasahti v porostech
* ztéZovani obnovy prostfednictvim sazenic
* nezadouci $ifeni do okoli
* obtizné odstraniovani do€asné pouZitych dfevin
Vymladnost kmenova a korunova
* Zadouci
* nasledné obnova koruny pfti redukci v porostnim zapoji
» nasledné obnova v ptipadé poskozeni a redukci koruny, ptipadné i ¢asti
kmenu fezem nebo jinym mechanickym poskozenim (vitr, snih,
namraza, blesk)

8.5.3 Poskozovani dievin

Poskozovéani dievin je zpisobovano:
» abiotickymi faktory (faktory nezivé ptirody)
» biotickymi faktory (faktory zivé ptirody)

8.5.3.1 Abioticti Skodlivi ¢initelé
Abioticti Skodlivi Cinitelé jsou nezivé slozky piirody negativné ovliviiujici Zivotni
funkce drevin.
K abiotickym faktoriim patii zejména:
« faktory klimatické (teplota, srazky, vlhkost, proudéni vzduchu, svételné podminky)

+ faktory pedologické (fyzikalni a chemické vlastnosti piidy)
faktory hydrologické (kolisani hladiny podzemni vody)

vvvvvv

vyrobu, vodohospodaitské upravy, kaceni lesti apod.).
Faktory klimatické

Postupné oteplovani klimatu a pozvolny ubytek srazkové vody podporuje u dievin
vyvoj nejrazn€jsiho direvokazného hmyzu (vcetné kiirovcl) a s tim i tracheomykdznich
hub, které jsou hmyzem Casto prenaseny.

V duisledku nedostatecného mnozstvi srazek se v pudé¢ snizuje obsah ptistupné vody,
coz ma za nasledek odumirani zivotné dulezitych vlasenicovych kotinkl zajistujicich vyzivu
drevin. Soucasné dochazi také k omezeni spektra mykorrhiznich hub.
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Na uzemi nasi republiky se vlivem oteplovani klimatu dostavaji novi Sktidci, ktefi zde
nalézaji optimalni Zivotni podminky (napf. klinénka jirovcova, kterd je plvodem z
Balkénského poloostrova)

Faktory pedologické a hydrologické

K neméné vyznamnym abiotickym faktorim ovliviiujicim kondici dfevin bezesporu
patii také fyzikalni a chemické vlastnosti pidy, obsah vody a zivin v pidé€ a kolisani hladiny
podzemni vody. Pravé kolisani hladiny podzemni vody a dlouhodobéjsi premokieni
lokality zptisobuji ¢asto u dievin odumirani kotfenového systému a rozvoj patogenti (napf.
chradnuti olsi).

Faktory antropogenni

Faktory antropogenni ptedstavuji soubor Skodlivych vlivl, ktery ve spojeni s

dfevin.

K rozhodujicim ¢innostem ¢lovéka nicicim a poskozujicim dieviny patfi:
* odlesnovani
*  budovani mést, komunikaci a inzenyrskych siti,
e meliorace,
*  tézba nerostnych surovin,
* vodohospodaftské upravy a vystavba piehrad,
» zakladani skladek a vysypek,
*  pouzivani umélych hnojiv, herbicidi a pesticidu,
* doprava
+ adalsi

V dasledku antropogenni c¢innosti tak druhotné¢ dochédzi ke zménam stanoviStnich
podminek:
* pokles hladiny podzemni vody,
» zvySovani koncentraci soli (zasolovani) v ptid€ (resp. podzemni vod¢),
* zmény pH ptd,
» kontaminace ptirodnich slozek toxickymi latkami (imisemi) a jejich deponaci v
rostlinnych pletivech (resp. Zivo¢isnych tkanich)
8.5.3.2 Bioticti skodlivi ¢initelé
Bioticti Skodlivi €initelé jsou zivé slozky pfirody negativné ovliviyjici Zivotni funkce
zivych organismil.
K biotickym faktortim patii zejména:
*  zivodliSni Skidci
* drevokazné houby
*  mikroskopické houby
*  bakterie

* virové choroby
*  parazitické rostliny

Zivocisni Skudci
Zivocisni Skudci jsou velmi vyznamnou skupinou patogennich organismii, velké skody

pusobi zejména tam, kde je vetsi koncentrace jejich hostitelské dieviny (dilezité je staii
hostitele, stejnd nebo podobna genetickd vybava, stejny fyziologicky stav); ve spojitosti s
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exogenni vlivy (napf. klimatické faktory) mohou zpusobit kalamitu (viz napt. klirovec na
Sumavg).

Negativni vyznam téchto patogenli vzrista tim, Ze Casto pfenasSeji mikroskopické
patogeny - houby, baktérie a viry.

Jako ptiklady z poslednich let lze jmenovat rizné brouky — lykohuby (Blastophagus
sp.) na borovicich, bélokazy (Scolytus spp.), kozlicky (Saperda spp.) a polniky (Agrilus spp.)
na néckterych listnacich, nejriznéjsi msice, ploStice, kiisy a roztoCe na listnacich 1
jehlicnanech, obalece na Sirokém spektru dievin a nesytky (Aegeria apiformis) na topolech.

Drevokazné houby

Tyto organismy maji velky vyznam jak v lesnich ekosystémech, tak na dfevindm
mimo les. Velmi dobie se §ifi. Jejich rozvoj je urychlen stresem hostitele za zhorSenych
faktorti prostfedi. Difevokazné houby jsou vybornymi rozkladaci dfevni hmoty ¢imZ narusuji
mechanickou stabilitu strom.

Velmi Casto jsou vstupni branou infekce dievokaznymi houbami mechanické rany na
kmenech, at’ uz zpisobené hmyzem, ptaky, okusem zvéfi nebo Clovékem (Castd a velmi
zavazna poranéni bazi kment), mistem vstupu infekce jsou rovnéz Casto pahyly vétvi.

Drevokazna houba po infekci fadu let zije skryt¢ ve formé mycelia v dfevni casti
kmene, které postupné rozklada bez jakychkoliv vnéjSich ptiznakd na hostiteli. Parazit se
vétSinou ocividné projevuje az po tade let tvorbou makroskopickych plodnic na oslabenych
hostitelich nebo na odumirajicich ¢i mrtvych vétvich. Zavaznost poskozeni se pak vétSinou
projevi pii silnych vétrech, kdy dochazi k odlamovani poskozenych vétvi, rozlamovani korun
stromi ¢i pfimo k vyvraceni ¢i zlomeni stromu.

Jako zavazné dfevokazné patogeny patii:
* rezavec - Inonotus spp.,
* ohnovec - Phellinus spp.,
» dfevomor kotenovy - Ustulina deusta,
» lesklokorka ploska - Ganoderma applanatum,
» sirovec zlutooranzovy - Laetiporus sulfureus,
* troudnatec kopytovity - Fomes fomentarius,
* kotenovnik vrstevnaty - Heterobasidion annosus,
* troudnatec pasovany - Fomitopsis pinicola,
* pevnik krvavéjici - Stereum sanguinolentum,
» vaclavka smrkova - Armillaria ostoyae

Mikroskopické houby

Vyznam mikroskopickych hub tkvi zejména v tom, Ze se velmi rychle a dobfe Sifi
vzduchem 1 na velké vzdalenosti a dlouhou dobu jejich napadeni mtze unikat pozornosti
spravce dfevin do doby dokud nenastanou piithodné podminky pro jejich rozvoj.
Mikroskopické houby jsou velmi Casto zdvislé na fyziologickém stavu hostitele, na stavu
parazitace ze strany dalSich organismil a ostatnich abiotickych faktorech (viz. vyse).

Jako ptiklady je mozno jmenovat:
*  Ophiostoma ulmi - grafidza jilmua
»  Ceratocystis fimbriata - zpusobujici podobné onemocnéni na platanech
»  Phytophthora spp. - chfadnuti olsi.

Z dalSich, které v poslednich sezonach zplsobily znacné poskozeni dfevin v zévislosti na
podminkach prostifedi na naSem tzemi lze jmenovat:
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*  Apiognomonia tiliae - listové choroby lip

* Diplodina acerina - listové choroby javoru

*  Venturia spp. - choroby a chfadnuti vyhont topolt a vrb
*  Cryptodiaporthe populea - rakovina vétvi topoli

*  Melampsora larici-populina - rez na listech topoli

Baktérie

Bakterie se prenasi dobfe vétrem i vodou, ¢astd je 1 zoochorie (spojeni s zivoc€ichy),
dilezita jsou téz mechanicka poranéni jako brana infekce.

wewvr

*  Erwinia amylovora - zpusobujici spalu razovitych

*  Xanthomonas populi - zpuisobuje zejména nadory na vétvich a kmenech topol

*  Pseudomonas syringae - pusobi korové nekrdzy a listovou skvrnitost javort, jilmi a
olsi

*  Agrobacterium tumefaciens — zptsobuje naddory na kotfenech a bazich kmeni listnaca.

Malo zndmou skupinou jsou mykoplazmy, které zplsobuji ucpavani cévnich svazki
ve vétvich a vyhonech jilmi a jasanti. Rtizné druhy baktérii zptisobuji mizotok na fad¢ druhii
stromtl.

Virové choroby

Virové choroby zptisobuji nejéastdji chlorézy, nekroézy a svinovani listéi. Skody
pusobi predevs§im oslabovanim hostitele (snizend asimila¢ni plocha). Choroba se mize rychle
rozsifit do celé rostliny. Oslabeni hostitele casto zvySuje citlivost k dalSimu patogenu nebo
stresu prostfedi. Vyskytuji se na vétSin€ druhti hostiteld, Skody plsobi napt. na topolech,
dubech a jasanech.

Poloparazitické rostliny

Poloparazitické rostliny zptsobuji Skody spiSe lokalni a mensiho rozsahu. U nas se
vyskytuji pouze dva druhy - ochmet evropsky - Loranthus europaeus - parazitujici na dubech
v nejteplejSich oblastech a jmeli bilé - Viscum album, které v né€kolika subspeciich parazituje
na borovicich, jedlich, dubech, topolech a dalsich dievinach. Poloparazit od¢erpava vodu
s roztokem mineralnich latek z cév hostitele, pii siln€jSim napadeni hostitele oslabuje a mize
byt pficinou jeho prosychani. Na jedlich mliZze byt pfi¢inou vyholovéani vrskl stromt.

Chradnuti stromi s nejasnymi pri¢inami.

N 24

Jedna se o komplexni piisobeni faktori prostfedi, zivoc¢isSnych $ktidct, mikroskopickych a
dfevokaznych hub, pticemz €asto spoustéci mechanismus neni znam. Napt. u dubli — Quercus
sp. - Casto participuje stres ze strany bazického podlozi (u nékterych druhti), nedostatku vody,
napadeni hmyzem ( napt. Agrilus spp.), nebo mikroskopickymi a dfevokaznymi (napf.
vaclavka) houbami. U bfiz — Betula sp. - ma nejvétsi vyznam kolisani nebo nedostatek
podzemni vody a dale spoluptisobici baktérie a mikroskopické houby.

Dalsi bioticti Cinitelé

Z hlediska poskozovani biotickymi Ciniteli je nutno piipomenout pro uplnost jesté dalsi
organismy, které zpusobuji poSkozeni rostlin. Vyznamné jsou Skody zpusobené okusem
zvéri, zejména u mladych vysadeb. PoSkozeni datlovitymi ptaky ma spisSe vyznam
v rozSifovani infekci a otviranim mist infekce. Na zdravotnim stavu nelesni zelené se také
vyrazné podepisuji vysadby nevhodnych taxonu dievin na neodpovidajici stanoviste.
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Dalsim dilezitym momentem je zavlékani cizich patogennich organismi, proti kterym
autochtonni populace dfevin ¢asto nemaji vytvoieny obranné mechanismy.

8.5.4 Negativni piisobeni di‘evin na ¢lovéka

Vedle kladnych G¢inkd mohou byt dieviny 1 zdrojem urcitych zdravotnich rizik:
* alergenita
* jedovatost
* trny a ostny
» kiehké di‘evo ve vyssim véku (napft. javor — Acer sp., olse - Alnus sp., diezovec -
Gleditsia sp., vrba - Salix sp., a dalsi)
*  kvéty pritazlivé pro véely
» kvéty pritazlivé pro vcely a vosy
Vyse uvedena rizika se nesmi podceiiovat, ale ani pfecefiovat!
Alergenitu dfevin na ¢lovéka je mozno rozdélit na:

kontaktni alergeny
inhalacni alergeny

Kontaktni alergie zpiisobuje u nas jen velmi malo druht, které navic nejsou casto
rozsifené ani vyznamné — napt. Skumpa — Rhus toxicodendron. Mén¢ nebezpecna je routa —
Ruta graveolens. Dalsi dfeviny zplsobuji podrazdéni az poskozeni pokozky jen u malého
poctu citlivych osob (vétSinou musi pfijit pokozka piimo do styku s bunéénou $tavou ¢i
latexem). Do této skupiny patii napf-.:

» jalovec chvojka — Juniperus sabina

» jalovec rozprostieny — Juniperus horizontalis
» zerav — Thuja sp.

» cypiisSek — Chamaecyparis sp.

* ruj vlasata — Cosinus coggygria

» Skumpa ocetnd — Rhus typhina

* brectan — Hedera helix

* plamének — Clematis vitalba

* lykovec obecny — Daphne mezereum

Inhalaé¢ni alergeny tvoii pfedevSim pyl rlznych druhii dievin. Respiracni potize
mohou vyvolavat i silné viiné — pustoryl (Philadelphie sp.), trnovnik (Robinia sp.), lipa (Tilia
sp.). Dieviny které vyvolavaji nejvétsi pocet pylovych alergii:

» btiza — Betula sp.

* habr — Carpinus betulus
» liska — Corylus avellana
* bez — Sambucus nigra

» vrba — Salix caprea

* jasan — Fraxinus excelsior
* trnovnik — Robinia sp.

» lipa — Tilia sp.

* topol — Populus sp.

* javor — Acer sp.

* dub — Quercus sp.

* jirovec — Aesculus sp.

» otreSak — Juglans sp.

* borovice — Pinus sp.
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Néekteré dieviny obsahuji jedy, tj. latky, které jiz v malém mnozstvi poskozuji zdravi,
poptipadé mohou zpisobit i smrt, napf-.:

» Cilimnik — Cytisus sp. — cela rostlina

* lykovec — Daphne sp. — celd rostlina

* brslen — Euonymus sp. — cela rostlina

» Dbtectan — Hedera sp. — celé rostlina

* cesmina — Ilex sp. — plody

* jalovec obecny — Juniperus communis — celé rostlina

» jalovec chvojka — Juniperus sabina — cela rostlina

» S§tédfenec — Laburnum anagyroides — cela rostlina

* trnovnik — Robinia sp. — cela rostlina

» tis — Taxus sp. — cela rostlina

» zerav — Thuja sp. — celé rostlina

* kalina — Viburnum sp. - plody

8.5.5 Introdukce a aklimatizace dievin

Introdukce je zamérné zavedeni taxonu do kultury na Uzemi mimo oblast jeho
prirozeného vyskytu.

Dutivody k introdukci:

» rozSifeni nabidky Skaly vlastnosti dievin vyuzitelnych v zakladani a Gdrzbé zelené a
v zahradni a krajinné architektufe

*  sbératelské divody

*  védecké divody

* davody hospodaiské

* pusobeni jinych kultur (najezdnici, cizi kultury)

* zmeéna klimatu

V ptipadé rozSiteni nabidky Skaly vlastnosti difevin vyuzitelnych v zahradni a
krajinatské architektufe je dlraz a potieba kladena na:
» vlastnosti ristové a vzhledové (barva, tvar, apod.)
* vlastnosti ekologické (imisni zatizeni, zasoleni, extremni stanovist¢ mést, chudé
pudy,apod.)
+ vlastnosti péstitelské (dfeviny pro zivé ploty, rekultivace, apod.)

Uspésna introdukce a aklimatizace dfevin je dana rajomizaci — tedy teoretickym
zatfidénim druhti do urcitych oblasti vhodnych pro péstovani dle riznych principii. V poptedi
jsou klimatické podminky (nesporn¢ hlavni limitujici faktor). Dle klimatickych podminek
rozdélujeme oblasti na tzv. vyrobni typy:

*  Kukufi¢ny

«  Repaisky

*  Bramborarsky
*  Horsky

* Vysokohorsky

Dalsim aspektem rajonizace je poloha:
* rovinné niZiny se suchym vnitrozemskym podnebim
* rovinné a mirné zvinéné polosuché krajiny
* zvIinéné kopcoviny se stiedné vlhkym podnebim
* hory a pahorkatiny s vlhkym podnebim
* vysoké hory s velmi vlhkym podnebim
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Pro lepsi identifikaci polohy je nutna znalost nadmorské vysky:

* do200m
* 200-350m
*+ 350-500 m
* 500-800 m
* nad 800 m
K bliz§i specifikaci konkrétniho stanovist¢ pak nalezi piadni druhy a
charakteristiky:

* kysela pida pH4 -6

e vapenita pida pH 6,5-7,5
* pis€ité pudy

+ tézké pudy

e apod.

8.6 Zakladni charakteristika jehli¢natych dievin

Jehli¢nany a jejich pfibuzni jsou klasifikovani jako nahosemenné rostliny — rostliny
s nahymi semeny nejsou ponoieny do semeniku.

Listy jehli¢natych drevin

Vétsina jehlicnant je stalezelenych, tj. 1 v dobé vegetac¢niho klidu si ponechavaji své
listy. Nekteré druhy jsou opadavé, tj. kazdorocné své listy obnovuji. Listy jsou obvykle uzké
s ostrou Spi¢kou nebo malé a Supinovité. Jsou ¢asto aromatické.

Kvéty

Kvéty jehlicnand jsou samci nebo samici. Rostou na téze nebo rozdilnych rostlinach.
Nemaji korunni listky. Sami¢i kvéty maji Casto jasn¢ zbarvené Supiny, samci uvolnuji
praskovity pyl.

Plod

Plodem vétSiny jehli¢nant je Siska, Casto slozend z dievnatych Supin a zbarvena do
hnéda. Jalovce (Juniperus sp.) maji duznaté Supiny, takZe plod pfipominé peckovici.

8.6.1 Taxonomicky seznam

Blahocetovité
» Dblahocet (Aruacaria sp.)

Hlavotisovité

» hlavotis (Cephalotaxus sp.)
CypriSovité

» pazerav (Calocedrus sp.)

» cypiisek (Chamaecyparis sp.)

» cypfti$ (Cupressus sp.)

* jalovec (Juniperus sp.)

» zerav (Thuja sp.)

» zeravinec (Thujopsis sp.)

Jinanovite
* jinan (Ginkgo sp.)
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Borovicovité
* cedr (Cedrus sp.)
» jedle (4bies sp.)
*  modfin (Larix sp.)
* smrk (Picea sp.)
* borovice (Pinus sp.)
* pamodfin (Pseudolarix sp.)
* douglaska (Pseudotsuga sp.)
» jedlovec (Tsuga sp.)

Tisovité
» tis (Taxus sp.)
» torea (Torreya sp.)

Tisovcovité
* kryptomerie (Cryptomeria sp.)
» ostrolistec (Cunnighamia sp.)
* metasekvoje (Metasequoia sp.)
* pajehli¢nik (Sciadopitys sp.)
» sekvoja (Sequoia sp.)
» sekvojovec (Sequoiadendron sp.)
» tisovec (Taxodium sp.)

8.7 Zakladni charakteristika listnatych dievin

Listnaté dfeviny jsou rostliny krytosemenné — vajicka jsou ponotfeny do semeniku. Po
usp&Sném oplodnéni se vajicka vyvinou v semena.
Listy jehli¢natych drevin

Listnaté dfeviny jsou stalezelené nebo opadavé. Listy jsou jednoduché nebo sloZené,
obvykle zplostélé a maji napadnou sit’ jemnych nervii. Maji mnoho riznych tvart.
Kvéty

Kvéty listnatych dievin jsou obvykle oboupohlavné — samci 1 samici ¢asti jsou na
témze kvétu. Oddelené samci a samici kvéty se rodi bud’ na téze nebo na riznych rostlinach.
Oba typy maji obvykle korunni listky a jsou ¢asto vonné. Mohou byt malé nebo velké.

Plod

Plody listnatych dfevin maji mnohem vice rozdilnych druht nez vétSina jehli¢nant a
maji také mnoho forem. Mohou to byt peckovice, Zalud, tobolka, ofiSek nebo lusk; dievnaty,
s duznatou slupkou nebo suchy; ostnaty hruby nebo hladky; nejedly ¢i jedly; a jakékoli barvy,
kdyz dozraje.

8.7.1 Taxonomicky seznam — listnaté stromy a kere

Javorovité

* javor (Acer sp.)
Ledvinikovité

* ruj (Cotinus sp.)

» Skumpa (Rhus sp.)
Cesminovité

* cesmina (//ex sp.)
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Aralkovité

» aralia (4ralia sp.)
Brizovité

» Dbtiza (Betula sp.)

* olSe (Alnus sp.)

* habr (Carpinus sp.)

» liska (Corylus sp.)

» habrovec (Ostrya sp.)

Trubacovité
» katalpa (Catalpa sp.)

Zimostrdzovité
» zimostraz (Buxus sp.)

Jesencovité
* brslen (Euonymus sp.)

Zmarli¢nikovité
» zmarli¢nik (Cercidiphyllum sp.)

Svidovité

* svida a diin (Cornus sp.)
HloSinovité

* hlosina (Elaeagnus sp.)

» rakytnik (Hippophae sp.)
Viesovcovité

* pénisnik (Rhododendron sp.)

Gumojilmovité
*  gumojilm (Eucommia sp.)

Bukovité
» kasStan (Castanea sp.)
*  buk (Fagus sp.)
* dub (Quercus sp.)

Leguminosae
» zmarlika (Cercis sp.)

» ktehovétvec (Cladrastis sp.)
» dfezovec (Gleditsia sp.)
* nahovétvec (Gymnocladus sp.)
» Stédienec (Laburnum sp.)
» trnovnik (Robinia sp.)
* jerlin (Sophora sp.)
Olivovité

* jasan (Fraxinus sp.)
» ptaci zob (Ligustrum sp.)

Platanovité

» platan (Platanus sp.)
ReSetlikovité

» teSetlak a kruSina (Rhamnus sp.)
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RiZovité
* muchovnik (Amelanchier sp.)
* hloh (Crataegus sp.)
* jablon (Malus sp.)
* miSpule (Mespilus sp.)
» tfeSen, slivoii,myrobalan (Prunus sp.)
* hruSen (Pyrus sp.)
» jetfab (Sorbus sp.)
» skalnik (Cotoneaster sp.)
» tavonik (Spiraea)
* raze (Rosa sp.)
» kdoule (Cydonia sp.)

Routovité
» korkovnik (Phellodendron sp.)
» ktidlatec (Ptelea sp.)

Vrbovité
* topol (Populus sp.)
» vrba (Salix sp.)

Mpydelnikovité
» gvitel (Koelreuteria sp.)

Krticnikovité

* paulovnie (Paulownia sp.)
Simarubovité

* pajasan (4ilanthus sp.)
Lipovité

» lipa (Tilia sp.)
Jilmovité

» Dbtestovec (Celtis sp.)

e jilm (Ulmus sp.)

» vejda (Zelkova sp.)

MoruSnikovité
» fikovnik (Ficus sp.)
* maklura (Maclura sp.)
* moruSovnik (Morus sp.)
* broussonetie (Broussonetia sp.)

Sdcholdnovité
* lirovnik (Liriodendron sp.)
» Sacholan (Magnolia sp.)

Jirovcovité

* jirovec (Aesculus sp.)
Oresdakovité

» ofechovec (Carya sp.)

» oreSak (Juglans sp.)

» pterokarie (Pterocarya sp.)

211



Aralkovité
* Aralie (Aralia sp.)

Vilinovité
* parrotie (Parottia sp.)
» vilin (Hammamelis sp.)

8.7.1 Taxonomicky seznam — pnouci dieviny

Pnouci dfeviny - liany (liana) — stonek neni natolik pevny aby rostl bez opory
vzpiimené.

Clenéni pnoucich dfevin dle zptisobu uchycent:

« VZPERNE - piichycuji se bo¢nimi vyhony (rize rolni), ostny (ostruzinik), trny
(kustovnice)

«  OVIJIVE — ptichycuji se ovijenim stonku kolem opory (zimolez kozi list, wistarie)

«  UPONKATE — ptichycuji se uponky (réva, loubinec, plamének)

« PRICEPIVE (KORENUJICI) — piichycuji se ptiepivymi kotinky (bieétan,
hortenzie)

8.8 Inventarizace a klasifikace zelené

»INejvétsim bohatstvim, které v krajindiské praxi v soucasné dobé mdme, jsou
vzrostlé porosty dievin. “
Milos Pejchal

Vyvoj dievin (hlavné stromt) je otdzkou dlouh¢ fady let a neda se disledné nahradit
zadnymi, byt’ pracovné i1 finanéné naro¢nymi péstebnimi opatienimi. I ptesadby vzrostlych
dfevin jsou mozné jedin€ za toho ptedpokladu, Ze vzrostla dievina byla pfedem na ptivodnim
stanovisti dlouhodobé pfipravovana. Z uvedeného vyplyva, Ze nejen sadovnicky a krajinafsky
upravené¢ plochy zelen¢, ale jakakoliv vzrostla zelen, potencionalné vyuzitelnd pro
sadovnické a krajinaiské icely je prakticky nenahraditelna, resp. je nahraditelnd pouze ve
velkém Casovém odstupu, rovnajicim se fadové nékolika desitkam let. Proto je velmi dulezité,
aby existujici vzrostla zelen, a predevsim na plochach vyhledové urcenych k sadovnickému a
krajinafskému vyuziti, byla v maximalni mozné mife zachovéna.

Nejde tu vSak o zachovani za kazdou cenu, ale o rozumovost vybéru, aby se
existujici zelen stala zdkladem budoucich kvalitnich a trvale udrzitelnych sadovnickych a
krajinatrskych uprav. Tam, kde se jedna o zelen k t€émto upravam jiz ptinalezejici, je nezbytné,
aby byly zachovany a rozvijeny vSechny jeji ucelové funkce.

Aby bylo mozno do porosti kvalifikované zasahovat, je nezbytné tyto porosty
dokonale znat...

Tomuto ucelu slouzi sadovnickd inventarizace a klasifikace dievin a jejich porostii.
Podle mista, vyhledového 1 souasného poslani porostl, podle jejich stavu i dalSich kriterii, je
mozno shrnout celkové funkcni poslani inventarizace a klasifikace dfevin a jejich porostti do
téchto bodu:
» stanoveni zakladnich smérnic pro idrzbu a vychovu takovych porosti
* vytvoreni podkladii u takovych sadovnickych a krajinarskych tprav, které maji
byt adaptovany pro jiné ucely, néz ke kterym az posud slouzily
* vytvoreni podkladi pro rekonstrukce prestarlych parkovych porosti
* u porosti, které az dosud slouzily jinym neZ sadovnickym, resp. krajinaiskym
uceliim ziskat informace o mozZnostech jejich ucelové prestavby
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vytvoreni podkladi pro objektivni ekonomické ohodnoceni takovych
porosti,které jsou z riznych, celospole¢ensky odiivodnitelnych pri¢in uréeny k
likvidaci

vytvoreni predpokladi pro ekonomické hodnoceni porostii pro ucely
finanéniho planovani, pro plinovani naklada na idrzbu, rekonstrukce apod.

Jako zéklad inventarizace slouZi:
prizkum taxonomického sloZeni
zaméreni a zakresleni exemplaii do mapového podkladu

TAXONOMICKE SLOZENT je mozno uréovat na zékladé:
vétvicek v bezlistém stavu

olisténi a poctu a charakteru jehlic

kvéth (ving)

ploda

borky (kiry)

TAXONOMICKE SLOZENI:

rodové a druhové urceni
ve vyjimeénych pifipadech neni mozno druh urcit (je bud’ unikatni, nebo inventarizace
probihd v obdobi, kdy jej neni mozno bezpecné rozlisit), oznaci se alesponl rodove s
privlastkem sp. (species)
kultivary se oznacuji pfesnym nazvem kultivaru (n€kdy je mozno urcit jen kultivar
urcitého typu, napft. sloupovity, previsly atd.)
u porostii se zachycuje procentické zastoupeni vSech druhii
pro hodnoceni dfevin a jejich porost, je tfeba je v terénu fixovat, t.j. zaméfit a prenést
do ptislusné mapy nebo planu.
jako vychozi podklad jsou vhodné katastralni mapy (mét. 1 : 2000 ¢i 1:1000, resp.
staré v mér 1 : 2880
nejlepsi je geodetické zaméfeni — presnost, podklad pro dalsi softwarové zpracovani
pro dométeni map a pland je mozno vyuzit:

» dalkomér

* pasmo

* krokmetr

*  krokovani

Pfi zamétovani je nezbytné stanovit nejdiive miru presnosti.

Geometricky feSené¢ sadovnické upravy je tfeba zamétfovat pomérne presné t.j. chyba
by neméla presahnout +- 100 mm.

Pfi zamérovani okraji porostd je zase tieba pocitat s tim, ze tu Zadné presné rozmezi
prakticky neexistuje a vzhledem k rdstu a vyvoji dfevin je tato hranice znacné
proménliva. Proto postaci, kdyz volné rostouci porosty jsou zachycovany s presnosti
+- 1 m.

PRACOVNI PLAN:

nejlépe v metitku 1 : 500

u mén¢ komplikovanych situaci vyhovuje i métitko 1 : 1000

u situaci velmi komplikovanych (napf. se spoustou vzacnych taxonli menSich
rozmérl) je tteba pouzit métitko 1 : 200

Po ptipravé pracovniho planu:

stanovit stupen podrobnosti ( tj. jak vysoky podil dfevin bude zamétovan a
inventovan jednotlivé a jaky podil bude zahrnut do porostit).
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Je tfeba se drzet zasady, ze pocet polozek jednotlivé evidovanych dievin na jednom
planu by nemél byt vy$$i nez 500 a pocet samostatné evidovanych porosti by nemél
pfesdhnout 50 (vyjimecné 100), protoze pii piili§ vysokych poctech se stdvaji plany
nepiehledné a Spatné Citelné.

Pfi inventarizaci je tfeba:
« stanovit smér postupu pii zamefovani a vyhodnocovani dfevin a jejich porost
+ stanovit hranice jednotlivych métenych zabéra

Se zamétovanim se urcuji i druhy, resp. kultivary méfenych difevin a vsSechny ostatni
dendrometrické hodnoty (pozn. naro¢né, vyzaduje jiz urcité zkuSenosti).

Na zéklad¢ inventarizace je mozno v dalSich prizkumech navrhnout pfislusnd péstebni
opatfeni, v¢etné stanoveni dievin uréenych k odstranéni (ODS).

Odstranéni dfevin je ur¢ovano jednak na zakladé:
* aktudlniho péstebniho stavu,
* predpokladaného péstebniho stavu po provedeni arboristickych zasaht
*  zvoleného kompozi¢niho zdméru

}7 [ A‘V / d
;xLTZPDMZ
it Maridingkyjort Loz

P

vyl dov

Aflics
g ™M 1500

i P 3

Ukazka zameéreni a zakresleni stavajicich drevin (rozliseny listnaté a jehlicnate dreviny)

8.8.1 Hodnocené udaje inventarizace a klasifikace

A. IDENTIFIKACE
1. Cislo — tj.potfadové Cislo exemplafe — v textové 1 mapové €asti vyjadieno arabskou ¢islici

2. Védecky nazev dieviny

3. Nérodni (Cesky) nazev dfeviny
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4. Parcelni ¢islo - umisténi vegetacniho prvku na ptislusné pozemkové parcele

5. Postaveni vegetac¢niho prvku v kompozici:
* SO —solitéra
* RS —rozvolnénd skupina stromt
* ORS — okraj rozvolnéné skupiny stromil
* 7S —zapojena skupina stromil
* OZS — okraj zapojené skupiny stromi
* RP —rozvolnény porost
*  ORP — okraj rozvolnéného porostu
* ZP —zapojeny porost
*  OZP - okraj zapojené¢ho porostu
* ST - stromotadi

6. Primér kmene (cm) — méfeno pasmem ve vysSce 130 cm od paty kmene, pfipadné dle
umisténi jednotlivych kment

7. Obvod kmene (cm) — méfeno matematickou metodou
8. Vyska (m) — méteno odhadem
9. Siika (m) — §itka koruny v metrech, hodnota méfena kolmym priimétem koruny na zem

10. Nasazeni koruny (m) — nasazeni koruny nad zemi v metrech, za bazi koruny se pocitaji
zemi nejblize se nachazejici zivé vyhony, nebo misto nasedani nejnize postavené vétve

11. Stafi — v letech, stanovovano odhadem, exemplaie fazeny do nasledujicich kategorii
vychazejicich z jednotlivych etap vyvoje objektu:
1 — vice jak 190

2 -190-140
3 —140-80
4 —80-50
5-50-35

6 —35-15

7 — mén¢ jak 15

12. Vyvojové stadium:
1 —nova vysadba (prevladaji znaky a projevy ujimani)
2 —ujata vysadba (vyZzaduji jeSte intenzivni péci)
3 — stabilizovany dospély jedinec (obdobi intenzivniho ristu)
4 — dospély jedinec (ukoncil obdobi intenzivniho ristu, plné vyvinuty,
s charakteristickymi znaky taxonu)
5 — prestarly jedinec (zfetelné znamky chatrani)

13. Sadovnicka hodnota — (v grafické ¢asti vyjadiena barevnou znackou):

1 — dfeviny velmi hodnotné — typicky habitus (neovlivnény zdpojem ani jinak), jiz
vzrostlé, zcela zdravé a neposkozené, plné¢ vitdlni a dlouhodobé perspektivni.
Kompozi¢né€ i pestebné nejvyznamnéjsi jedinci. Tyto dieviny by mély byt zachovany
ve vSech pripadech, resp. mélo by dojit ke vS§em moznym ochrannym opatienim.

2 — dfeviny primérn¢ hodnotné — urcCité nedostatky, které vSak vyznamnéji nesnizuji
jejich hodnotu; alesponl polovi¢nich rozmértt dosazitelnych na stanovisti, dlouhodobé
perspektivni; plné vitalni, zdravi jedinci velmi dobie odpovidajici péstebnim a
kompozi¢nim potfebam. Tyto dfeviny mohou byt odstraiiovany pouze ve vyjimecnych
ptipadech.
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3 — dfeviny primérné hodnotné — habitus se mize i vyznamné odchylovat od normalu
(v disledku zapoje, apod.), pfipadné poskozeni nebo vyskyt chorob a Skidca
podstatné neovliviiuje jejich vitalitu, sttednédobé az dlouhodobé perspektivni; fazeny i
mladé rostliny plné€ vitalni s typickym habitusem, které zatim nedosahly polovi¢nich
rozmért dosaZzitelnych na stanovisti. Do této kategorie patii dieviny, které mohou mit
typicky habitus poskozeny napiiklad vyraznym vétvenim, s vyraznou vymladnosti,
dreviny ale tvarové a vzhledové typické.

4 — dfeviny podprumérné hodnotné — v disledku stati, chorob, skiidcti nebo poskozeni
podstatn¢ sniZzend vitalita, pravdépodobna jen kratkodobad existence (do 25 let)
v piijatelném stavu; Casto velmi vysoce vyvétvené, bez predpokladu obrlstani po
prosvétleni a sneschopnosti regenerace koruny. U téchto dievin je pocitano
s postupnym odstranénim nebo ¢asové omezenym ponechdnim na stanovisti (do doby
nez odrostou nove vysazené dieviny). Do této kategorie ovSem mohou patfit jedinci
mimofadné kompozicni, estetické ¢i dendrologické hodnoty, které se ponechaji na
doziti.

5 — dfeviny malo hodnotné - v disledku stafi, chorob, skiidcii nebo poskozeni natolik
snizena vitalita, Ze chybi pfedpoklady byt jen kratkodobé existence; do této kategorie
fazeny 1 exemplafe, které je tfeba okamzit¢ odstranit z bezpecnostnich a
fytopatologickych diivodt (nebezpecné infekeni choroby).

Sadovnicka hodnota ucelené zahrnuje vSechny kvality dievin, které se obtizné
vyjadiuji dendrometrickymi, tj. métitelnymi hodnotami. Sadovnicka hodnota posuzuje
v komplexu zdravotni stav jedince, habitudlni vzhled, vztah ke kompozici daného
mista (prvek kompozice) a krajinného prosttedi (prvek krajinného razu). Snahou je
snaha o souhrnné vyjadfeni kompozicni, estetické a péstebni kvality dfeviny a
perspektivu jedince do budoucnosti.

14. Vitalita — hodnocena byla pfedevsim vitalita biomechanicka; tj. odolnost vii¢i vyvratu a
zlomu. :
1 — optiméalni — stromy bez poSkozeni, nebo s jen nepatrnymi odchylkami od normalu
2 — mirné sniZend, vykazujici mirné odchylky od normalu, piedpoklad dlouhodobé
existence
3 — stfedn¢ snizend, stromy vyrazné€ poSkozené, vyrazné odchylky od normalu
4 — siln€ sniZzena — stromy velmi silné posSkozené, velmi silné odchylky od normalu
5 — zadna — stromy bez projevi fyziologické vitality, poptipadé vyvracené nebo
zlomené

15. Zdravotni stav:
1 —jedinec zdravy
2 — jedinec ¢aste¢né poskozeny
3 — jedinec zna¢né poskozeny
16. Historicka hodnota

Historicka hodnota udava, zda je z pamatkového hlediska dand dievina nebo skupina dievin
pro kompozici dilezita. Pfi hodnoceni je bran ohled na celistvy vyvoj zahrady.

1 — kladna
2 — neutralni
3 — zaporna

Historickéd hodnota je oznacena i graficky barvou:
1 —kladna - zelena
2 —neutrélni - zluta
3 — zaporna - ervena
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17. Pivodnost
Piivodnost je ur€ovana na zékladé ptislusnosti exemplate k plivodni kompozici, resp. zvolené
vyvojové fazi parku.
1 — nepochazi urcité
2 — nepochazi pravdépodobné
3 — pochazi mozna
4 — pochézi pravdépodobné
5 — pochazi urcité
Piivodnost je oznacena i graficky barvou:
1 — nepochazi urcité - Cervend
2 —nepochazi pravdépodobné — zluta
3 — pochdzi mozna - hnéda

4 — pochazi pravdépodobné - modra

5 —pochézi urcité - zelena

18. Doporuceny zasah — uptfesnéni navrhovanych péstebnich zasahii
* ODS - odstranéni dfeviny z divodu péstebniho stavu ¢i kompozi¢niho zdméru
« RU — ez udrzovaci

« RZ — ez zmlazovaci
* KO - konzervacni opatieni
* B —Dbezpecnosti fez
TR —tvarovaci fez

19. Poznamka — slovni doprovod inventariza¢ni tabulky

Priklad inventarizacni tabulky:

\Inventarizacni tabulka

Obvodlirﬁmér INasaz.
Narodni [ParcelnifVegetacnifkmenefkmene [VyskalSitkafkor. IVékové[Sadov. Zdrav.[Doporucenyy
Cislo]Védecky nazevjnazev  [islo rvek [cm] |[m] [m] |[m] f[m] |StarijstadiumfhodnotajVitalitajstav |[zasah IPoznamka
evhodné
jedle ompozicni
1 JAbies grandis Jobrovskaj5047 SO 15 0,05 0,35 0,21 [0 7 |1 3 1 1 ODS aclenéni
Fraxinus jasan
2 lexcelsior ztepily 5047  |RS 110 0,35 1,28 J1,062,5 |5 4 2 1 1
Sambucus bez Suché
3 nigra Cerny 5047 |RS 80 0,25 1,08 0,84 |5 6 |5 4 3 B ODS vétve
Ofez
Corylus liska suchych
4 |colurna turecka [5047 RS 65 0,21 1,09 0,81 |2 6 2 3 1 1 |vétv1'
Ofez
Acer javor suchych
5 seudoplatanusfklen 5047 [SO 37 0,28 |1,18 0,67 |3 6 3 3 2 2 vetvi IDvojak
Crataegus hloh
6 |laevigata obecny 5047 |RS 45 0,14 0,42 0,25 |1 6 3 3 3 3 ODS
Ofez
Acer javor suchych
7 seudoplatanusfklen 5047 RS 142 1045 |1,18 0,73 4 5 W 3 2 2 Ivétvi IDvojak
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Priklady analytické ¢asti inventarizace, ktera slouZzi k dalsi praci s dfevinami:

POMER ZASTOUPENI DRUHU JEHLIENATYCH A LISTNATYCH DREVIN CELKOVE

m listnaté dreviny

O jehlicnaté dreviny

POMER ZASTOUPENI EXEMPLARU JEHLIENATYCH A LISTNATYCH DREVIN CELKOVE

m listnaté dreviny

O jehlicnaté dreviny

Severni Amerika
47
40 [ ]
19
12
O | — | I:l | —
1 2 3 4 5
sadovnicka hodnota
Severni Amerika
42
20| 7 |_| 8 3
1 2 3 4 5
vyvojové stadium
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Druhova skladba dfevin

GRAFICKE ZNAZORNENI INVENTARIZACE:

Stied kmene zakreslen na zaklad¢ geodetického zaméfteni, resp. u chybéjicich drevin
odhadem a pasmem. Siika koruny zakreslena na zakladé matematického vypodtu praméru
dvou na sebe kolmych méfeni primért koruny
Sadovnicka hodnota je vyjadiena pomoci barev:

SH I — Cervena

SH 2 — modra
SH 3 — zelena
SH 4 — hnéda
SH 5 — Zluta
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Priklad inventarizace sadovnickych hodnot (SH) v barevné varianté
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LALALE SIAVEOVSKY [85- Kigaska & Marianskych Lazni

POROST €. 8 - U naucné stezky
LHP: oddéleni 133, porost A, ¢.3,5

Charakteristika: Stanovists: Plocha porostu: 520m2 Lesni typ: 7R2
Smigend porostni skupina Podméadené, zragelinélé, rovinné Lesni typologie:vs bukostmrkovy, troficka fada ragelinng
STAVAJICI STAV NAVRHOVANY STAV
Stavajici kompoziéni stav: Navrhovany kompoziéni stav:
Porostni skupina brénici pohiediim na Jezero, historicky nepodioZena Z kompozi€nich divedl redukce porbstu @ wtvofeni prahledu, uvolndni soliter
[Porostni strukiura:smitena stromova skupina se zapojenym nekrytym porostnim okrajem Porostnt STTUKIUFA;: Smigen stromovd skupina s rozvolnénym porostnim okrajem krytym
Péstebni stav: Péstebni cil:
smigeny, vertikainé diferencovany porost smiSeny, vertikding diferencovany porost, bez zdravoing a esteticky zaporné plsobicich
0 exemplari, kryty rozvolnény porostni okraj pedsadbou, uvolngné solitery
Hospodarsky tvar lesa: vysoky Hospodarsky tvar 1esa: vysoky
Zastnupeni_d-?evin: Navrhovana druhova skladba:
etaz taxon % kmen(cm) vyEka(m) stafi  P% SH |Picea abies 3, Betula pendula', Alnus glutinosa1, Sorbus aucuparial, Salix cinerea, Salix caprea
H Picea abies 100 60-100 2530 g0-106 20 23 [Sadebni mﬁﬁnal: mistni provenience, z osiva pochazejicing 2 nejblize] oblasti
1/2H Betula pendula 70 3040 15-20 8070 70 23 |Kvalita Sazenic: . jakosini tfida, sazenice s balem, sazenice Salix prostokofene
Picea abies 30 3040 15-20 5070 10 3 NOVA POrostu: pro potfeby trvalého plidniho krytu pouit formu podrostni
1/3H Betula pendula 80 1525 510 2030 5 3 [Hospodarsky zplsob: wbamy _ 'evod: les paseény na les parkovy
Alnus glutinosa 0 2030 510 203 2 4 |Hospodarskaforma: skupnova  |Premeéna: .
OH Picea abies 100 510 o5 010 2 3 [Obnovni postup:nepfetrzita obnovni doba, obnova sadbou
Péstebni opatfeni: Vychova porosta:
1. Odstaranénf peskozenych dfevin 1.Wjchova cliového zastoupeni dfevin
Pokryvnost }ednqtlivych etazi 2.0dstranéni kompoziéné nevhodnych dfevin 2. Tvorba zvoleného prostorového rozmisténi
3. Dosadba kefového patra 3.Tvorba porostniha okraje
4. Ofetfeni kultur proti bufeni a 2véfi 4, Zdravotnl vybér
5. Vichovny fez 5. Vychova perspektivnich naletd
6. Postupné kroky 6. Modeladni probirka

H  12H  18H  OH
etaz

Ateliéry V. rocnik

Priklad inventarizace porostu

8.8.2 Pasport zelené

Jednim z nejdilezitéjSich koncepénich dokumentl tykajicich se udrzby a rozvoje
vetejné zelen¢ je pasport zelené.

Zelen je zhlediska tohoto dokumentu chapana jako soubor neZivych (mobiliaf,

umélecka dila, atd.) a zivych slozek (soliterni dfeviny, stromofadi, travnaté plochy, kvétinové
zéhony, atd.) celého systému vetejnych prostranstvi.

Pasport zelené je zakladnim néstrojem pro efektivni a racionalni management udrzby
vetfejné zelené. Je nastrojem tizeni. Pro spravce zelené specifikuje naprosto presne:

e Financ¢ni naro¢nost udrzby

e Personalni naro¢nost udrzby

e Postup prace

Pro spravce zelené jasné definuje druh vegetacniho prvku, potfebné pracovni operace,
pocet opakovani v roce, skute¢nou mérnou jednotku (napi. pocet m2 v majetku obce), pocet
potfebnych normohodin i spotfebu materialu (napt. hnojiva, herbicidy, apod.).

Spravce zelené tak naprosto jednoznacné zné finan¢ni potfeby na rok, mé orientacni
pfedstavu dle jednotlivych mésicli, miize maximalné efektivné tikolovat své pracovniky,
kontrolovat jejich praci, planovat a pfedevsim svoji praci odvadét odborng!

wSpravce vi kde, kdy, kolik lidi, jaké mnoZstvi materidlu, za jak dlouho a za kolik*“.
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Pasport zelen¢ se sklada z ¢asti:

Pisemné , kterou tvofi idaje zapsané v patiicnych formulafich, jeji soucasti jsou rizné
pisemné doklady a zapisy o jedndni, pravnich fizeni a zaznamy zmén evidovanych udaji

Grafické, kterou tvoii situacni plan ve vhodném méfitku, se zakreslenymi zakladnimi
prvky a jejich vymérami, hranicemi a Cisly parcel, inzenyrskymi sitémi, které plochou zelené
prochazeji.

1.Jednotky evidence a pasportizace zelené

Zakladni evidovanou jednotkou v pasportu je ucelend plocha zelené¢ (sadovnicky
objekt), kterd je tvofena jednou nebo i vice parcelami. Ucelend plocha zelené je v pidorysu
ur¢ena geometrickym obrazem pozemku se sadovnickou upravou. Sadovnicky objekt,
evidovany jako zakladni jednotka, mize pro potieby evidence predstavovat i n€kolik mensich
samostatnych sadovnicky upravenych ploch (zahontl), vyskytujici se na jedné parcele.

Nékdy je také vhodné evidovat samostatné jako ucelené plochy logické celky tj. ¢asti
sadovnickych ploch, které jsou vymezeny obsluznymi komunikacemi, péSimi chodniky nebo
oplocenim.

Jednotkou zelen¢ — sadovnickym objektem jsou pii pasportizaci 1 samostatna
stromotadi v ulicich, skupina dievin nebo i samostatné¢ rostouci dievina (solitéra), které
nemuzeme urCit vymérou pudorysu sadovnicky upraveného pozemku; proto u nich
evidujeme pocty dievin v kusech a Cislo parcely, na které se vyskytuji.

2.Podklady pro evidenci a pasportizaci zelené

Mapové podklady:

+ orienta¢ni mapy (v mapach zpravidla vyznaceny plochy zelené, kulturni i hospodarské
zastavéné plochy, ulice, namésti, vodni ploch aj.)

* podrobné mapy

* pozemkoveé (1:1000) obsahuji zakreslené zékladni situace pozemku, hranice a Cisla
parcel, hranice a ndzvy katastralnich izemi

* technické (1:500) zakresleny piesné situace pozemki, inZzenyrske sité a jejich
piislusenstvi

* projekty — vSechny dostupné projekty sadovnickych tprav

Letecké snimky:
Rozbor kvalitnich leteckych snimka je jednou z metod zjisStovani ploch zelené¢ a jejich
vymeéru a sloZeni.

Pisemné doklady
* stavajici pasporty
* vypisy z registru evidence nemovitosti
» protokoly o prevzeti plochy zelen¢ do uzivani nebo spravy, hospodaiské smlouvy o
realizaci ¢i rekonstrukci plochy, rizné spravni rozhodnuti

3.Vyklad pojmii pouZivany p¥i evidenci a pasportizaci zelené
* Plocha zelen¢ (zakladni evidovana jednotka) — se sklddd ze sadovnickych prvki,
vyjadfitelnych vymeérou nebo poctem kust
* Sadovnicky prvek — je zdkladni slozka sadovnického objektu napf. travnik, zdhon rizi,

zéhon letnicek, skupina kefli, cesta, bazén, piskoviste...d¢lime je na biologické a
technické
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Dopliky — tvoii vybaveni plochy pfenosnymi nebo i stabilnimi pfedméty napf.
mobilni naddoba, klepadla, zavlaha, suSaky...

Intenzitni tFidy Gdrzby — intenzita tfidy Udrzby je pfesné uréena Cetnosti praci pii udrzbé
zakladnich sadovnickych prvki za cely kalendéaini rok.

4

L. intenzitni t¥ida pfedstavuje nejintenzivnéj$i udrzbu reprezentacnich ploch zelené.
II. intenzitni tfida pfedstavuje intenzitni tfidu siln€ zatéZovanych ploch zelen¢.

II1. intenzitni tfida udrzby ptredstavuje extenzivni udrzbu okrajovych a méné
vyznacnych ploch zelené

IV. intenzitni tfida pfedstavuje udrzbu piiméestskych, rekreacnich lest a lesi tzv.
zvlastniho urceni. V této tfid¢€ je 1 zahrnuta tidrzba stromotadi podél silnic mimo
zastavéné uzemi obci a mést.

V. intenzitni tfida zahrnuje plochy neudrZzované zelené, nebo plochy udrzované jen
ptilezitostné

Druhy zelené — tiidéni zelené¢ do jednotlivych kategorii se vzajemné lisi podle

tiidicich hledisek. Napf. dle charakteru celkového feSeni plochy, dle charakteru vysadeb, dle
majetkopravnich vztaht atd...

park — souvisla sadovnicky upravena plocha o minimalni vyméie 0,5 ha a minimalni
Sifce 25 m. Za soucast parku se povazuji kromé prvki biologickych (travniky, stromy)
také prvky technické (cesty, odpocivadla) . Do vyméry nezahrnujeme stavebni objekty
a zafizeni jiného urceni. Do plochy nezahrnujeme také plochy vyrobni (zasobni
zahrady, zahradnictvi).

sadovnicky upravené plochy zelen¢ — plocha nemajici charakter parku. Do vyméry
nezahrnujeme stavebni objekty a zafizeni jiného urceni. V této skupin¢€ zachycujeme
také plosn¢ evidovatelnou liniovou zelen napf. aleje, stromotadi, détska hiisté, okrasné
plochy pted vetejnymi budovami apod.

sidlistni zelen — sadovnicky upravené plochy zelen¢ starSich i novych obytnych
soubort, vyuzivané pievazné obyvateli sidli§té. Do vyméry nezahrnujeme jiné druhy
zelen¢ (U¢elové zahrady, obvodoveé parky).

hibitovy — plochy tradi¢nich hibitovli, lesnich hibitovil, urnovych haji apod. Do
vymeéry se zahrnuje celd plocha hibitovl véetné ucelovych staveb.

botanické zahrady, arboreta, zoologické zahrady — nevyrobni plochy zelené¢ se
spolecensko vychovnym nebo vyzkumnym zaméfenim. Evidujeme celkovou vymeéru.
zahrady individualni zastavby — okrasna nebo uzitkové zelent u rodinnych domki. Do
vymeéry se nezapoc€itava zastavéna plocha, uvazuje se plocha vcetné predzahradek, bez
ohledu na oploceni. Zafazujeme sem i nezastavéné parcely a zahrady u chat, pokud
jsou soucasti izemi s individudlni zastavbou.

zahradkové a chatové osady — sdruzené plochy uzitkovych a okrasnych zahrad bez
obytné zastavby. Zjistujeme celou vymeéru, véetné spolecenskych zatizeni.

lesy — eviduji se vSechny kategorie lesi, ale oddélené (lesy hospodarské, ochranné a
lesy zvlastniho urceni).

stromofadi, aleje — souvislé liniové vysadby stromt, které nejsou soucésti jinych
druhti zelené. Plosné udaje jsou tézko zjistitelné, a proto vykazujeme délku, kterou
zjiStujeme s vynechanim vyraznych mezer (nad 2-3 stromy). Travnaté pasy mezi
dopravnimi pruhy a podél chodnikii se zafazuji k bodu 2.

rozptylend zelen — jednotlivé stromy, kefe a drobné skupiny dievin v ,,nezelenych*
plochach. Do tohoto druhu zelené patii solitéry, stromové, kefové a smiSené skupiny,
remizky apod.
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* hospodatska zelen — plochy vyrobnich a zasobnich zahrad, Skolky, plochy
zeméedelskymi plodinami, ovocné sady, vinice, chmelnice apod.
* neupravené plochy zelen¢ — plochy zelené dosud sadovnicky neupravené.

PASPORT ZELENE - STAVAJICI STAV

STANDARTNI UROVER UDRZBY

Kladskad u Maridanskjch Lizni 2000

standarind droveit adriby |

vegetacni prvek LS

L intenzitni tFida
mésic a dekida provadéni praci
L LIS ¥ VL VIL | vy ax, X XL XiL
1 -Ih!\_:ll ELEELEE ELEELEELERD LEEREE

[ROZVOLNENA SKUPINA STROMU SMESENA S PODROSTEM TRAVNIKL

Priiklest siromi (koeficsent 005 dle plepotiv primieu koruny}

Odsirunénd vimladid

Vyrabani listi & trinonfku s ulodenim shrabiki na hromady, odvor do 20km

M KERI

I!mmcnl ket

Dusuantnl sevbodaych décyin iprostfihavka v ndnstu)

Vyhrabani listi 2 imerséns skiapiay § ulodening sheablol na hromady, odvar do 20k

SEAPOIERA SKUFIN A STROMU SMISENA S POTROSTEM THAVNIKL

Prisklest stromil (kocficient 0,03 die plepodiu primina komuny )

ROZYOLNENA SKUPTNA STROMU LISTNATA S PODROSTEM KERL

[Priilcst o (kiclicicnt 0,05 dic phepoetl peilmtn koriny)

dstrandnl vimladid

Vyhrabani listi 2 interiéru skupiny & webenin sheabkd na heomady, odvar do 200m

REKEYOLNENA SKUPINA STROMU LISTNATA S PODROSTEM TRAVSIKLU

Prikiclest stevend (kocficient 0,05 dle plepodtu pelrtau koruny |

Mstrantnl vimladki

Vyhrabini list 2 trisenio s ulasenim shrabkib na hromady, advee do 20km

T Ipnm_ I]'tfﬂln}'wm-ﬂfﬂ pracl pledstavull liedlaf stay dlriby selend

Priklad harmonogramu provadeni pracovnich opatreni vychdazejicich z pasportu zelené

PROJEKT PESTEBNICH OPATREN/

v . + -
PESTEBNI OPATRENI Kladska u Maridnskych Lazni PLOCHA
popis ;
1. etapa IM.‘ Iplndw Kl 2émedks, seitind nbdvedi A
inten- fpodet  fmbma potet Jpodet  Jeena i dCENA
ot pracovni operace ( specifikace ) + spotfeba materidlu jieni  fopakrvinfiednotia |5 NHmINE  fprdee sqm).  JCELKEM
tfida v roce e ). . jecthem Jihod KRS WKE-)
1 Poksceni strom » rosfezinim s odstraninim viryi s kmene, s nalobenm na dopravii prostiedek v roviné
oy ] 3,060, - 6d),+
ks 1 8.110,- __IIU.-
5 [E] 107, A5
vou teréne v rovink
n 1 100§ 4 10
= 1 6690 6.850-
. s 13 270 | 3780
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(CELKOVE NAKLADY 61).418,70]

Priklad zastoupeni jednotlivych prvku zelené a sestaveni nutnych pracovnich operact
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8.8.3 Péce o dieviny

Stromy prinaSeji vyznamny uZitek pro nase domovy i mésta. Avsak v pripadech,
kdy ohroZzuji lidské Zivoty nebo majetek, stavaji se nebezpe¢nymi.

Piikladnou péci o stromy ochrianime sviij majetek a soucasné prodlouzime jejich
Zivotnost.

Pravidelnd péce o stromy pomize piedchazet vzniku rizika a identifikovat
potenciondlné¢ nebezpecné stromy zavcas. Je-li jiz jednou riziko rozpoznino, mohou
nasledovat dalsi kroky ke sniZzeni pravdépodobnosti padu a jeho nasledkd.

Jak rozpoznat rizikovy strom
Zodpovézte si tyto otazky...
1. Vyskytuji se na stromé& velké odumfelé vétve?
2. Visi na strom¢ ulomené vétve?
3. Vyskytuji se na kmeni nebo hlavnich vétvich stromu velké dutiny nebo
ztrouchnivélé dievo?
4. Jsou na bazi kmene stromu ptitomny plodnice hub?
5. Jsou na kmeni nebo v mistech rozvétveni trhliny nebo praskliny?
6. Spadly jiz n¢které velké vétve ze stromu?
7. Spadly nebo odumfely ji. sousedici stromy?
8. Je strom siln¢ naklonén?
9. Vyrista vétSina hlavnich vétvi z jediného mista kmene?
10. Byly kofeny poranény, ulomeny nebo zni¢eny v disledku snizeni okolniho
pudniho povrchu, napt. z diivodu zalozeni chodniku nebo kopani ptikopa?
11. Bylo stanovist¢ nedavno ovlivnéno stavbou, zvySenim povrchu pidy nebo
zaloZenim travniku?
12. Byly odstranény stromy z tésné¢ho okoli hodnocené¢ho stromu(it)?
13. Byl stromu odfezan vrchol nebo doslo k znaénému odvétveni?

Péce o rizikové stromy

Zpisobi jak spravné snizit redlna rizika je vice a kazdy arborista tj. specialista na péci
o stromy mize navrhnout minimalné jedno z nasledujicich feseni:
1. Odstranéni ohrozeného cile. Pfestoze nelze premistit domy ani elektrické vedeni, miizeme

presunout zahradni posezeni, parkovani pro auta, doplitky zahradni architektury apod. tak,
abychom se vyhnuli pfipadnému poskozeni pii padu vétve stromu.

2. Rez stromu. Odstranéni vadnych a suchych vétvi. Nadmérné odstranéni Zivych vétvi viak
muze vést k oslabeni stromu a situaci jen zhorsit , pro vétsi zasahy je tedy tfeba vzdy povolat
na pomoc kvalifikovaného arboristu.

3. Zabezpeceni koruny stromu bezpecnostni vazbou. Toto opatifeni zahrnuje jakoukoli
fyzickou podporu pro oslabené vétve a kmeny ke zvysSeni jejich stability.

4. Bézna péce. Dospélé stromy vyzaduji celorocni péci zejména v podobé dodavek vody,
mulcovani, je-li tfeba i1 pifihnojeni. Jednou za nékolik let je vhodné odborné firmé¢ zadat
provedeni zdravotniho fezu stromt a jeho celkovou inspekci.

5. Odstranéni stromi. N¢které rizikové stromy je nutné po pec¢livém zvazeni odstranit.

Rozpoznani a sniZeni rizika u stromi nezvySuje pouze bezpefi majetku a osob, ale
zlepSuje také odolnost stromii a zvySuje jejich dlouhovékost !
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(vétve IIl.Fadu)

- oo \ X
- i ZAJISTENI STABILITY KORUNY
| (stromové uvazky)

ZAKRACENI PREVISAJICICH SLABYCH VETVi

VYCHOVA SEKUNDARNI KORUNY

(profezavky, prosvétleni, Uprava vétveni)

Posuzovany exemplai dubu letniho (Quercus robur) nevykazoval pii vizudlnim ohledani
pfitornnost chorob a Skidcd.Vzhledem k absenci Udrzby a zanedbéni vychovného fezu
doslo nasledné po ofezu a vyvétveni k zaloZeni sekundarmi koruny. Ta, pokud bude

1 odborné upravena, je piislibem dlouhotrvajici piitomnosti exemplaie na stanovisti.

WUTOR Ing, Jifi Sindaid
0L PROJEKTANT ing, Jifi Sindelal  promasm. et cbeasi s Wamisse aeestuny
CYPRACOVAL  ing. Jifi SINDELAR, ing. Madé2da SOCHOROWA

Prepdlk

Vtsens . 6001 Koy very

1T 2, 350 3 A
propernc et

160 833352 DIG: TI-T0N109 185

| srupen po

Termin provedeni arboristického zasahu: s -
do konce vegetaéniho klidu cs1  DENDROLOGICKE POSOUZENI

IMVESTOR: ki D i "
e - DENDROLOGICKE HODNOGEN
STAVER - " TERITRG 1 wxeer | DATUIR Ustewnd 2993
PLESNA -ZELEN TS 1811, 2008
STAv Inventarizace a pasportzare DVP v Plesné. |MAZEV SOUBORU: | mesr
.
hiazEy veimESU |Gistovnmesy: |
L DUB LETNI - Quercus robur 1

Priklad posouzeni péstebniho stavu dreviny a navrh péstebnich opatieni

PROPARK - atelier zahradni a krajinarské architektury

I{Odborné posouzeni vybranych vegetaénich prvki mesto NEJDEK - LEDEN 2001

NAMESTiI PRED HORALEM

nedavno byly zakréceny.

Taxonomické slozeni: Pogetks| Vyska(m) | VT (cm) Funkéni typ DVP

odiotng ndzey Grsky nazev

Tilia corclata lipa srdcita 2 §-T7 40 - 45 stromofadi (funkéni)

Acer platanoides javor mlég 2 5-86 365 - 40

Vysledky terénniho prazkumu lBlotachmcké hlediske: ohroZujici Estetické hledisko: negativni Perspektiva: kratkodoha

Pouzivany rez: V minulosti fezano na hlavu, nejdrive u lip byle pﬁkroceno fezu na ¢ipek poté i u javoru, ponechané tazné se nechaly rust a teprve, U

Popis stavajiciho stavu: Ve vySce 3m fezane na hlavu, polé ponechany 2-4 tazné.
Absenci tvarovaciho fezu tazné znacné zesilily.
Ve vySce 5m nedavno tazné zakréceny, nyni s obrostem vétvi.
Popis naleztl: stromy napadeny drevokaznymi houbami, patmé hniloby, poranéni kmene
suché vétve v koruné, stromy silné stresovany dopravou (a jejimi doprovodnymi jevy)
SHRNUTI: ohroZeni provozni bezpeé&nosti, negativni vizuaini vzhled,
do budoucna finanéné naroény prvek zelené bez reprezentativniho efektu

FOTODOKUMENTACE
(leden 2001) ‘

CELEK DETAIL
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Ddbomé posauzeni dievinnyeh vegetatnich prvkd chec Javoma, 2004, 2008

FREPASK ~ alelér zahradni 3 kaindfohé archastlary, Vinang 30, Karoey Vary 308 §1, E - mail: oropark (ssanam.cz

. AESCULUS HIPPOCASTANUM — JIROVEC MADAL  é.1
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2. AKTUALNL STAV STROMU
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Priklad posouzeni péstebniho stavu dreviny a navrh péstebnich opatieni

Dulezitym aspektem péstebnich opatieni je fez stavajicich dievin, ktery je z hlediska
¢innosti péce o stromy nejdilezitéjSim opatfenim. Jeho cilem je zajiSténi provozni
bezpecnosti a dlouhovekosti na stanovisti.

Cilem techniky fezu je volba zplisobu provedeni fezu ve spravny ¢as a na spravném
misté a v neposledni fad€ 1 vhodné oSetfeni feznych ran.

Typologie ezt
REZ UDRZOVACI

Provadi se u vzrostlych (dospé€lych) jedinct, ktefi jsou za obdobim intenzivniho ristu.
Cilem je zajistit dlouhodobou funk¢nost a omezit na minimum jejich pfipadné negativni
pusobeni na okoli, v némz se nachézeji.
Bézné udrzovaci fezy:
e fez zdravotni
* fez bezpecnostni
* fez prosvétlovaci
e fez redukéni
* fez symetrizacni
Misto a vedeni Fezu:
A. ZKkraceni vétvi zivych
Pti fezu vétvi zivych je veden tak, aby se strom s jejich ztratou a se vzniklym
poranénim dovedl co nejrychleji a nejefektivnéji vyrovnat. Rez je proveden se zfetelem na
podporu pfirozeného obranné¢ho systému a ochranné zony vétve. Rez do zivého dieva
pfedstavuje zatéz energetického systému stromu, nebot je spojen sredukci energii

produkujici asimilacni plochy a s poranénim, které vyvoldva obranné reakce energii
spotfebovavajici. Dcefinné vétve jsou odstraiiovany tak, aby nedosSlo k poranéni vétevniho
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limecku vétvi matefskych! Obrannd zéna a ochrannd zéna vétve zabrani priniku patogent —
zejména difevokaznych hub — ktefi osidluji Cerstva poranéni. Dojde-li k poranéni matetské
vétve (pfi fezu za vétevni limecek), ochranna zona jeho vétevniho nasazeni uz na aktivni
obranu nestaci a strom musi aktivovat méné efektivni obranné mechanismy.

U jedinci, u kterych se budou muset odstranit dvé vétve rostouci tésné u sebe, popf.
vyrustajici ze stejného mista, se v zddném piipadé¢ nesmi vétve odstranit spolecné. Kazda
z vétvi bude odstranéna samostatné na vétevni limecek, ¢imz zlstane cast mateiské vétve
neporusena. Vytvori se tak mezi témito dvéma poranénimi tzv. korni mustek, jenz urychli
zavaleni zpiisobenych ran.

Tam, kde budou redukovany silnéjsi vétve, nesmi se fez ucinit najednou. Pfi fezu by
mohlo dojit k odtrzeni kury ¢i dokonce difeva vétve mateiské, ¢cimz by bylo poSkozeno ¢i
zniceno misto, ve kterém dochdzi k tvorbé ochranné zény vétve. Také by mohlo dojit k
mechanickému poskozeni dieva vétve, jenz je vystaveno vysokému infekénimu tlaku
patogent. Pouzivan bude zasadné trojity rez.

1,2- adi'eﬁlfeu [ té2ké vétve zabrint Pposkozeni vétvent
3_ - .’{arzemy a technicky Spravny fez na vétevnf
limecek po fezu 1 a 2

= . 3 A - zacdlek konetného fezu

B S, _ - B - konec fezy
oy B G e
,_.‘- ) 4 C - véteonf Itmedek
3 - a e D'- hiebinek vétevnt Riiry

1,2 — odlehceni tezké vétve zabrani poskozeni vétvi
3 — konecny a technicky spravny rez na vétevni limecek po rezu 1 a 2.

A — zacatek konecného rezu
B — konec rezu

C — vetevni limecek

D — hrebinek vétevni kiiry

PRIKLADY NESPRAVNEHO OSETRENI DREVINY:
* fez u listnatych dievin, zasahujici aZz za vétevni limeCek (velmi Casto 1 za korni
hiebinek), ktery poranuje 1 dievo vétve, kterou chceme zachovat. Ta je pak vystavena
negativnimu piisobeni vné&jsiho okoli a infek&nimu tlaku patogenti (SPATNE !)
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* fez, u nchoz nebyla zcela odstranéna dcefinna vétev a jeji vétsi ¢i mensi Cast zstava a
brzdi tak uspésné zavaleni rany ranovym dievem vétve mateiské. Takovyto ,,vesak™ je
velmi vhodnym mistem pro prinik patogenit (SPATNE !)

B. Zkraceni vétvi mrtvych (suchych)

Vétve u urcenych dievin jsou fezany co nejté€snéji u okraje Zivého pletiva na bazi vétevniho
nasazeni vétve matetské. Jeji Ziva pletiva nesmi vSak byt v Zddném piipadé poSkozena. Zaval
v okoli vétevniho nasazeni se nijak neformuje ani neupravuje, at’ vypada jakkoliv ¢i je
jakkoliv vzdalen od mista vétevniho nasazeni. Odstranéni suchych vétvi v koruné stromt je
pro jejich celkovy biotechnicky stav velmi dilezité:

* zvysi se provozni bezpec¢nost

» zvysi se jejich estetickd hodnota

* bude odstranéna zasobarna Zivin pro patogenni organismy, jejichZ moznost priniku do

pletiv zivé vétve skrz vétev mrtvou je jeho odstranénim omezena

Termin Fezu

Obecné je nejlepsi dobou pro Fez vétsSiny stromi prvni polovina vegetacniho obdobi —
od bi'ezna do ¢ervna.

V této dob¢ je strom v obdobi nejvyssi aktivity a muze nejlépe reagovat na vznikla
poranéni. V tomto obdobi je nejefektivnéjsi schopnost kompartmentalizace, tvorba kalusu
a ranového dreva. Tato pletiva zavaluji ranu a vyraznym zpisobem napomahaji hojeni rany.
Zavalovani je proces dlouhodoby (tj. uspéSnost zavaleni rany se snizuje se zvySujici se
velikosti rany). U pfili§ velkych ran nemusi k zavaleni vibec dojit, protoze obranné
mechanismy v poranéném dievé Casto selhdvaji a tvoii se tak oteviené dutiny, které
neposkytnou pletivu oporu k zavaleni.

Rez béhem zimnich mésicii (vegetacniho klidu) neni zcela idealni, protoZe:

* az do doby probuzeni kambia v pozdnim jaru dochéazi k vysychani ran a k odumirani
parenchymatickych bun€k i kambia samotného (tedy toho co tvoii zaklad obranného
systému stromu)

* zatimco spory dfevokaznych hub nalétavaji a kli¢i jiz pfi minimalnich vzestupech
teploty vzduchu, strom k probuzeni meristematickych pletiv a plné aktivaci obranného
mechanismu potiebuje delsi obdobi teplych dnli. (Stromy poranéné v zimé jsou proti
sporam patogentl v silné nevyhod¢)

* Nejhorsi obdobi pro fez stromu je obdobi od listopadu do prosince.

* Stromy nelze oSetfovat (po n¢kolik dni) v dobé tvorby (raseni) a opadu novych listi
(v téchto okamzicich je zdsoba vysoce energeticky bohatych organickych latek
nejnizsi. Strom musi svou energii vlozit do tvorby novych listl na jafe ¢i do tvorby
obrannych korkovych vrstev v misté napojeni fapiku listi ptfi opadu listli na podzim.
Thned po vytvoteni listového aparatu ¢i hned po opadu listll je moZzno pfistoupit k fezu
stromd.

Osetieni Feznych ran - rana pii fezu musi byt hladka, bez zatrzenych Casti dieva a
kary. Povrch rany po fezu bude zacistén ostrym zahradnickym nozem. Hladky povrch rany
snizuje bezprostfedni odumirani kambia po fezu na minimum a urychluje prekryti povrchu
rany ranovym dievem. Hladky povrch téZ mirn€ znesnadiiuje usidleni mikroorganismt na
ran€. Dulezité je kvalitni naradi v perfektnim stavu. Chemické oSetfeni rany neni nutné!

Technologie Fezu - technologie fezu rozhoduji jak o provedeni fezu s ohledem na
druh, v€kové stadium a vitalitu stromu, tak i o pozadované funkci, jenz od stromu ocekavame
a ktera lze fezem docilit. Je nutno konstatovat, ze technologie fezu je zcela specificka pro
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kazdy jednotlivy strom. Velmi dilezitd je pfi fezu dfeviny zkuSenost, peclivost a citlivost
realizatora u kazdého stromového jedince!

Cilem péstebnich opatieni je zajistit dlouhodobou funk¢nost a omezit na minimum
jejich ptipadné negativni plisobeni na okoli, v némz se nachazeji. Dale je cilem zabezpeceni
dlouhodobé vysoké funkcnosti stromu a kete pii udrZzeni co nejlepSiho zdravotniho stavu,
vitality a provozni bezpec€nosti.

Nejcastéjsi diivod Fezu stromii a jejich casti:
* suché, mechanicky poskozené, zlomené ¢i jinak provozné nebezpecné
* odumirajici, napadené chorobami a Skidci
* navzajem se kiizici a které o sebe tfou, zahust'ujici korunu a nevhodné postavené
* konkuren¢ni a tlakova vétveni
» (asti dievin se siln€ snizenou vitalitou
* pahyly, vétve v soubéhu, vymladky z podnozi
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9 OKRASNE ZAHRADNICTVI
(Ing. Nad&zda Sochorova a Ing. Jiti Sindel4r)

9.1 Uvod

Cilem piedmétu okrasného zahradnictvi je rozSifit a sjednotit znalosti cilové
skupiny v oblasti zahradni a krajindfské architektury a managementu zahradnich a
krajinaiskych uprav.

Teoretické zaklady oboru krajinarstvi:

b) biologické (botanika, ekologie, dendrologie, apod.)

b) umélecké (d&jiny umeéni, d¢jiny zahradni a krajinatské architektury, Florentska charta,
apod.)

b) technické (vytvarna tvorba, zahradn¢ architektonicka tvorba, stavby a architektura,
urbanismus, krajinné planovani, pouziti rostlin apod.).

9.2 Trvalky

Trvalky jsou rostliny, které v nasich podminkach za normalnich okolnosti pifezimuji ve
volné ptd¢. Jsou to rostliny tzv. zapojenych formaci, coz znamenad, Ze trvale pokryvaji urCité
plochy ptidy na svém stanovisti.

9.2.1 Zakladni vlastnosti trvalek:

» trvalky pochazeji z velmi pestré Skaly stanovist, proto i jejich naroky, vlastnosti a
produkce semen je zavisla na jejich domoviné

* tém¢ft vSechny druhy se vyznacuji nizkou energii kli¢ivosti

* charakteristickym Utvarem je zapojena formace

* nastup do vegetace je postupny, proto je 1 kveteni postupné

+ trvalky maji velmi dobrou schopnost regenerace , tzn. Ze i po dlouhém stradani se
rostlina dokaze natolik vzchopit, Ze je jeji vyvoj nenaruseny

* v obdobi plného ristu vyzaduji rostliny plny pfisun vody a zZivin

* ndaroky na svétlo se fidi vyvojem na ptivodnim stanovisti

9.2.2 StanoviStni okruhy trvalek

Prof. Dr. Josef Siebert z Weihenstephanu rozd¢lil trvalky do osmi zékladnich skupin
- stanoviStnich okruhl (Lebensbereiche). Toto déleni ma napomdhat presnéjSimu
pouzivani trvalek s ohledem na spravny vybér pro dané stanovisté. Nutno fici, Ze tento
systém vSak nemiize nahradit odborné znalosti projektanta o trvalkdch, mél by mu pouze
napomoci ke spravnéjsimu vybéru a kombinacim.

I. Stanovi$tni okruh "DREVINY" (Gehélz) - G

Ve svétlém stinu a nebo polostinu stromti se dafi mnoha trvalkdm rostoucim v
lese.

Tlejici listi stroml je potfebné pro humoézni Cerstvou pudu, kterd obsahuje az
triliardy mikroorganismi.
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Geholz : @

@Trockener Boden @ Frischer Boden @ Feuchter Boden
Zdroj: Baumschulen Lapen

Mezi trvalkami stanovistniho okruhu "dfeviny" Ize nalézt:

domaci plané rostliny rostouci v lese,
které dobie vegetuji pod stromy s ptidou bohatou na humus. Tyto trvalky jsou v tomto
prostiedi pro napadné kvéty a bujny vzrist velmi piisobivé, ale jsou zaroven narocné na ptdu

a péci. Na jafe se tyto rostliny nahle objevuji, ale zrovna tak ndhle zatahuji - pfi olisténi
strom rostoucich nad nimi (tzv. jarni efemery).

Na zahradach u domt lze tyto druhy pouzit k vysadbam na zastinénych strandch domi nebo
zdi.

Mezi typické jarni efemery vyuzivajici pozdniho raseni stromil patii tyto druhy:
* Leucojum vernum ,
*  Pulmonaria officinalis — plicnik,
*  Asarum europaeum — kopytnik,
* Hepatica nobilis — jaternik,
* rod Primula — prvosenka,
* rod Anemone — sasanka aj.

I Stanovi§tni okruh "POROSTOVY OKRAJ DREVIN" (Gehélz-rand) - GR

Na okraji porostli stromli a kefovych skupin se v humézni padé dati cetnym druhiim
trvalek a nachazeji zde své optimalni stanoviste.

Gehdlzrand . .
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Sonnig und warm, Absonnig und kiihl

-
-

Trockener Boden @ Frischer Boden @ Feuchter Boden
Zdroj: Baumschulen Lapen
Za povsimnuti stoji, Ze nékteré druhy rostou Iépe na:

* otevieném, slunném a teplém porostovém okraji,
jiné druhy prospivaji Iépe v chladném polostinu nebo stiidavém zastinéni.
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Trvalky v tomto stanovi§tnim okruhu jsou v piimé kotenové konkurenci s dfevinami.
Dteviny predevsim odejimaji trvalkam vodu a nuti je ptizptisobovat se tomu. Ptrikladem jsou
cibulnaté a hliznaté rostliny, které v 1ét¢ odpocivaji. Pfibuznost mezi témito trvalkami a
dfevinami nalézame v jejich spole¢nych narocich na padu. Diky kazdoro¢nimu opadu listi je
na porostovém okraji dievin dobie provzdu$néna, humozni a na Ziviny bohatd ptda - to jsou
podminky, které rostliny potiebuji pro sviij rozvoj.

Druhy svétlych stanovist’ na okraji porosti:
»  Euphorbia polychroma — prysec,
*  Dictamnus albus — tremdava,
*  Lychnis chalcedonica - kohoutek,
*  Paeonia — pivorika,
»  Teucryum chamaedrys — oZanka,
*  Pulmonaria angustifolia — plicnik aj.

Druhy mirné pfistinénych stanovist’ na okraji porostti:
*  Aquilegia vulgaris — orlicek,
*  Convallaria majalis — konvalinka,
e Rod Lamium — hluchavka,
»  Campanula persicifolia — zvonek,
*  Rod Geranium — kakost,
* Rod Cyclamen — bramborik aj.

I11. Stanovistni okruh "VOLNE PLOCHY" (Freiflichen) - Fr

Kromé¢ stanovist¢ pod stromy a kefi, existuje mnoho dalSich situaci, ve kterych
mnoho trvalek najde své ptiznivé Zivotni podminky.

Freiflachen @

Freiflaichenpflanzen mit Wild- oder Beetstaudencharakter

lf W o
W .Jiixr;.&..,*%(
G %

1 Trockener Boden 2 Frischer Boden 3 Feuchter Boden

Zdroj: Baumschulen Lapen

Stanovistni okruh 'volné plochy' mé rozmanité formy vegetace:
* trvale zamokiené louky
* travnikové plochy
*  stepni viesoviSte aj..

Podle narokii na vlhkost piidy a obsah vody se tyto trvalky d€li na:
e druhy pro teplé, plné€ oslunéné stanovisté s propustnou, suchou piadou (Fr 1)
e trvalky pro mirné suchou az kyprou ptidu (Fr 2)
e tvalky pro vlhké pudy (Fr 3)

Cetné rody a druhy trvalek pro volné plochy maji riistovy charakter trvalek
vhodnych i pro zdhonovy zplsob vysadeb.
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Pro velmi teplé a slunecné plochy se suchou vapenitou piidou se dané rody prirazuji k
takzvané stepné viesoviStnim trvalkam (SH - Steppen - Heide Pflanzen).

Freiflachenpflanzen mit Steppenheidecharakter

(=)

Trockener, kalkreicher Boden

Zdroj: Baumschulen Lapen

Do této skupiny miizeme zatadit tyto druhy:
*  Aster amellus — hvezdnice,
» Festuca glauca — kostrava,
*  Adonis vernalis — hlavacek aj.

Na méné zivné pudy s kyselejSim pH jsou vhodné trvalky viesovistniho charakteru
(H — Heidepflanzen).

Freiflachenpflanzen mit Heidecharakter @

Sandiger, nahrstoff- und kalkarmer Boden
1 Trockener Boden 2 Frischer Boden 3 Feuchter Boden

Zdroj: Baumschulen Lapen

Do této skupiny mizeme zaradit tyto druhy:
*  Luzula luzuloides — bika,
e Dianthus carthusianorum hvozdik,
»  Epimedium grandiflorum — Skornice,
» Trientalis europaea,
*  Deschampsia flexuosa — metlice,
*  Luzula sylvatica — bika,
*  Polypodium vulgare — osladic¢

Tato skupina trvalek obsahuje takové druhy, které najdou velmi dobré uplatnéni
v méstské zeleni. Tyto rostliny se vyuzivaji pfi vysadbach zelenych ploch v obytnych ctvrtich
a zahradach, kde pée nemusi byt tak intenzivni, napf. naspy, doprovodna zelenl na ulicich a
okrajich cest. Tyto typy vysadeb se mohou zakladat i vysevem.
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Velkoplosné vysadby trvalek se zdhonovym charakterem vyzaduji druhy, které se
dobfe §ifi a jsou pomérné bujné.

Jako ptidopokryvné trvalky se doporucuji:
o Aster dumosus - hvézdnice,
» Erigeron hybr.,
*  Rudbeckia sullivanti 'Goldsturm' - trapatka,
»  Coreopsis verticillata - krasnoocko,
e Lamium maculatum — hluchavka,
*  Alchemilla mollis — kontryhel aj.

Tyto druhy se Casem rozrostou do silnych koberc. U velkoplosnych a hustych
vysadeb se poéita se 7 - 9 kusy na m”.

Na jih orientovand stanovisté, propustné pidy, na oslunéné terasy a stiesni
zahrady jsou vhodné vysadby mediteranniho anebo stepniho charakteru. Mnoho trvalek zde
najde své plusobivé uplatnéni.

Pouzitelné pro tyto typy vysadeb jsou :
* Acaena buchananii - plazilka,
*  Hieracium aurantiacum - jestrabnik,
»  Teucrium chamaedrys - ozanka,
*  Thymus sp. - materidouska,
»  Antennaria dioica - kocianek aj.

Pro velmi tepld, exponovand mista, kterda udrzujeme pouze extenzivnim zptisobem, Ize
doporucit napf.:
*  Sedum acre — rozchodnik,
e Sedum album — rozchodnik,
* rod Sempervivum — netresk aj.

Vys§i, sucho snésSejici druhy jsou:
*  Asphodeline lutea,
*  Eremurus hybr.
»  Stipa sp..

IV. Stanovistni  okruh "STANOVISTE SE ZAKLADY KAMENU"
(Steinanlagen) - St

Mnoho rodt trvalek prospiva velmi dobte v okoli kamenti.

Nékteré trvalky jsou citlivé na vlhkost, a proto rostou nejlépe ve Stérku, skalnich drtich a ve
vodopropustnych ptidach, skalnich stepich. Tento druh trvalek oznacujeme - skalni stepi -
Fels - Steppen FS.

Steinlagen (s7)

Felssteppen

R 227
o e I o . B R
\%@:ﬁrh“;h ’ =2 L~

1 Trackensr Boden 2 Frischer Boden 3 Feuctner Boder

Zdroj: Baumschulen Lapen
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Do této skupiny mlizeme zatadit tyto druhy:
e Achillea tomentosa — rebricek,
* Carex buchananii — ostrice,
*  Phlox subulata — plamenka,
*  Origanum vulgare — dobromysl,
*  Sedum telephium — rozchodnik,
» Santolina x virens — svatolina aj.

Jiné trvalky rostou na rovinatych puadach pres skaly nebo velké kameny.
Tento druh trvalek oznacujeme - kamenité rohoZe - Matten - M..

Matten (Felsmatten)

Vo
g
Lot

Flachgriindiger Boden

Zdroj: Baumschulen Lapen

Do této skupiny mlizeme zatadit tyto druhy:
*  Aceana buchananii — plazilka,
* Gentiana acaulis — horec,
* Sagina subulata — uraznik,
»  Thymus x citriodorus — materidouska,
» Leontopodium alpinum — protéz aj.,

Jiné prosperuji ve skalnich $térbinach, sparach. Tento druh trvalek oznacujeme - skalni
Stérbiny - Steinfugen SF.

Do této skupiny miizeme zatadit tyto druhy:
*  Alyssum saxatile 'Compactum - tarice,
*  Sedum acre — rozchodnik,
e Geranium dalmaticum — kakost,
*  Campanula carpatica — zvonek,
»  Corydalis lutea — dymnivka aj.

V. Stanovistni okruh "ALPINUM' (Alpinum) — A

Nékteré ptivabné, ale zaroven ndrocné, casto konkurence neschopné rostliny,
nachazeji své nejlepsi stanovist¢ v alpinu, kde na malém prostoru mohou byt vytvoreny
rozliéné stanovistni podminky.
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Alpinum @ ‘

Do této skupiny mlizeme zatadit tyto druhy:
*  Alyssum montanum — tarice,
*  Primula auricula — prvosenka,
o Sedum albm — rozchodnik,
* rod Lewisia — levisie,
e Arabis caucasica — husenik,
* rod Iberis — iberka aj.

VI. Stanovi$tni okruh "ZAHON" (Beet) - B

V zahradé jsou trvalky nejcastéjS$i na zahoné. Vhodné jsou trvalky se statnym habitem

a vyraznymi kvéty. Vyzaduji humozni a na ziviny bohatou, kyprou ptidu. U trvalek tohoto
stanoviStniho okruhu nachazime nejenom dominantni rody, ale také druhy, které se
pouzivaji jako podsadba.
Beet (fiir Prachtstauden)

5 $ 1

F Yz
T

O Sonnig & Absonnig

Zdroj: Baumschulen Lap'eh

Trvalky dominantni (vyska nad 100 cm):
* Achillea filipendulina — rebricek,
e Althea rosea — sléezova riize,
*  Delphinium x cultorum — ostrozka,
*  Rudbeckia purpurea — trapatka
» Iris sibirica — kosatec
*  Monarda x hybrida - rozvinutka

Trvalky nizké (do 40 cm):
o Aster dumosus — hvézdnice
*  Doronicum caucasicum — kamzicnik
e Geum coccineum 'Borisii’- kuklik
» Stachys grandiflora — Cistec aj.

VII. Stanovistni okruh "OKRAJ VODY" (Wasser — Rand) - WR

K okrajim rybnic¢kt a potackli jsou vynikajici nékteré rody trvalek, které potiebuji
vysokou pudni vlhkost. Tento okruh obsahne zonu vlhké az bazinné pidy a zénu melké
vody.
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Wasserrand

Zdroj: Baumschulen Lapen

1. bazinnd zoéna — Sumpfzone - WR1
2. zbna rakosi — Rohrichtzone — WR2

VIII. Stanovistni okruh "VODA'" (Wasser) - W

Pro rizné typy vodnich nadrzi s riznou hloubkou vody jsou vhodné vodni
rostliny. Podle rastovych forem se mohou vodni rostliny rozdélit do téchto
skupin:

1. vodni rostliny kofenici v ptid¢, listy proristaji az nad povrch vodni hladiny - W1

2. vodni rostliny, které¢ kotfeni v pid¢, ale listy maji pouze na vodni hladiné —
rostliny plovouci W2

3. submerzni, ponoiené rostliny - W3

Wasser

7

Zdroj: Baumschulen Lapen

Sortiment trvalek stanovi§tniho okruhu W1

w1
Nazev rostiny Vytka Doba kvétu Barva kvétu
-_Ahsma plantago - aquatica 70 VIl - IX biloervend
Butomus umbellatus 80 Vil =il ritovd
Hippuris vulgaris 40 VIl - VIR
Orontium aguaticurn 30 V-V | Hutd
Pontederia cordata 100 Vil - Vil modra
Pontedena lanceolata 790 B a ”Vl - Vil modtd
Sagdtaria sagittifolia i 50 Vil - Vil bila
Scirpus lacustris 100 Vi - Vil hnéda

Tabulka dle Ing. Kamily Hronikové

Sortiment trvalek stanovi§tniho okruhu W2

w2
Nézev rosthiny Vyska Doba kvétu Barva kvétu

| Aperogeton distacnyos 70 vi- vil bila
MNuphar lutea 50-150 Vi- Vil Ehutd
Nymphaea x hybrida 30-100 Wi 1X bild rizova 2iutd
N;I"ﬁ;)h-ae_a. o:!c;‘a‘la 60 Wi - IX B bila_.- -
Nympheides peltata 20-60 Vi - Vill Hutd

Tabulka dle Ing. Kamily Hronikové
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Sortiment trvalek W 3 - submerzni, ponorené rostliny

W3
Nazev rostliny Vyika Coba kvélu Barva kvélu
Ceratophyllum demersum 30 Vil - Vil bila
Hydrecharis morsus - ranae 5 Wil - Wit bila
Stratiedes aloides 40 Vi- Vil bita

Tabulka dle Ing. Kamily Hronikové

9.3 Letnicky

Zékladni charakteristikou této skupiny rostlin je skuteCnost, Ze jsou to rostliny
otevienych pid. To znamend, Ze na jejich pivodnim stanovisti se kazdorocné ptida ménila
(ptsobenim vétru, vody), dochézelo zde k pravidelné piidni erozi.

Zakladni vlastnosti letni¢ek

* vysoka produkce semen

* vysoka energie kli¢ivosti

* dlouhodobé piezivani v podobé semen

* rychly a jednotny rist

* nepfiznivé vlivy prostredi (rychlé nasazovani reprodukénich orgéni)
» velké potfeba vlahy a Zivin

* vysoké naroky na svétlo

Péstebni naroky letnicek
* vysev semene nutno proveést v pravy ¢as
* nesmi dojit k zpomaleni tempa rastu

241



* nutnost udrZzovani stejnomérné teploty
« zdhony musi byt kvalitné pfipraveny (zemina, zavlaha, hnojivo)
* nutnd udrzba zahonil v bezplevelném stavu

Vycet zakladnich ¢eledi letnic¢ek

«  Celed’ Asteraceae
Ageratum (starcek),
Bellis (sedmikraska),
Calendula (mésicek),
Coreopsis (krasnoocko),
Centaurea (chrpa),
Chrysanthemum (kopretina),
Tagetes (afrikan),
Rudbeckia (tfapatka),
Zinnia (cinie) aj.

«  Celed’ Amaranthaceae
Althenantera,
Amaranthus (laskavec),
Celsia (nevadlec),
Gomphrena (vékostraz)

o Celed’ Malvaceae
Althea (slézova riaze),
Hibiscus (Ibisek) aj.

o Celed’ Ranunculaceae
Delphinium (otrozka),
Nigella (Cernucha) aj.

Rozdéleni letni¢ek dle vySky

* Letnicky vysoké (120cm)
Althea (slézova rize),
Digitalis (néprstnik),
Papaver (mék),
Lathyrus (hrachovec),
Tropaeolum (lichofefiSnice) aj.

* Letnicky stredné vysoké 50 — 100cm
Amaranthus (laskavec),
Calendula (mésicek),
Campanula (zvonek),
Delphinium (ostrozka),
Petunia (petunie),
tabak aj.

* Letni¢ky nizké 30 - S0cm
Nigella (Cernucha),
Verbena (sporys),
Dianthus (hvozdik),
Begonia (begonie),
Tagetes (afrikan) aj.
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* Letnic¢ky plazivé do 30 cm
Bellis (sedmikraska),
Tagetes (afrikan),
Begonia (begonie)...

9.4 Dvouletky

Tyto rostliny v prib¢hu celého Zivota vytvoii semena jen jednou, avSak dovedou
v podobg jiz vzrostlych rostlin pfezimovat.

Zikladni péstebni vlastnosti dvouletych rostlin:

* vysoka produkce semen

* semena se znacnou energii kli¢ivosti

* nepfiznivé obdobi je piekondvano ve formé semen, chladné obdobi pak v podobé
vyvinutych rosetovitych rostlin

» pro pfechod do faze kveteni je nutna déle trvajici nizka teplota (pod 13°C), kterd musi
pusobit na vegetativné vyspélou rostlinu.

* v dobé¢ plného rlstu vyzaduji rostliny dostatek vldhy a vyzivy

» vétSina druhii vyzaduje svétlé stanoviste

Pravé dvouletky:

Tyto rostliny pochdzeji nejCastéji ze Stfedozemi, ziji na plvodnim stanovistich
v fidkych zapojich. Jsou to mista, kde je pida obcCas zasti obnaZovana vétrem nebo
vymilanim vodou. Tyto rostliny jsou vétSinou svétlomilné, vyzadujici hlubsi vyzivné pudy.
Typickymi pfedstaviteli jsou:
= Campanula medium (zvonek prostiedni),
= Althea rosea (slézova ruze),
= adalsi.

Nepravé dvouletky:

Rostliny pattici do této skupiny se v podstaté svymi péstebnimi vlastnostmi shoduji
s predeslou skupinou. Maji vSak podstatné Sirsi aredl piivodniho rozsieni a to jak ve smyslu
geografickém, tak i ve smyslu ekologickém. Nepravé dvouletky vyZzaduji pro sviij zdarny
vyvoj systematicky obd¢lavané pudy. PIln¢€ vzhledné jsou pouze druhym rokem po vysevu,
dal$imi roky pak ztraci na svém vzhledu.

Typickymi predstaviteli nepravych dvouletek:
= Viola x witrockiana (maceska),
= Bellis perennis (sedmikraska)
" adalsi.

Pouziti dvouletych rostlin:

Dvouleté rostliny se vysazuji na zahony po likvidaci letni¢ek (v obdobi koncem zafi
do 1./2 fijna). Rostliny se musi vysazovat tak, aby byly schopné do zimy zakofenit. Dvouletky
se také mnohdy kombinuji s vysadbami cibulovin, hliznatych rostlin, ale i trvalek.

Typicka kombinace, ktera je velmi osvédcend a barevné vhodna je napi-:
»  Wiola x witrockiana (maceska),
»  Bellis perennis (sedmikraska),
*  Mpyosotis sylvatica (pomnénka),

s kombinaci cibulovin:
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* Tulipa (tulipan),
= Narcissus (narcis),
*  Hyacinthus (hyacint).

Tyto druhy rostlin se vétSinou vysazuji jako letnicky na zahony u reprezentativnich ploch,
také se velmi ¢asto pouzivaji do mobilnich nadob, zavésnych kvétinacu a truhliki.

9.5 Cibuloviny

Charakteristické znaky cibulovin a hliznatych rostlin:
* napadné podzemni organy
» schopnost piekonavat obdobi sucha
* schopnost prechovavani v podobé€ zdsobnich organt (cibule, hlizy)
* moznost vysadby silnych rostlin bez slozitého predpéstovani

Cibuloviny dle arealu rozsifeni:
= Stepi a polopousté
Zékladni charakteristika ptivodniho stanovisté:

1.
2.

extrémné nizké teploty

vyrazné letni sucho (to zpusobilo vznik kofent, které umozni, cibuli
zatahnuti do jakékoliv hloubky)

oblast bez difevinnych porostii (neni zde zddné konkurencni pusobeni
jiné vegetace, rostliny maji maximalni pfisun svétla)

puda je v 1ét€ siln€ prohifivana

vlaha pfichazi az na podzim (poc¢atek vlastni vegetace cibule)

cibule jsou uplné uzaviené

vicky rod TULIPA (tulipén)
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= Primorské oblasti
Zékladni charakteristika ptivodniho stanovisté:

1. extrémni rozdily mezi dennimi a no¢nimi teplotami

2. vyrazné letni sucho (cibule vSak maji jen omezenou schopnost se
pomoci kotfentl zatdhnout do jakékoliv hlouby)

3. oblast bez dfevinnych porosti, €1 jen ojedinély vyskyt dfevin (neni zde
zadné konkuren¢ni plsobeni jiné vegetace, rostliny maji maximalni
pfisun svétla)

4. pida neni v 1été extrémné prohiivana (je zde vzdusna vlhkost)

vlaha pfichazi az na podzim (pocatek vlastni vegetace)
* cibule nejsou zcela uzaviené

e

typicky rod NARCISSUS (narcis), HYACINTHUS (hyacint)

CERVENEC

0. Vivajovy evklus zahradnich narcist,

= Efemerni cibulnaté rostliny - jarni efemery — vyuzivaji kratké obdobi, kdy
dieviny jsou v bezlitém stavu
Zékladni charakteristika ptivodniho stanovisté:
1. pomérné malé teplotni vykyvy
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letni sucho pfekonavaji cibuloviny olisténym dfevinam, které poskytuji
stin

svrchni vrstva piidy ma vysoky obsah humusu

puda neni v 1été€ extrémné prohifivand (je zde patrna vzdusna vlhkost)
vlastni vegetace za¢ina ¢asné na podzim

Vyvoj nadzemni ¢asti probihd nékdy i1 pod sné¢hem

cibule nejsou zcela uzaviené

coaUA W

typicky rod LADONKA, MODRENEC, KRIVATEC, SNEZENKA...

= Cibulnaté rostliny travnatych luk a FidSich haji...
Zakladni charakteristika ptivodniho stanoviste:

rozdilné letni a zimni teploty

suché obdobi se projevuje piredevsim v pozdejsim lété

vyskyt vyssich dfevinnych porosti, je zde konkurence jiné vegetace
puda nebyva prehifivana

desté a vlaha pomérné chybi

baze cibule ma Zivé koteny (1,5 roku)

cibule Supinaté

vyvoj nadzemni ¢asti je pomérné dlouhy

Rl

typicky rod LILIUM, FRITILLARIA...

U téchto rodii probiha dlouhy vyvoj cibuli, proto nesmi byt Casto piesazovany. Na
zimu je nutnd ochrana cibuli. Cibule musi byt pii1 skladovani zabezpeCeny proti vyschnuti
raSelinou, ¢i pilinami. Vysadba — ¢asny podzim.
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LILIE - vyvojovy cyklus Fijen - Fijen

CERVENEC

4. Vivojord cyklus 1l

9.6 Hliznaté rostlin
Charakteristika hliznatych rostlin dle péstitelskych naroki:

* Druhy snasejici dlouhodobé sucho
* kazdoro¢né vytvareji nové hlizy
» prii prechovavani v suchu vyzaduji nizké teploty (10-14°C)
* vysadba — konec 1éta

typicky rod CROCUS

* Druhy snasejici dlouhodobé sucho
* kazdoro¢né vytvareji nové hlizy
» prii prechovavani v suchu vyzaduji nizké teploty (5-9°C)
* vysadba — ¢asny podzim.

typicky rod GLADIOLUS, FRAESIA
* Druhy vyZadujici péstovani v trvale vlhéich podminkach
+ vytvareji vylucné kofenové hlizy
* pfi pfechovavani v suchu vyzaduji nizké teploty (5-9°C)

247



* vysadba — Casny podzim.

typicky rod PIVONKA, JIRINA

= Druhy vlhkych az bazinnych stanovist’
» vytvareji vyluéné kotenové hlizy, hlizovité oddenky
* vyzaduji zivné, dobte zadsobené pudy
* pii prechovavani v suchu vyzaduji nizké teploty a svétlo(5-10°C)
* vysadba — Casny podzim.

typicky rod KOSATEC, CANNA
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10 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE
(Mgr. Vladimir Zicha)

10.1 Uvod

Soucasti vyukovych modult je 1 modul informacnich a komunika¢nich technologii.
Hlavnim cilem vyuky v modulu je zdokonalit moZnosti zpracovani informaci pomoci
vypocetni techniky pro potieby sebevzdélavani a organizovani néasledné vzdélavaci ¢innosti,
zdokonalit dovednosti pfi vyhledavani a zpracovani informaci z internetu a v neposledni fadé
ziskat zakladni dovednosti pii tvorbé prezentaci pomoci prezentacniho softwaru. Hlavnim
cilem nasledujiciho textu bude shrnout prednasky spojené s praktickou vyukou informacénich
a komunikacnich technologii vramci vzdélavaciho kurzu. Text nemulze respektovat
rozdilnou pocitatovou gramotnost a zkuSenost vSech ti¢astnikt kurzu a tak si klade za dil¢i cil
pfipomenout zakladni prvky pifi vyhleddvani informacénich zdrojii na internetu, zékladni
zasady pfi psani textd, tvorb¢ tabulek a prezentaci.

V této souvislosti staci pfipomenout pojem pocitacova gramotnost. ZjednoduSen¢ lze
fici, ze jde o schopnost uzivatelsky vyuzivat informacnich a komunikacnich technologii bez
toho, ze Clovék nemusi védét a znat, jak to v pocitacich po technické strance probiha.
Pocitacoveé gramotny clovék je schopen pracovat s nejCastéji vyuzivanym programovym
vybavenim, je schopen pouzivat internet ke komunikaci, k vyhleddvani a zpracovavani
informaci, je schopen vyuzivat sluzeb a moznosti, které mu tyto technologie nabizeji, a vi k
cemu a jak je muze efektivné vyuzit. PocitaCova gramotnost je potom pouze jednim z
predpokladii ¢i podminek dobré informacni gramotnosti. Informacni gramotnost pak neni
zalezitosti vyuky v néjakém zvlastnim modulu (pfedmétu), ale jedna se o dovednosti, které je
tteba péstovat a utvaret i pfi praci bez vyuziti pocitacu.

Na zacatku je rovnéZ nutné pfipomenout, ze zakladni prosttedky pro tvorbu textd,
tabulek, prezentaci, zpracovani digitalnich fotografii, komprimacni prostiedky a dalsi
pomocné nastroje (napf. komunikacni programy, grafické programy) lze pro nekomercni
ucely ziskat témér zcela zdarma (zpravidla vétSina uzivateld pocitacli vyuziva operaéni
systtm MS WINDOWS s implementovanym prohlizeCem Internet Explorerem — ten se musi
koupit, nejlépe ihned pii koupi nového pocitace; existuje i operacni systém zdarma — napf.
LINUX — viz. http://www.linux.cz/zdarma-a-legalne/ (je pomérné malo rozSifen; muze
vzniknout problém u nékterého aplika¢niho softwaru). Zakladni kancelarsky software lze
zdarma (tedy opét pro nekomercni ucely) ziskat z kancelarského baliku OPENOFFICE.ORG
(www.openoffice.cz). Dalsi software zdarma Ize naptfiklad ziskat na nasledujicich
internetovych  strankach:  http://freeware.legalne.net/start.php;  http://www.stahuj.cz/;
http://www.zadarmo.cz/; http://www.slunecnice.cz.

10.2 MozZnosti vyhledavani informaci na internetu

Jedna z definic internetu tika, Ze ,,Internet je celosvétova pocitacova sit, kterd spojuje
Jednotlivé mensi sité pomoci sady protokolii IP. Nazev pochazi z anglického slova network
(sit), podle néehoz tradicné nazvy americkych pocitacovych siti koncily ,,-net*, a mezinarodni
(puvodné latinské) predpony inter- (mezi), vyjadrujici, ze internet propojil a vstrebal riizné
starsi, dilci, specializované, proprietarni nebo lokalni sité. Internet slouzi k prendseni
informaci a poskytovani mnoha sluzeb, jako jsou elektronicka posta, chat, www stranky,
sdileni  souborii, on-line hrani  her, vyhledavani, katalog a dalsi“ (Zdroj
http.//cs.wikipedia.org/wiki/Internet). Pro prohliZzeni internetovych stranek potiebujeme tzv.
prohlizece. ,, Webovy prohlizec¢ je pocitacovy program, ktery slouzi k prohlizeni World Wide
Webu (WWW), a to bud’ graficky nebo textove. Textové prohlizece zobrazuji stranky jako text,
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stranky vcetné zobrazeni obrazkui. Mezz nejznaméjsi webové prohlizece patri grafické Internet
Explorer, Mozilla Firefox, SeaMonkey, Opera a Safari a textove Links a Lynx.“ (Zdroj:
http://cs.wikipedia.org).

Pro uceleny pohled na internet bychom se museli zabyvat problematikou nastaveni a
moznostmi daného prohlizecCe, zobrazenim zvlasStnich soucasti stranky, jako jsou flashové
animace nebo javové applety apod., legislativou pro piebirani informaci (zejména pak
autorskym zakonem, pravidly pro citovani odkaz atd.). K tomu v§emu neni prostor.

VSechny pfiklady budou v textu uvedeny v prostfedi operacniho systému MS
WINDOWS XP s prohlize¢em Internet Explorer (ve verzi 7.0).

Vyznamnym doprovodnym a pomocnym textem by pro Ctenare téchto text mél byt
Manudl pro internetové stranky projektu, ktery fesi na konkrétnich piikladech zejména
zpusoby zpracovani ziskanych informacnich zdroji (kopirovani; ukladani ve formé soubord,
odkazii, hypertextd apod.).

Na internetu vyhleddvame informace pomoci dvou zakladnich néstroji: tzv.
vyhledavaci a katalogi.

Vyhledavace (napt. Gogole, AltaVista, Ask Jeeves, Dogpile, msn.search, Yahoo) jsou
servery, které maji velkou databédzi stranek s informacemi o tom, ktera stranka internetu
obsahuje jaké slovo. Protoze takové vyhledavace uméji hledat v celém textu stranek, tika se
jim fulltextové.

Google

Ceska republika

Web Obrazky Skupiny Adresai dalsis

Poircdile wyhleddvani
Mastaveni

[ Vyhledat Googlem ][ Zkusim Stésti dszyiové nestiois

® Prohledat Web O Stranky pouze Zesky

SE2NAM

| Internet | Firmy Idapy Sloynik Zhati OII:.ra'zk':!'mé Encyklopedie
® ovR Qo

Katalogy (napft. katalog Seznamu nebo Atlasu) maji velkou databazi odkazii do celého
internetu usporddanou do stromové struktury. Katalogy predev§im umoziuji:

e prochazet stromovou strukturou sekci podle oborti
o prohlizet odkazy
o vyhledavat odkazy podle urcité¢ho slova
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o pridavat odkazy do databéze.

. TiovE

internet | Eimy  Mapy Slomk  Zhedi  Obiazky  Encykopedie

jl [ Hedej | @ver O vesite

Autg Hoshopy  PoCasi Spolufdci .
Bazar Hiej Price Spot OG0 vaddlévad instiuce - Ceskd republia - Fimy.cz

Dennitisk  Hiyondine  Realiy Supet e
Doprawniinfo  Chat v ¢ Seznamka TV program Internet  Firmy
Emal Kina Somk  Zoudy me'.cz. '
Ejﬂm’. m SIS brana Vice sluieb Katalog firerm a instituci -
(%) v celem katalogu firen
. . | -‘ e -
AL LI A——  Vzdélavaci instituce
m piidat firmu  odkaz do katalogy Eirmy cz > |nstituce a dfady > Vzdélavaci instituce
Top ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUYWYZ £33 Aschivy 40
Ausbozery  Fim lobly  Spot 3 Autoskoly 667
upngy  Fnwes bk Saeey | | Deskbdomewird
e T S _%mm £ Domy déti 2 misde3e 169
Bilg zbodi  Fothal Odévy ol 3 ;
Costpdinl  Havme  Poltate  Tskiny "
Casopisy iy Prége Ubtovdni
Deniky Instituce Puitony Utady
Daprava Jazyk Skoly  Realty Velkoobchod
Dimazah Jizdniiady — Restaumce  Viroba
Erotika Kultura Sluzby Zdravi
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Prim mezi vyhledavaci si drzi GOOGLE:

(~ Google Rozsitené vyhledavani - Windows Internet Explorer

@@ - @ hﬁp:__j'fwww.google.cz_;_"advancedf_searm?q=zelen%C3%A9+vzd%€4%98l%C3%A 1y SeC3%A Ln%CE‘E-'nAD%I=csak=&as_4 o % K |

ch_gle C = zdélavani filetype:pdf % | Go « »ﬂj E - ﬁ Bockmarks v '@Popups okay | '.:? Check » & Autolink - | = Send tow ‘_/,. Ezelené » .:j Setting

0 @ |[C]coogle Rozient vyHedavini ' o~ B o

Go L)Sle Rozsifené vyhledavani Tipy pro whieddvni | Vechno o Google
Najit vysledky ve et sy fortond riilimind 10 vysledkdi hledani v [ Vyhledat Googlem |
5 piesnou frazi
s alespoi jednim ze slov
neobsahujici slova
Jazyk Zobrazit stranky napsang [v kterembkali .j__azyce v
Format souboru PﬁUZ? ¥ | zobrazit wsledky soubori ve formdtu libavolny format |
Datum Vracené webové stranky prné zobrazené v kdykaoli b |
Wyskyt Zobrazit wysledky. kde se mé terminy wyskytuji kdekali na strance v
Doména F_‘ﬁl_Jz_e ¥ | zobrazit wisledky ze stranek nebo domény o ST e
uiivatelska prava Vypsat vysledky, které nejsou filtrovany podle licence hd

Vyhledavani tykajici se konkrétni stranky

Podobne Majit stranky. které jsou podobné této strance: | Hed
napi. www google.com/help htmi
Odkazy Majit stranky. které odkazuji na tuto stranku- Hledsj
©2007 Google

Vyhledavani informaci na internetu se miiZe tidit zakladnimi principy:

Vime, co hledame:
- pro¢ informace hledame a k ¢emu je budeme potiebovat
- formulujeme ptesna klicova slova (je to z€asti 1 véci autorti webil)

Badame, zkouSime
- pouzivame obecné fraze a terminy

Nevime, co bychom méli védét
- typicky piiklad je tfeba ptihlaSeni k odbéru RSS - uzivatel o¢ekava, ze dostane nové
informace z oboru, které by jej vSak nenapadlo vyhledavat.

Technologie RSS umoznuje uzZivatelim internetu prihlasit se k odbéru novinek z webu,
ktery nabizi RSS zdroj (RSS feed, téz RSS kandl, RSS channel). Tento zdroj se vétsinou
vyskytuje na strankach, kde se obsah méni a pridava velmi casto (napriklad zpravodajské
servery). urceny k praci s RSS kanadly se oznacuje jako RSS ctecka. Muze se jednat o
samostatny specializovany program, o plugin do jiného programu (typicky webového
prohlizece ¢i programu pro instant messaging), tato funkce muzZe byt v jiném programu
rovnou vestavéna, pripadné se miize jednat o webovou aplikaci poskytujici tuto funkcnost
(napr. Google Reader). Pokud néektery webovy server nabizi RSS kanaly, obvykle to indikuje
ikonkou, ktera vede primo na URL prislusného zdroje, ktery uzZivatel zada do ctecky a ta poté
zobrazi seznam vsech takto zpristupnénych clanki (¢i jinych odkazii). Ctecka pak pravidelné
kontroluje toto URL a zobrazuje nové polozky*. (Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/RSS)
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Piiklad pfihlaSeni k odbéru RSS kandlu je uveden na nasledujicim piikladu
z www.env.cz (ministerstvo zivotniho prosttedi):

1. vybereme si server, ktery poskytuje RSS kanal:

] M (][] [soooe |0
v Googh [~ tF sookmarksw 29blocked U Check v 9§ Autolink | sendtow 4[5 Dogpie () settingsw
B & [ mcistersivo Bvoiiba prostied ! N B-B-8:00 "

|3

©OMZP CR OEnglish ©Vyhledavani ©Mapa OKontakt §
Ministry of the Environment of the Czech Republic

@ MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTRED

Ministerstvo

Zivotni prostied

Politika a nastroje ochrany ZP
Legislativa

Zahraniéni vziahy/EU
Informaéni sluby

v v v oy o

Zajimaji nas vase nazary, napiste nam.

Doporucujeme Tiskové zpravy uss

2. ptihlasime se k odhéru RSS kanalu:

(Sl 1 - v.env.cz/ C sffrss |

Google |G~ v Goog DY~ 97 bookmarksw [ 29blocked “GF Check » %, Autolink v tofil [aps

w & !@w,b?.;g;&:.ﬁ@fm'_:} [

Webové stranky MZP - Aktuality

Zobrazeny informaéni kanal obsahuje tasto aktualizovany obsah. Fii piihlageni k odbéru bude informaéni kanal
piidan do seznamu b&2nych infarmaénich kandld. Aktualizované informace z informaéniho kanalu jsou automaticky
stahovany do poéitate a mohou byt zobrazeny pomoci aplikace Internet Explorer a dalich programd. Dalsi informace
o informaénich kanalech

& Pfihlasit k odbén tohoto kanalu

Referent do odboru odpadd na dobu uréitou do 30. 6. 2009
26. zan 2007, 2:00:00 nisterstvo Zivotnihe prostiedi <info@env.cz> <

odbor odpadd

3. pfi spusténi prohlizece a Oblibenych poloZek je aktivni tlacitko Informaéni
kanaly (se soupisem vSech prihlasenych RSS kanald k odbéru) — vybereme pozadovany zdroj

ws Interne  xplorer

% ¢ [Glasege [

. Oblibené polozky Il_:J lm;urma&f_kan.él;'-i & Histarie = @
( ;0 08 C

Ceska republika

Web Obrazky Skupiny Adresai dalsin

| Pokroin

[ Vyhledat Googlem || Zkusim Stésti | szniiout
(%) Prohledat Web (O Stranky pouze gesky
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Hledame jiz nalezené

- nevyuzivame tzv. OBLIBENYCH POLOZEK , HYPERTEXTOVYCH ODKAZU

Vyhledané informace lze uchovavat n¢kolika zplisoby (napf. tiskem; kopirovanim do
aplikac¢nich programl — textovych editorti apod.; ukladanim ve formé soubort rtizného typu;
vyuzivanim tzv. oblibenych polozek, tj. jakousi ischovnou nalezenych odkazti — URL adres;
kopirovanim tzv. hypertextovych odkazl napt. do textovych dokumentl apod.). Kazdy z nés
preferuje sviij styl prace s jistymi vyhodami a nevyhodami.

Zastavme se u ¢asto nedocenénych Oblibenych poloZek. Chceme-li uchovat nalezeny
informacni zdroj (URL adresu), kliknéte na tlacitko PFridat k oblibenym polozkam, zadejte
nazev odkazu (zdroje) a stisknéte klavesu ENTER.

/= Google - Windows Internet Explorer s & [__Ig?rg
[« IR e[ v+ x |0
Google [Clroblbené polotky ~  Go v 8 [N~ €7 Bookmarks= | Popups ckay | "S5 Check + ' Autolink = | sendtow 0 [ cbibens () Settngsw
@ [g8[+|IGlocoge % | 87 Napovida K systému Windo... | Hh-B ®-Eg 7

Pridatk o Enym T
Pfidat skupinu zaloZek k oblibenym polozkam, .,

Ziskat okno hledani rozsifené pomoci
Import a export... Google

== | Google =

Ceska republika

[ Stdhnout listu Google Toolbar |

Pro pfistup na uloZeny odkaz jiZ sta¢i v otevieném prohliZeci stisknout tlacitko
Oblibené polozky a vybrat odkaz:

= Google - Windows Internet Explorer

@H_;__J-_. - _@ hittp:/fwevw google.cz/

Google |Glrrss veao@ BN~ 12 50
. | & ||_E_|Gmde

|- Oblberé polazky | £ Informadnikandly 4 Histore v @

R -
KIS

i()5Zes

W WikipedieAutorske pravo

£ Katedra

£ | Galerie GIF ikon - Navigace

& GIFY

£  Sfinance.cz Dafove formulsfe

{5 Weby spoleénosti Microsoft

| 57es Opava

51 Evropsky socidlni fond R Realizovane projekty

Pokud bychom timto zplisobem postupovali neustile, seznam odkazii by nam
,neprehledné* rostl. Proto je Zadouci tyto oblibené polozky uspoiadavat do skupin podobné,
jako seskupovat soubory v rozhrani Tento poé¢ita¢ nebo prostiednictvim néjakém diskovém
manazeru.

Jinym zpiisob, jak usporadat oblibené polozky (ptevzato z Napovedy systemu MS
WINDOWS XP):
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1. Spust’te aplikaci Internet Explorer.

2. Klepnéte na tlacitko Pfidat k oblibenym polozkdm a potom klepnéte na piikaz
Usporadat oblibené polozky.

3. V dialogovém okn¢ Usporadat oblibené polozky se zobrazi seznam oblibenych
stranek a slozek. V tomto okn¢ 1ze provadét tyto akce:

* Otevirat slozky: Klepnutim na sloZku ji oteviete a zobrazite seznam odkazu, které
obsahuje.

* Vytvaret nové slozky: Klepnéte na tlacitko Novd sloZka, zadejte nazev nové slozky a
stisknéte klavesu ENTER.

* Pfesouvat oblibené polozky: Vyberte odkaz nebo slozku a potom ji pfetdhnéte na
jinou pozici nebo do jiné slozky. Polozky lze také ptesunout, pokud vyberete odkaz nebo
slozku, klepnete na tlacitko Presunout a potom zvolite slozku, do které chcete polozku
presunout.

* Pfejmenovat odkazy nebo slozky: Vyberte poZzadovany odkaz nebo slozku a klepnéte
na tlacitko Prejmenovat. Zadejte novy nézev a stisknéte klavesu ENTER.

* Odstranit odkazy nebo slozky: Klepnéte na odkaz nebo na slozku, klepnéte na
tlacitko Odstranit a potom je odstraiite klepnutim na tlacitko Ano.

4. Po uspotadani oblibenych odkazl klepnéte na tlacitko Zaviit.

Slozky umoziuji uspotradat oblibené odkazy do skupin, které pro vas maji smysl.
Muzete naptiklad vytvofit jednu slozku pro odkazy na finan¢ni instituce a jinou slozku pro
odkazy na oblibené webové deniky.

Jak pouzivat slozky?

1. Spust'te aplikaci Internet Explorer klepnutim na tlacitko Start a potom klepnutim
na ptikaz Internet Explorer.

2. Klepnéte na tlacitko Pridat k oblibenym poloZkdam a potom na piikaz Usporddat
oblibené poloZky.

3. V dialogovém okné Usporiiddat oblibené poloZky klepnéte na tlacitko Nova sloZka,
zadejte nazev nové slozky a stisknéte kldvesu ENTER. Opakujte tento krok, dokud
nevytvoftite pozadovany pocet slozek.

4. Ptetahnéte odkazy ze seznamu oblibenych polozek do odpovidajicich novych
slozek. Pretazenim jedné slozky do jiné lze vytvofit i vnofené slozky.

5. Po vytvofeni a uspotfadani slozek klepnéte na tlacitko Zavrit.

Na nasledujicim obrazku je ziejmé, ze souhrn Oblibenych poloZzek (jiz pro své
vlastnosti) se chova jakou souhrn zastupcii soubort.
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Se slozkou Oblibenych poloZek miizeme piimo pracovat rovnéz pifimo v rozhrani
Tento pocitac

£ Tento pocitac

Soubor  Upravy Oblbené  Nastroje  Napovéda
| Panely nastroj *
- N

Qe - o Stavovy fadek lmﬂ{ 31—

e ; : Cirl+E
Dbf’“’ e i+t

. i
b piidat.. [R5 L Y Histarie Cirl+H
— | Ve o Zdraje informac
i P | Tkon
n ’ SloZky
KIS Seznam
u'ﬂ 57e5 | Podrobriost Tip dne
W WikipedieAutors  sefadit ikony i
&) ratedra ' :
, Zvalit podrobnost. s e

Galerie GIF kon Prejit na , P st disk {C2)
&y | Aktuallzovat
ﬁsm.uw Fnficeni's Enitelnvm dlosistém
i) Weby spoleénosti Microsoft R

@52&@ Opava
B Evropsky sociaini fond &R Re.., Jednotka DVO-RAM (E:)

M Interaktivii dafiova piiznani -...
Vyznam oblibenych polozek se zvySuje i tim, Ze je lze zilohovat, prenaSet
z pocita¢ do pocitace (exportovat a importovat — detail naleznete opét v Napovédé MS
WINDOWS XP nebo mechanickym kopirovanim, jak jsme zvykli z prace se soubory a
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slozkami napf. v rozhrani Tento pocita¢ nebo prostiednictvim Prizkumnika). Oblibené
poloZky miiZeme pouZivat rovnéZz piimo z vyménného média (flash disku, CR-ROM
apod.), I1ze je zkomprimovat a poslat e-mailem.

Hypertextové odkazy (odkaz na jin¢ dokumenty (hypertextové odkazy); odkaz se

specifikuje prosttednictvim URL) lze kopirovat zadresniho fadku prohlize¢e napt. do
textového dokumentu (napt. http://www.czgreen.com/cs/index.php). Z textového dokumentu
(napt. MS WORD) se pak aktivuji stisknutim tlacitka Ctrl+kliknutim mySi na odkaz

M4 Dokument1 - Microsoft Word

i w [m w Wiodit w Mastroje Tabuka Okno Napovéda Napovéda — zadejte dotaz =

NGEA AR TR B S 0-008 d0RE e o - @) ads
A4 Normalni + Aris + Avil -1 -|B I U |_§ E=ls. EEEEQ-Y-ALx
|z| |--3.‘z:i_;w.-_j,'_1i-;'3§-|-1-.|-1-|-1-|j4-|-§-|-6:I-F-!-s-l-ﬁl-l-l{!-|-11j|-11-|-13-|-14-|-15-\-(_\'21_15_11}_\.-“3‘: _,:1

B e o

http:ffuewew. czgreen, comjcs index. php
Piechod na odkaz:Ctri+klepnuti

€SG: |http/iwww czgreen.com/cs/index.php

Dobra strategie je zaklad uspéSného vyhledani potiebnych informaci:

formulujte slovy co hledate, jak moc ma byt informace aktudlni, jak informaci ovéfit
(kompendia, encyklopedie, jiné zdroje), pro koho ji hledate (profesional, laik),
jazykové omezeni, geografické urcent ...

spravné zvolte klicova slova a fraze (pouzijte odbornou terminologii)

pouzivejte 1 synonyma, ptribuzné vyrazy, razné pravopisné tvary slov (vyhledavaci
nastroje pracuji s informacemi v pfirozeném jazyce)

zkontrolujte pravopis kli¢ovych slov

zvolte vhodny typ vyhledavace (kazdy z vyhleddvact mize mit rizné nalezené odkazy
a dokumenty)

seznamte se s napoveédou (help) zvoleného vyhledavace

sestavte dotaz pomoci kli¢ovych slov a operatort

vyuzijte moznost rozsifeného hledani

vyhodnot’te vyhledany vysledek

zptesnéte formulaci nebo zkuste formulovat dotaz pomoci jinych kli¢ovych slov a
operatori

Zakladni operatory

systém podporuje zakladni logické operatory AND, OR, NOT (defaultnim operatorem
je AND). Logické operatory musi byt zapisovany velkymi pismeny, jinak je systém
bude povazovat za hledana slova! Systém nehledi na velikost pismen (CHEMICKA =
chemickd). Mlzeme rozlisit vyhledévani s diakritikou (pfepinac na strance
pokrocilého hledani)

priklad: ochrana rostlin = ochrana AND rostlin
slovni spojeni miizeme vyhledat s pomoci uvozovek

ptiklad: ,,ochrana rostlin“ =¥ dokumenty, kde se tato slova vyskytuji tésn¢ za

sebou
vyrazy mizeme seskupovat i pomoci zavorek pro urceni priority operator

priklad: (pristupnost OR pouzitelnost) AND skoleni
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Pokrocilé operatory

e +slovo
= slovo musi byt ve vysledku obsazeno
ptiklad: OCHRANA OR ROSTLIN +5koleni = hleddme informace, kde bude
OCHRANA nebo ROSTLIN, ale musi se tam zaroven mluvit o Skoleni
e -slovo
= slovo nesmi byt ve vysledku obsazeno
ptiklad: OCHRANA ROSTLIN —chemickd = hleddame informace o OCHRANE
ROSTLIN, ale nechceme texty, kde se mluvi o chemickych

Moznosti specifikace nekon¢i
e znaky * a ? funguji jako ,,zastupni zolici*

* = libovolny pocet znakl
priklady:
1. optimal* najde texty se slovy optimalizace, optimalizovany i optimalizovat
2. ad*ords najde adwords i advords

? = pravé jeden znak
priklad: disku?e najde diskuze 1 diskuse

V teoriich vyhledavani na internetu nalezneme 1 dalsi specifikace a jejich kombinace
(napt. vyhledavani v nadpisech (title: “PPC*) a perexu (upoutdvce) (perex:"SEO"); zvyseny
daraz na slovo (studie”prostredi ); fuzzy vyhledavani (vzdalen¢ podobna slova paddk~0.3 ),
proximity vyhledavani ("studie adwords"~2); specifické znaky (pro hledani znakti + - & | / ()
]~ "~ *2 | pred né musite pfidat obracené lomitko (napt. C++ = Cl+\+); stop-words
(neindexuji se spojky, predlozky ...)).

Poznamka k ovérovani informaci

Pii hodnoceni nalezenych informac¢nich zdrojii je tfeba rovnéz brat do tivahy nékolik
prvki pro jejich hodnovérnost:

KDO je autorem dokumentu a jaka je jeho odborna zpisobilost;

zda-li to, CO jsme vyhledali, mize autor dokazat, potvrdit praxi apod.;

KDE jsme dokument nalezli (rozdil bude naptiklad mezi univerzitnimi nebo volnymi
internetovymi stranky);

KDY byl dokument uvefejnén ¢i aktualizovan.

Dalsi otazky bychom mohli ptidavat (napt. JAK a PROC), ale pii sou¢asném tempu
vyvoje, resp. aktualizace informaci musime byt schopni rychle se rozhodovat o vyuzitelnosti
informacnich zdroja.

Navic bychom méli ¢as od ¢asu zkouset jiné vyhledavace, jiné kli¢ova slova resp. jiné
podminky pro vyhledadvani informacnich zdrojt, abychom nesklouzli do stereotypu.

Pokud nebudeme mit na mysli alespon vétsinu vyse uvedenych zasad a principii, pak

nas bohuzel oblibena fraze "to si najdes na internetu” (bez presného urceni URL) casto
zklame.

10.3 Poznamky Kk tvorbé texti

Hlavnim cilem je napomoci optimalizovat naSi praci z metodického pohledu. Pro
vétSinu z nds to budou samoziejmosti, nad nékterymi by mohla vzniknout diskuse. Vse je
dano zkuSenosti a mnozstvim napsanych odbornych nebo metodickych texta.

Psani textu prochéazi nasledujicimi etapami:
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1. Musime mit o Cem psat (cil)
Ptedpokladem dobrého odborného textu je:
- myslenka (pro¢ to napsat),
- znalost toho, co chceme sdélit (odbornost).

2. Musime védét, pro koho bude text urcen (cilové skupina)
- vytvafime si poznamky sami pro sebe,
- jinak uspofaddvame vyzkumnou zpravu, védeckou préci, ¢lanek do novin nebo
odborného tisku, jinak piSeme prednasku,
- jasné si stanovime rozsah informace a miru detailii (technické moZznosti apod.).

3. Musime si promyslet obsah (osnova)
Vysledkem této etapy je osnova textu, kterou tvoii sled hlavnich mySlenek a mezi né
zatazené detaily (rozvrzeni latky - logicky pfesny a psychologicky stravitelny celek;
jasné souvislosti; organizace latky - hlavni kapitoly, podkapitoly a vztahy mezi nimi -
pfili§ mnoho podrobnosti miize ¢tenare prave tak odradit jako Zadné detaily).

4. Musime psat strukturované
V této etap€ vznikne prvni koncept, kde zaznamenavame vSechny své mySlenky a
nazory, vztahujici se k jednotlivym ¢astem textu. Je ziejmé, ze zde nachéazi své misto
zpracovani textl pomoci textového editoru s vyuziti vlastnosti aplikaci (styly,
formatovani, hypertexty, propojovani aplikaci ...).

Formalni stranka psaného textu (typografické zasady) na pocitaci se ¥idi CSN 01 6910
(napt. rozmér stranky — okraje; velikost pisma; tadkovani; odstavce; zarovnani textu;
zaClenéni obrazkl a tabulek; jazykové obraty - cizi slova, pravopis; atd.). Z praktického
pohledu je nutné pfipomenout, aby tabulky a grafy mély tzv. vypovidaci schopnost, tzn., ze
Ctenar je schopen presné Cist data — rozméry, veli¢iny, jednotky, oznaceni a popis os v grafu
apod.

Sva specifika mize mit 1 kazda organizace, Skola nebo spole¢nost. V ramci kurzu
budou dany pozadavky na formalni apravu zavérecné prace.

10.4 Pocitacova prezentace

Vyznamnym nastrojem pro piedavani novych poznatkii je pocitaCova prezentace.
Prezentace je sada graficky ztvarnénych snimka (obrazovek), které mohou byt doplnény
riznymi prvky (animacemi, triky, multimedidlnimi prvky a dopliky). Hlavni pouZiti
nalezneme pii doplnéni vykladu pfednésejiciho, testovani posluchacl diky moznosti casovani
prechodu snimk, pfedstaveni firmy, spole¢nosti, sluzby nebo produktu.

Prezentace v klasickém slova smyslu je vystup ptred publikem, kdy fe¢nik pro zvySeni
pozornosti a posileni G¢inku svych slov promitad na zpétném projektoru prisvitné félie,
které si vytvoril (napf. rucné kreslené, zkopirovanim na specidlni f6lie pomoci kopirky nebo
na pocitaci).

V modernéjsi podobé pak pocitacova prezentace piedstavuje promitani takovych
snimkl pfimo na obrazovce pocitate nebo prostiednictvim dataprojektoru, ¢imz muize byt
obohacena o riizné obrazové a zvukové efekty.

Mezi programy oznacované jako prezentaéni aplikace patii napt. MS Power Point
nebo OpenOffice.org Impress.

Vystupem z prezentaci mohou byt pocitacové prezentace, datové soubory, folie (napf.
pro pouziti do zpétného projektoru), jednotlivé snimky, obrazky, webové stranky nebo tiskové
materialy (pro pozndmky Ucastnikil prezentace nebo vyuky).
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Podobné jako pfipravé textl a tabulek je nutné vénovat velkou pozornost i pfiprave

prezentace. Priprava se mtize tidit ndsledujici osnovou, kde v jednotlivych etapach musime
mit na zreteli:

charakteristiku cilového publika (vé€kové slozeni — déti x dospéli; odborné slozeni
posluchacti),

cil prezentace (predstaveni firmy, produktu, sluzby; vyukova prezentace),

informacni zdroje (napf. z ceho miizeme Cerpat — tiskové nebo elektronické, mnozstvi
a kvalita podkladii, dostupnost podkladii pro posluchace apod.),

rozsah ptispévku (napt. ¢asové a tematické vymezeni pii respektovani jiz uvedenych
etap),

ttidéni a evidence dat (zpracovany material se postupné vyviji),

brainstorming (,,je skupinova technika zamérend na generovani co nejvice ndpadit na
dane téma** — zdroj http://cs.wikipedia.org/wiki/Brainstorming ).

osnova (vypracovani 1. konceptu, resp. textové osnovy — vyhodnoceni zejména cile
prezentace — piipadné vypracovani 2. konceptu + doplnéni obrazky, tabulkami a grafy,
jazykova stylizace).

Technické poznamky k tvorbé prezentace:

vidime - véfime - rozumime

minimum informaci na snimku (obsah snimku neslouzi ptfedndSejicimu k precteni
textu, ale pouze jako osnova doplnénd napif. obrazky, tabulkami, grafy, video
ukazkami apod.). V této souvislosti musime mit na mysli také Citelnost informaci
posluchaci v zavislosti na velikosti pfednaSkového salu nebo ucebny.

Citelnost fontu - velikost, fez 44

Uspésna prezentace dokaze v mysli Uspésna prezentace dokaze v mysli 14

posluchacu vyvolat hotové zazraky. posluchacu vyvolat hotové zazraky. 16.
Pfijmou-li posluchaci vasi Pfijmou-li posluchaci vasi 18
myslenku, spatfite v jejich mysSlenku, spatfite v jejich 20

odich neklamné svédectvi ocich neklamné svédectvi 24
tohoto zazraku. Je to tohoto zazraku. Jeto 28

jedineCna a jedine€na a G2
nezapomenutelna nezapomenutelna 36
zkusSenost. zkusenost. 40
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Ukazka citelnosti pisma pri projekci vzhledem k velikosti a Fezu pisma. V pravém
sloupci je uvedena velikost pisma nadpisu a bézného textu. Doporucené velikosti jsou
oznaceny Cervenée.

e jednoduchost (pfemrsténé pouzivani barev, animacénich schémat, ¢asovani prechoda
jednotlivych snimkd, barevnych schémat apod. zpravidla snizuje kvalitu prezentace),

Citelnost fontu - typ, barvy

Uspésna prezentace dokaze RIS TR e ZINTToR () V1S
v mysli posluchaci vyvolat REEUNSIGNN LTS EIdiRAR7 ELS
hotové zazraky. Prijmou-li hotové zazraky. Prijmou-li
posluchacdi vasi myslenku, posluchaci vasi myslenku,
spatrite v jejich o€ich spatFite v jejich ocich
neklamné svédectvi tohoto neklamné svédectvi tohoto
zazraku. Je to jedine€na a zazraku. Je to jedinecna
nezapomenutelna a nezapomenutelna
zkusenost. zkuS$enost.

Ukazka citelnosti pisma pri projekci vzhledem k typu pisma - bezpatkové pismo x
patkové pismo. Vhodna kombinace: nadpis patkovym pismem a ostatni text bezpatkovym.
Patkové pismo cteme chvili déle, proto utkvi zrak posluchacii déle na nadpisu a bézny text
prectou rychleji.

Je mozné diskutovat o volbé tmavého/svétlého pozadi a k nému svétlého/tmavého
pisma. Vzdy je vSak treba zachovat dostatecny kontrast, aby byl text dobie Citelny.

e vybér barev (z psychologického pohledu mé podle odbornika sviij dopad na vnimani
informaci; napt. zelend — barva nadgje, barva Zivota, ukliditujici s tim, ¢im svétlejsi,
zlutd — barva povzbuzujici). Vybér vhodného pozadi snimki miize celkové umocnit
dojem z prezentace. Barevné sloZeni snimkli miize mit jiny vzhled na pracovni plose
monitoru a poté na promitané plose!)

e obsluha techniky (pro pfednes je nutné mit alespont zakladni zkuSenosti z ovladani
pocita¢ ve spojeni zpravidla s dataprojektorem — datovd komunikace, dalkové
ovladani prezentace vcetn¢ ,,infracervené¢ho ukazovatka“),

e ovladani prezentace (Dilezitym momentem je 1 skutecnost, zda pfipravenou
prezentaci budete predvadét napf. z vlastniho pocitace — pak ziejmé nevznikne
problém se spusténim prezentace. Pokud prezentaci pfendSime na flash disku nebo
CD-ROM, pak bychom méli mit na paméti i skutecnost, Ze v jiném pocitaci nemusi
byt nainstalovana aplikace, kterd vytvofenou prezentaci bude umeét spustit a zobrazit.
Tento problém se da fesit nékolika zplisoby (bez urceni poradi vyznamu):
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- uklddame prezentaci v ruznych formatech (jako webovou stranku; ve
formatu PDF, jednotlivé snimky ve formatu JPEG),

- aplikace MS Power Point umoziuje vytvoreni tzv. bali¢ku pro disk CD (4.
zpusob, ktery spolu s prezentaci pifipoji 1 prohlize¢ prezentaci a pak
pfedndsejici neni zavisli na nainstalovaném softwaru (intuitivni priivodce
ud¢la celou ¢innost za nés),

- spole¢né s prezentaci musime pienést rovnéz prohliZze¢ prezentaci (lze jej
ziskat napf. na strankéach spolecnosti MICROSOFT),

| Bslenipro disk coROM,..

45 -
Mahled webove stranky
L4 Mahled
L 1 prednaska. 11.3..ppt 1
46 i 2F:\prednaska_11.3..ppt

3. \prezentace-projekt_kv-WEB1
2. \plevele v troee lunYeedcSeeddh ... !
¥ |

poznamky, tisténé podklady (Maji vyznam zejména v ptipadé€, Ze prezentaci vytvarime
pro nékoho jiného — vysvétlujeme pojmy, piistup k problému, zdroje informaci, které
patii pouze prednasejicimu apod.. Své opodstatnéni poznamky naleznou i v piipadg,

ze prezentaci budeme pouzivat za delsi asovy usek.). Ukéazkou je nasledujici snimek s
poznamkami:
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Uprava grafu

B moznosti grafu

MoZnosti grafu

| sy | TIfizky I Legenda | Popisky dat | Tabulka dat

Mazew grafu:

| 100 —
O5a ¥ (kakegorie): 80

60

Osa 'y (Fady: 40

I 20
0sa Z (hodnoky): 0

| 1997 1008 1999 2000

O Skoleni M sebevzdélavani Hs
04 I Storno
Poznamky:

Pomoci nabidek z MoZnosti grafu mizeme ovlivnit

nazvy - nadpis grafu a nadpisy os

osy

mrizKy - ¢ary rovnobézné s jednotlivymi osami slouzicimi k
snadnéjSimu odecitani hodnot v grafu

legenda - vysvétlivka barev datovych fad

popisky dat - hodnoty, texty ¢i procentualni vyjadieni zobrazenych
dat

tabulka dat - tabulka dat, z niz je graf konstruovan, mtze byt také
soucasti grafu vlozeného do snimku.

Vlastni prezentace — piredvedeni
Nasledujici doporuc¢eni bychom méli brat jako celek, nikoliv jako jednotlivé poznamky.

e (as je vzdy omezen (napf. vyukovou hodinou),

e orientace na hlavni casti prispévku (pfili§ casto neodbocujeme od tématu
,historkami ze zivota®),

e koordinace obrazové casti a slovniho doprovodu (v této souvislosti napt. opét
pfipomenime ,,nevhodné*“ casovani pirechodu snimki a nedostate¢nou dovednost
pii ovladani techniky),
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uvod a zavéer vzdy zpaméti (obecné by prezentace ze strany predndsejiciho neméla
spocivat v pred¢itani obsahu jednotlivych snimkli; v ivodu se snazime navic
posluchace motivovat a zkoncentrovat),

zaver: nejen rozlouceni a podekovani (uvadime kontakty na prednasejici, odkazy
na internet, e-mail apod.)

zkouska (pfi prvnich prezentacich v roli pfednasejiciho je to velmi dilezitd etapa —
meli bychom mit vyzkousené: perfektni znalost obsahu a rozlozeni prezentace,
ovladani techniky, ,barevné sladéni prezentace s prostiedim (tj. barevna
schémata, barevna pozadi snimki)),

casovy skluz, casova rezerva (i pii ,.sebelepsi” pfipravé musime védét, jak
s casovym skluzem — co tedy mohu zkratit (z divodu hodnovérnosti se
nedoporucuje plné vynechdvani snimka a naopak, jak vyplnit ¢as v ptipadé, Ze
tempo bylo pfili§ rychlé). V této etapé jde vzdy o zkuSenosti.

Obecné zasady spéSné prezentace

ponechat si vlastni styl
komunikace s posluchaci (nestat zady k publiku)
= zjistit charakter publika
= pfizpUsobit vyrazové prostiedky
= chovani posluchact
= pratelstvi, ne konfrontace
= jsme omylni - omlouvame se
= zapojeni posluchact do diskuse
= klid + ptehled
vhodny styl (formalnost x neformalnost)
vhodna gestikulace (divéryhodnost, verbalni a neverbalni komunikace)
sebeovladani (napft. pti neklidu pfi prezentaci ve velkém séle, v Casové tisni nebo
pii Casove rezerve)
jak spravné mluvit
= co fikame a jak to fikame
= modulace a kontrola hlasu
= pfirozeny projev
= nebojte se chvili mlcet
= ovéteni funkce mikrofonti
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Zakladni postup pro vytvoieni prezentace pomoci OpenOffice.org Impress je
zachycen v nasledujicich poznamkach a obrazcich:

- spustime aplikaci Start — VSechny programy — OpenOffice.org — OpenOffice.org
Impress (spusti se jednoduchy privodce):

= Priivodce prezentaci

[] tighled
[ Tohoto prévodce jiz nezobrazovat
| Mépovids ||  znst | oot Doz J[ wwooit |

- vybereme jednu z moZnosti (pozn. volbu OtevFit existujici prezentaci vyuzivame
napft. v ptipadé, ze mame néjakou ,,oblibenou’ prezentaci graficky propracovanou)

= Priivodce prezentaci

[+] Hahled

[ meooveds J| zuse | <<oomt [ paiz> J[ woor |

- vybereme Pozadi prezentace nebo typ Prezentace (jedno navrzené schéma)
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- ve 3. kroku priivodce miizeme nastavit ¢asovani prechodu snimkt (v zacatcich
preskakujeme toto nastaveni — d& se ru¢né dopracovat jako vlastnost hotové prezentace) —
stiskneme tlacitko Vytvofit:

3 | 0o:00: 10
5 10:00: 10 [+] Hahled

[ Mapovida ” Zrusit ][ << Inét J

- dostaneme se do prostifedi OpenOffice.org. Impress

3
X
BroEa B8 P XLBY b o HES[| R @, Vs Hroiioinn Soheia [
N e—lr | T T
[y | [[aine oo | ey | e | et | = —
| ,’fﬁ_’ 1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22232425252?2{5 Iimm
[ ¥
| [ » Rozvrieni
- i
(o]
Snimek 1 w = o
2 o0ln| |EEEE
= o=l [ =db
: © | E| [dnE
- —— —
|‘: o | 3_\'. o
b/ ~mOT £-%-0-0-x-0-D-%-&7 AWE OF-2- %% |
4 0,00x00 || 0% || || |Iswmekiji ||Vjchod

s Start & texty
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Pro dalsi postup vyuzijeme zkusenosti z vyuky nebo Napovédu OpenOffice.org
Impress:

QoenOffceorgmpress ~EH esd SUA
Obsah RejstFik .Na_p\: Zaloky A
Hiedany v¥ Xigt
P ook Instrukce pro pouziti OpenOffice.org Impress
|
|20 arafy el Ma strance napovédy pro OpenOffice org obecné najdete rady, které jsou spolené pro vBechny
];"be:c‘ { Easti baliku, napf. prace s okny a nabidkami, piizpisobeni OpenOffice org, zdroje dat, Galerie a
| p:;:;d pfetahovani
vidadani Pokud potfebujete napovédu k jiné aplikaci, pfepnéte aplikaci v rozbalovacim seznamu v navigacni
| wiber tasti
130 objekty
| generovani - "
sadani ProhliZeni a tisk prezentace
Hﬂdﬁ‘ ani .
];mﬁ;j Zména pofadi snimko
|30 rotain objekty Animace pfechodl mezi snimky
5 prs- E,_,US;T Zména wplné poradi snimku

|absolutni hypertextové odkazy Wytvofeni viastni prezentace
famoh e LbTAced LIRL ména velikosti pomoci klavesnice

iacoess rights for database tables (Base) e
\adding VyzkouSet Easovani zmén snimkl
draw objects

pictures from Gallery Tisk s redukci dat

pictures in Gallery

|address books Animované objekty a objekty 3D
| LDAP server [Base) 4
|ADO databases (Base) Animace objektl v snimeich prezentaci
iaj&ESeas;ové L Vytvafeni animovanych obrazki ve formétu GIF
| vytvoFeni nového Export animaci ve formatu GIF
gadresrn‘ Etitky 7 databdze hiér obiektl ve
|aging filter R
;:Eﬁﬂ Pievod 2D objektd na kivky mnohouhelniky a 30 objekty
| mistni nabidky

nastroj pro oznamovani chyb
| reatren oy v nipovede Import a export dat
:alg»aceb:jw\nym ""'°dL:j_l & e Import stranek HTML do prezentaci
i:lcb.:;zac; Ve e agrem UleZeni prazentace ve formatu HTML

mz‘f Maéteni seznamu barev, piechodd a Srafovani

zy pii otewfeni L S s =
pole 3 orafy aubomaticky MNacteni styld Ear a Sipek
gablony »| || Tisk prezentaci

[@li] <

Zobragit Vytisténi snimku. aby se vedel na papir

|| Otevieni dokumentd uloZenych v jinych formatech

4]

& texty & HLUBOKA ... Bl Dorucena .. O text ict - ... 0§ manual -M... ‘i Bez nazvu... == Napovida .. ’<

Rovnéz prezentace zvyuky modulu ICT, kterd je k dispozici na internetovych
strankach projektu nebo na vyukovém CD-ROM, se mlze stat zdrojem inspirace uspotradani
obsahu a dopliikovych prvkl — grafy, obrazky, tabulky apod.

10.5 Tvorba vyukovych materiali a autorské pravo

Ke konfliktu s autorskym zdkonem vSak ve vyuce nemusi dochazet jen v oblasti uzivani
programd, dal$i moznad mnohem slozitéjsi oblast se tyka tvorby vyukovych materidli a vyuziti
,»cizich® zdroj v nich. Pokud se v sou€asné dobé né€kdo chysté vytvofit jakykoliv odborny text,
pravdépodobné jeho prace zacne hledanim informaci v tisténych ¢i elektronickych pramenech,
jejich setifidénim a doplnénim o vlastni mySlenky a napady. Autorsky zékon v této souvislosti
povoluje pouziti vynatka z cizich dél, zaroven je vsak nutno dodrzet ,,citacni etiku“. Citacemi
autor uvadi, z jakych pramenii ¢erpal, uvadi tak svou praci do souvislosti s jiz vytvofenym.
Zpuisob, jak uvadét citace, predepisuji normy CSN ISO 690 a CSN ISO 690-2.

Poruseni autorskych prav tedy neni, kdyz ve svém dile citujeme v odivodnéné mite
vynatky ze zvefejnénych dél jinych autorti, kdyz do svého védeckého, kritického, odborného
dila nebo do dila uréené¢ho k vyucovacim tceliim zatfadime, pro objasnéni jeho obsahu, drobna
celd zvefejnéna dila. VZdy je vSak nutno uvést jméno autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo
jméno osoby, pod jejimz jménem se dilo uvadi na vefejnost, a dale nazev dila a pramen.
Rozhodné nepostacuje uvedeni pramenu v seznamu pouzité literatury.
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Také kopirovani urcitych ¢asti ucebnich textli ¢i materidlll z internetu je vymezeno
autorskym zakonem. Dle uvedeného zdkona se za zneuziti nepovazuje uziti pro osobni potiebu.
Vyjimku tvoii zhotoveni rozmnoZeniny pocitacového programu ¢i elektronické databéze.
Rozmnozovani ucebnich texti z vydanych ucebnic ¢i textovych materidll z internetu pro
potieby zaki lze tedy povazovat za porusSeni autorskych prav vydavatele ¢i autorti dot¢ené¢ho
dila, nema-li poskytovatel téchto sluzeb predchozi souhlas. Autorsky zékon rozliSuje mezi
uzitim dél pro osobni potiebu a uzitim vefejnym, o které jde ve vSech ostatnich piipadech.
Podrobnéjsi informace o aplikaci autorského prava na podminky vyukovych texti najdete
pfimo ve znéni autorského zdkona. Mira pocitaCového piratstvi rychle roste s
vysokorychlostnim ptistupem k internetu. Uplné znéni autorského zdkona lze nalézt na adrese:
http://www.mvcr.cz/sbirka/2006/sb126-06.pdf.

Pted dal$im publikovanim dat z internetu (napf. texty, tabulky, obrazky ...) je nutné
zjistit ,,podminky Sifitelnosti a volného pouZiti“ z daného serveru. Mizeme se setkat napft.
S texty:

1) ,,Tento soubor (materidl) ke stazeni podléha licencnim omezenim, nebo skutecnostem, které
Jsou uvedeny nize. Pokud s uvedenymi skutecnostmi nesouhlasite stisknéte prosim odkaz
nesouhlasim, které Vas vrati na predchozi stranku. V opacném pripade stiskem odkazu
souhlasim davate plny souhlas se znénim licencnich omezeni a porusenim téchto ustanoveni
se vystavujete moznému trestnimu stthani ze strany poskytovatele této aplikace. Poskytovatel
Vas ujistuje, Ze na materidl, ktery je pristupny pod tlacitkem souhlasim ma plné prdavo v
souladu s autorskym zdakonem. *

2) na serveru www.agronavigator.cz se mizeme setkat s ujednanim: ,, UZPI si vyhrazuje

uvedeni zdroje (Agronavigdtor UZPI) zakdzdno — 2007 “.

Jednou z dilezitych véci souvisejicich s nariistem informacnich zdroji na internetu a jejich
vyuzivanim pro profesionalni praci a pro studium se stala otazka, jak maji byt elektronické
zdroje citovany v odborné literatufe. Stale Castéji se totiz bude stavat, Ze informace budou
uzivatelim znamy (a to i tehdy, budou-li rovnéz vydany tradi¢nim zptisobem — tiskem) pouze

prostiednictvim elektronickych verzi, nebot’ elektronické Sifeni informaci usnadiuje jejich
dostupnost.

V soucasnosti jiz existuje mezindrodni norma ISO 690-2, kterd problematiku citovani
elektronickych informac¢nich zdroji tesi. Zabyva se specifikaci datovych prvki a jejich
predepsanym potradim v bibliografickych odkazech na dokumenty.
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11 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI
(Bc. Milan Jandourek)

Odborné zpisobila osoba pro BOZP
Podle §9 zakona ¢. 309/2006 Sb.:

1) zaméstnavatel je povinen zajiStovat a provadét ukoly v hodnoceni a prevenci rizik
mozného ohrozeni Zivota nebo zdravi zaméstnance
2) zaméstnavatel mize sam zajiStovat plnéni tkold v prevenci rizik, je-li k tomu
zpusobily nebo odborné zpisobily v piipadech a za podminek uvedenych déle v
odstavci 3 pism. a) a b), jinak je povinen zajistit tyto tkoly odborné zptisobilou
osobou (zplsobily zaméstnanec nebo zplsobila fyzickéd osoba)
3) Zaméstnava-li zaméstnavatel:
a) nejvyse 25 zaméstnanci, mize zajiStovat ukoly v prevenci rizik sam, ma-li k
tomu potiebné znalosti
b) 26 az 500 zaméstnanci, muze zajiStovat ukoly v prevenci rizik sam, je-li k
tomu odborné zpisobily, nebo odborné zptisobilou osobou
c) vice nez 500 zaméstnanci, zajistuje ukoly v prevenci rizik vzdy odborné
zpusobilou osobou

Podle zakona ¢. 455/1991 Sb. ve znéni zdkona ¢. 358/2005 Sb.
U odborné zpiisobila osoba pro BOZP je podle §23 a §24 Zzivnost vazana
O podminkou je stiedoSkolské vzdélani a 3 roky praxe v oblasti bezpecnosti prace nebo
ochrany zdravi pfi praci
U nazev zivnosti dle zékona:
,Poskytovani sluZeb v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci®

Vyhledavani a eliminace rizik

Podle §102 zakona ¢. 262/2006 Sb. je zaméstnavatel povinen:
O soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele a procesy pracovniho prostiedi a pracovnich
podminek, zjistovat jejich ptiCiny a zdroje
U na zakladé tohoto zjisténi vyhledavat a hodnotit rizika a pfijimat opatfeni k jejich
odstranéni
O neni-li mozné rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je vyhodnotit a pfijmout
opatieni k omezeni jejich plisobeni
U prijimat opatfeni pro piipad zdolavani mimotadnych udalosti, jako jsou havarie,
pozary,...
Podle zakona 251/2005 Sb., O inspekci prace, za nedodrZeni:
informacni povinnosti stanovené v § 101 zakoniku prace Ize ulozit pokutu az do vyse 300 000 K¢
zajisténi bezpecnosti fyzickych osob, zdrzujicich se sjejim védomim na jejich pracovistich az
1 000 000 K¢
uhrady nakladd spojenych se zajistovanim bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pfeneseni jich na
zaméstnance az 2 000 000 K¢
opatieni proti opakovani pracovnich urazu az 2 000 000 K¢

L U 00

Kategorizace praci

O zaméstnavatel je povinen dle zakona ¢. 258/2000 ve znéni zmén a dopliiki, o ochrané
vetejného zdravi, § 37, provést kategorizaci praci

Q priloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. Ministerstva zdravotnictvi stanovi podminky
pro zatazovani praci do kategorii

O posuzuji se ukazatele a stanovi se kategorie I — IV pro:

270



» PRACH

» CHEMICKE LATKY, KARCINOGENY, MUTAGENY
» HLUK

* VIBRACE

» NEIONIZUJICI ZARENI A MAGNETICKE POLE
» FYZICKA ZATEZ

* PRACOVNI POLOHA

» ZATEZ TEPLEM

» ZATEZ CHLADEM

» PSYCHICKA ZATEZ

= ZRAKOVA ZATEZ

* PRACE S BIOLOGICKYMI CINITELI

» PRACE VE ZVYSENEM TLAKU VZDUCHU

Pracovisté a pracovni prostiedi

Podle § 2 ziakona €. 262/2006 Sb.:

U zaméstnavatel je povinen zajistit, aby pracovist¢ byla prostoroveé a konstrukéné
uspofadana a vybavena tak, aby pracovni podminky pro zaméstnance z hlediska
BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim a hygienickym pozadavkiim na pracovni prostredi
a pracovisté

napriklad aby:

L mistnosti pro praci, chodby, schodisté a jiné komunikace mély stanovené rozméry a
povrch a byly vybaveny pro ¢innosti zde vykonavané

O pracovisté byla fadné osvétlena, pokud mozno dennim svétlem, méla stanovené
mikroklimatické podminky, zejména pokud jde o objem vzduchu, vétrani, vlhkost,
teplotu a zdsobovani vodou

O prostory pro osobni hygienu, pievlékani, odkladani osobnich véci, odpocinek a
stravovani zaméstnancl, mély stanovené rozmery, provedeni a vybaveni

O nouzové vychody a dopravni komunikace byly stale volné

Skolici smérnice
= dokumenty vyplyvajici z povinnosti zaméstnavatele seznamit zaméstnance s:
U pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi BOZP, které se vztahuji k jejich ¢innosti - §
349, ¢. 262/2006 Sb.
O pracovnimi riziky a opatfenimi na ochranu pted pisobenim rizik - § 106, ¢. 262/2006

Sb.
U organizaci prace a pracovnimi postupy - §5, ¢. 309/2006 Sb.)

Podle zakona 251/2005 Sb., O inspekci prace, za nedodrZeni:

U zékona a zaméstnavani mladistvych zaméstnancti pracemi, pii nichz jsou vystaveni
zvySenému nebezpe¢i Urazu nebo pii jejichz vykonu by mohli vazné ohrozit
bezpecnost a zdravi ostatnich zaméstnanci nebo jinych fyzickych osob Ize ulozit
pokutu az do vyse az 2 000 000 K¢

O piiméfenosti praci mladistvych zaméstnanci v rozporu s § 165 zakoniku prace az
1 000 000 K¢
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Organizacni smérnice

Zaméstnavatel je povinen na zakladé mistnich pracovnich podminek fadné a prokazatelné
osetfit pravidla pro aplikaci pfedpisti souvisejicich s BOZP. K tomuto ucelu vytvaii interni
»organizacni smérnice®, ¢i pokyn oSetfujici zejména:

U prace a pracoviste, které jsou zakazany téhotnym zenam, kojicim zenam, matkam do
konce devatého mésice po porodu a mladistvym (vyhl. ¢. 288/2003 Sb.)
rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkd,
mycich, ¢isticich a desinfek¢nich prostredki (NV €. 495/2001 Sb.)
rozsah poskytovani ochrannych népoji (NV €. 178/2001 Sb.)
zédkaz koufeni na pracovistich stanoveného zvlaStnimi pravnimi piedpisy ( z. ¢. 379/05
Sb.)
rozsah lékatskych prohlidek a specifickych skoleni
U rozsah kontrol a revizi

a
Q
a
a

Doklady o $koleni zaméstnancii

Podle zakona § 103 ¢. 262/2006 Sb.
O o skolenich, informacich a pokynech pro zaméstnance musi byt zaméstnavatelem
vedena dokumentace

Povinna Skoleni:
O vstupni - § 103 €. 262/2006 Sb.
O pravidelna - § 103 ¢. 262/2006 Sb.
U specializovana - zvlastni predpisy: z. ¢. 247/2000 Sb., z. ¢. 50/1978 Sb., z. ¢. 91/1993
Sb., atd.

Zajisténi zavodni lékarské péce
Podle ustanoveni § 40 zakona ¢. 20/1966 Sb.:
U organizace je povinna zajistit pro své zaméstnance zavodni preventivni péci
U zaméstnavatel je povinen informovat zaméstnance o zafizeni zavodni preventivni
péce, zejména pii piijeti zaméstnance
Ukoly zavodnich lékai (§ 35a zakona &. 20/1966 Sb.):
O zafizeni zavodni preventivni péce, provadéji odbornou poradni ¢innost v otazkach
ochrany a podpory zdravi a socidlni pohody zaméstnancii
pravidelné kontroluji pracovisté podnikil
zjist'uji vlivy prace a pracovnich podminek na ¢lovéka pti praci
vykonéavaji preventivni lékaiské prohlidky zaméstnancl — vstupni, pribézné a
vystupni (i v zdkoné ¢. 361/2000 Sb., €. 49/1967 ad.)
zajist'uji poskytnuti prvni pomoci zaméstnanciim
spolupracuji pfislusnym organem ochrany vetejného zdravi a podileji se na vycviku
a vychové v oblasti ochrany a podpory zdravi

o0 oOo0Oo

Podle zakona 251/2005 Sb., O inspekci prace, za nedodrZeni:
O piedpist k zajisténi a vykonu zavodni preventivni péce v rozsahu §82 odst. 2 pism. n)
1ze ulozit pokutu az do vyse 2 000 000 K¢ (§92 odst. 1 zak. €. 258/2000 Sb.)

Doklady o lékarskych prohlidkach

U zaméstnavatel je povinen dolozit doklady o zdravotni zpusobilosti k praci svych
zamestnancu. (dle smérnice min. zdr. €. 49/1967)

Lékarsky posudek by mél obsahovat:
U jméno, piijmeni zaméstnance
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rodné ¢islo

trvalé bydliste

zdravotni pojiStovnu zaméstnance

pracovni zafazeni

struény popis ¢innosti zaméstnance

strucny popis pracovnich podminek

iniciadly zaméstnavatele,datum

,,dotaz na lékare*

jednoznacnou odpovéd’ 1ékate (ano x ne, schopen x neschopen)
datum, razitko a podpis lékate

(mozné je 1 ujednani o tom, kdo hradi prohlidku)

oo oooo

O o vSech zranénich pfi praci a pracovnich urazech musi byt vedena predepsana
evidence a dokumentace (kniha trazli, zdznam o Urazu); podminky stanovi narizeni
vlady ¢. 495/2001 Sb.

U zaznam v knize Graz a drobnych poranéni musi byt takovy, aby nezucastnéna osoba
byla schopna podle n¢ho kdykoli sepsat kvalifikovany zdznam o trazu

O izdznam o drobném poranéni musi obsahovat:
1) jméno, ptijmeni, datum, narozeni
2) druh vykonévané prace
3) ¢as kdy doslo k trazu, hodina, den, mésic, rok
4) druh zranéni nebo poskozeni - zranéna ¢ast téla
5) misto, kde k urazu doslo
6) stru¢ny popis urazu
7) byl traz zptsoben (ovlivnén) jinou osobou (uved’te jméno)
8) zaznam provedl, podpis

Kniha arazu

W

Podle § 105 zakona ¢&. 362/2006 Sb. vede zamé&stnavatel v knize trazii evidenci o vSech
urazech, 1 kdyz jimi nebyla zplisobena pracovni neschopnost nebo byla zpiisobena pracovni
neschopnost neptesahujici 3 kalendaini dny

Podle Narizeni vlady ¢.494/2001 Sb. vede zaméstnavatel evidenci v knize Grazh tak, aby
obsahovala vSechny tidaje potifebné k sepsani zdznamu o Grazu

O i zdznam o drobném poranéni musi obsahovat:
1) jméno, piijmeni, datum, narozeni
2) druh vykonavané prace
3) ¢as kdy doslo k trazu, hodina, den, mésic, rok
4) druh zranéni nebo poskozeni - zranéna ¢ast téla
5) misto, kde k urazu doslo
6) stru¢ny popis urazu
7) byl traz zptsoben (ovlivnén) jinou osobou (uved’te jméno)
8) zaznam provedl, podpis

Vedeni a zasilani zaznamu o urazu

Podle § 105 zakona €. 262/2006 Sb. a natizeni vlady ¢. 494/2001 Sb. m& zaméstnavatel
povinnost:
U oznamit a sepsat zaznam o trazu nejpozdé€ji do 5 pracovnich dnl po oznameni
= organizacni jednotce piislusné pojistovny, u které je zaméstnavatel pojistén
pro piipad své odpovédnosti za Skodu pfi pracovnim urazu
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= organizace do 25 zamé&stnancl mistné ptislusné OSSZ
O pracovniho urazu a zaslat do 5. dne mésice nasledujiciho
= piisluSnému oblastnimu inspektoratu prace
= piislusné zdravotni pojistovné zaméstnance
U je stanoven zplsob evidence, hlaseni a zasilani zaznamu o Grazu

Podle zakona 251/05 Sb. O inspekci prace, za nedodrzZeni:

O vysetfeni pficiny a okolnosti pracovniho trazu Ize ulozit pokutu az 1 000 000 K¢

O vyhotoveni zaznamu o pracovnim trazu nebo nevedeni dokumentace ve stanoveném
rozsahu az 1 000 000 K¢

U pfedani vyhotoveni zdznamu o pracovnim urazu postizenému a v piipadé smrtelného
pracovniho urazu jeho rodinnym piislusnikiim az 400 000 K¢

O vedeni evidence o pracovnich urazech ve stanoveném rozsahu az 400 000 K¢

O ohlaseni pracovniho urazu a nezaslani zdznamu o ném stanovenym organim a
institucim az 400 000 K¢

Lékarnicky
O kazdy zaméstnavatel ma zakonnou povinnost (Zakonik prace) piijimat opatfeni pro
pripady poskytovani prvni pomoci, neexistuje vsak predpis, ktery by vybaveni
lékarnicek stanovoval
O vybaveni lékarnicek by meélo odrazet rizika vznikajici pfi pracovni Cinnosti na
pracovisti firmy
U vybavovani 1ékarnicek je nutno konzultovat s pfislusnym lékafem zavodni preventivni

péce, ktery podle konkrétnich podminek na pracovisti stanovi rozsah vybaveni
1€karnicky

Zakonné pojisténi

Podle vyhlasky 125/1993 Sbh.:
O pojisténi pro piipad své odpovédnosti za Skodu pii pracovnim urazu nebo nemoci z
povolani
O zaméstnavatelé jsou pojisténi:
O u Ceské pojistovny, a.s., ti zaméstnavatelé, kteii s ni mély sjednéno toto
pojisténi k 31. prosinci 1992
U u Kooperativy, pojistovny, a. s., ostatni zaméstnavatelé

Dokumentace o OOPP

Podle zakoniku prace §104 je zaméstnavatel povinen:

O poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné pracovni prostiedky, neni-li mozné rizika
odstranit nebo dostate¢n¢ omezit

O poskytovat zaméstnancim myci, Cistici a dezinfekéni prostfedky na zakladé rozsahu
znecisténi kize a odévu

L udrzovat osobni ochranné pracovni prostifedky v pouZzivatelném stavu a kontrolovat
jejich pouzivani

U osobni ochranné pracovni prostiedky, myci, Cistici a dezinfekéni prostredky a
ochranné napoje poskytne zaméstnavatel zaméstnanci bezplatné¢ podle vlastniho
seznamu zpracovaného na zakladé vyhodnocenti rizik a konkrétnich podminek prace

O poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkii nesmi zaméstnavatel
nahrazovat finan¢nim plnénim
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Podle §3 narizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., musi ochranné prostiredky:

O byt po dobu pouzivani ucinné proti vyskytujicim se rizikim a jejich pouzivani nesmi
predstavovat dalsi riziko (zaméstnavatel musi prokéazat, ze dand pomiicka ma potiebné
ochranné vlastnosti)

U odpovidat podminkam na pracovisti

O byt prizpisobeny fyzickym ptredpokladiim jednotlivych zaméstnanct

U respektovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnanct

Podle zakona 251/05 Sb. O inspekci prace, za nedodrzZeni:
U zajistovani bezpecnosti prace stanovené v § 104 zakoniku prace lze ulozit pokutu az
2 000 000 K¢
O bezplatnosti osobnich ochrannych pracovnich prostfedki, pracovnich odévii a obuvi,
mycich, Cisticich a dezinfekénich prostiedkli nebo ochrannych napojti az 1 000 000 K¢
U povinnosti udrzovat osobni ochranné pracovni prostfedky v pouzivatelném stavu nebo
nekontroluje jejich pouzivani az 2 000 000 K¢

Bezpecnostni listy k chem. prostiedkiim

O zaméstnavatel je povinen v ramci vyhledavani rizik posoudit i rizika spojena s praci
s chemickymi pfipravky a chemickymi latkami
U tomuto ucelu slouzi Bezpecnostni listy, které musi na vyzadani dodat prodejce

Podle prilohy vyhlasky ¢. 231/2004 Sb.:
O v bezpecnostnim listu jsou veSkeré dalsi informace, které vyrobce nebo dovozce
povazuje za dulezité z hlediska ochrany zdravi a bezpecnosti uzivatele a z hlediska
ochrany zivotniho prostiedi

Dokumentace k tech. zarizenim

Podle narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. §2 e):

L zaméstnavatel je povinen mit soubor dokumentli obsahujicich navod vyrobce pro
montaz, manipulaci, opravy, udrzbu, vychozi a nasledné pravidelné kontroly a revize
zafizeni, jakoZ i pokyny pro ptipadnou vyménu nebo zménu €asti zatizeni

O s témito dokumenty musi byt prokazatelné seznameni zaméstnanci, kteti s danym
zafizenim piijdou do styku

Revize vyhrazenych zarizeni

Podle vyhlasky ¢. 19/1979 Sb. § 7:
O organizace je povinna soustavné ovéfovat revizemi a reviznimi zkouSkami dalsi
provozni zplsobilost zafizeni, rozsah a Gplnost dokumentace
O tyto revize arevizni zkousky se provadéji vrozsahu ave lhutach piedepsanych
technickymi normami, popiipad¢ technickymi podminkami vyrobni organizace

O vyhrazena zafizeni jsou napf-.:
= elektricka - nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
= zdvihaci - vyhlaska ¢. 19/1979 Sb.
= tlakova - vyhl. CUBP a CBU ¢&. 18/1979 Sb.
= plynova

Podle zakona 251/05 Sb. O inspekci prace, za nedodrZeni:
O povinnosti pfi zajisténi fadného stavu pouzivanych vyrobnich a pracovnich prostredki
a zafizeni stanovené v § 134a zékoniku prace lze ulozit pokutu az do vySe az

1 000 000 K¢
O urcené lhuty pro odstranéni zavad zjisténych pii kontrole az 1 000 000 K¢
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Skladové hospodarstvi

Podle narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb.:

O sklady musi svym provedenim, vybavenim a uspofadanim odpovidat druhu
skladovanych materialt

O regaly musi byt trvale oznaceny Stitky s uvedenim nejvétsi nosnosti bunky a s poctem
bunék ve sloupci (tyto udaje musi odpovidat informaci od vyrobce regalu)

O material, poptipadé predméty musi byt skladovany tak, aby se pfi odebirani nebo pii
delsim skladovani nemohly sesunout a aby nevyvijely tlak na pti¢ky, podpéry, zdivo
ani na jiné ¢asti budov, pokud tyto ¢asti nejsou k tomu ptizplisobeny

U k fadnému zajisténi chodu skladu zaméstnavatel vydava pokyn ,,Provozni fad skladu*

Dle normy CSN 26 9030 zaméstnavatel vyda pokyn k Fiadnému provozovani
regalovych zarizeni a pravidelné kontrole regali.

Autodoprava

Povinnost zucastnit se Skoleni fidi¢t a prezkouSeni jejich znalosti vychazi predevSim z
nasledujicich pravnich predpist:

O ze zakona ¢. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zpuisobilosti k fizeni
motorovych vozidel o zméné¢ nékterych zadkont, ve znéni pozdéjsich piedpist a jeho
provadéci vyhlasky

O ze zakona €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, ve znéni pozdé&jsich predpist

Podle zakona ¢. 111/1994 Sb., §3, odstavce 1, pism. d):
O skoleni provadi odborné zptisobila osoba
O o Skoleni a ovéfeni znalosti musi byt vedena dokumentace podle zakona ¢. 247/2000
Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

Podle zdkona 361/2000 Sb., § 6:
U zaméstnanci, ale i ostatni osoby, které fidi motorova vozidla uvedena v § 48 z. ¢.
247/2000 Sb. jsou povinni mit pii fizeni u sebe osvédceni profesni zpiisobilosti fidice

Podle zikona 247/2000 Sb.:
O povinnost absolvovani zdokonalovaciho skoleni je 1x ro¢né v rozsahu 16 hodin
O 1x za 3 roky prezkouseni

Podle zakona 251/2005 Sb. O inspekci prace, za nedodrZeni:
U povinnosti tykajici se organizace prace a pracovnich postupt, které je zaméstnavatel
povinen zajistit pii provozovani dopravy dopravnimi prostiedky lze ulozit pokutu az
do vyse 1 000 000 K¢&

Bezpecnostni znacky a signaly

Podle §6 ziakona ¢. 309/2006 Sb.:

U na pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace, pii nichz muze dojit k poskozeni
zdravi, je zaméstnavatel povinen umistit bezpeCnostni znacky a znaCeni a zavést
signaly, které poskytuji informace nebo instrukce tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci, a seznamit s nimi zaméstnance.

U bezpecnostni znacky a signaly mohou byt zejména obrazové, zvukové nebo svételné

O vzhled, umisténi a provedeni bezpe¢nostnich zna¢ek a znaceni a zavedeni signald
stanovi natizeni vlady 11/2001 Sb.
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Podle zakona 251/20005 Sb. O inspekci prace, za nedodrZeni:
U umisténi bezpecnostni znacky nebo nezavedeni signald lze ulozit pokutu az 2 000 000
K¢

Pracovné pravni otazky

Problematické body:
U pracovni smlouva
O evidence pracovni doby
O evidence prestavek
U evidence piescasové prace
U rozvazani pracovniho poméru

Odpadové hospodarstvi

Podle zakona o odpadech ¢.185/2001 Sbh.:

SEPARACE ODPADU

MISTA PRO SHROMAZDOVANI ODPADU

VYUZITI ZPETNEHO ODBERU

PREDAVANI OPRAVNENYM OSOBAM

EVIDENCE ODPADU

POVOLENI K NAKLADAN{ S NEBEZPECNYMI ODPADY
HLASENI

poooooo
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Obr. 1 Mezinapravova rotacni sekacka se Obr. 2 Rotacni vpredu nesend sekacka
sbeérem stredovym tunelem moderni konstrukce s kompletné
hydraulickym pohonem

o O oo NN

Obr. 3 Vykonna rotacni sekacka velkych Obr. 4 Triclankova rotacni sekacka se
ploch zaber 500 cm zadnimi opérnymi vdlci

R TN, e ™ i
Obr. 5 Péticlankova rotacni sekacka se Obr. 6 Tazeny vertikutator se sbérem
zadnimi opernymi valci rostlinnych zbytku muze slouzit i jako

cepova sekacka
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Obr. 7 Cepova sekacka se sbérem Obr. 8 Novy zpiisob uchyceni spodnich nozu
pomoci permanentnich magneti
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Obr. 9 Vieteno s Turfgroomerem pro 3D Obr. 9a Detailni zaber Turfgroomeru pro
sekani greenti 3D sekani

Obr. 10 ECLIPSE — plné plovouci vieteno a
hybridni pohon
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Obr. 11 Jednovretenova sekacka fotbalovych Obr. 11a Elektricka sekacka
travniku jednovretenova E-walk

Obr. 13 Petivietenova sekacka drah 13a Trivietenova sekacka greenti se
s nasazenymi sberaci travy sheraci
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Obr. 14 Vykonna sedmivrietenova sekacka se — Obr. 15 Sestava vlecnych remen, pohon
zaberem 400 cm hydraulikou

Obr. 16 Systém regeneracnich kazet pro Obr. 17 Vertikutace velkych ploch tazenym
greenovou sekacku strojem

Obr. 18 Valivy aerifikator Obr. 19 Rucné vedeny aerifikator
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Obr. 20a Shér plidnich zdtek po eriﬁaci
dutymi hroty

- RN

Obr. 21 Hl(_)ubko{/e uvolnénz' greenu Obr. 21a Vertz—Drazn pri aerzf kac.ziplnymz ‘
hroty ihned po zapiskovani

Obr. 22 Kartacovy piskovac v akci
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Obr. 23a Vyuziti diskového piskovace drah
na doplnéni pisku do bunkertu

f " y < L T
Obr. 25 Hrotova secka s dvema valci, az
2000 otvorii na m’

Obr. 26 Seci mechanismus presné diskové Obr. 27 Postrikovac neseny na univerzalnim
secky voziku
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Obr. 28 Hubicové rozmetadlo hnojiv nesené na  Obr. 29 Priklad slupovace drnii — firma
voziku RYAN

Obr. 30 Spickova sekacka golfovych drah, na snimku je dobre vidét clenéni ti vysek sekdni
drahy, semirafu a rafu

Obr. 31 Meéreni utuzeni piidy penetrometrem Obr. 32 Snadny pristup ke vSem castem
stroje je duileZity pro rychlou a
efektivni udrzbu
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Obr. 33 Bilé Karpaty — priklad slouceni prirody — Obr. 34 Celkovy krajinarsky vystup je
a lidské cinnosti vzdy vysledkem prace vice
odbornych pracovnikii

Obr. 35 Veskeré dokonalé tvary, barvy, Obr. 36 Abstraktni tvary, snové vize, jiné
prizpiisobeni rostlin a zivocichii prostory - tim v§im nds miize
abnormalnim podminkam vychazi z inspirovat umeni

prirody a jejich zakonii

Obr. 37 Kazdy z nas vnimame krajinu zcela jinak — Obr. 38 Pro tvorbu krajiny je také velmi
dulezité znat jeji pribehy, legendy
a povesti
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Obr. 39 Pochopit nabozenstvi, ¢i duchovni
zivot lidi v daném okoli znamend
tuto krajinu z 50% poznat

Obr. 41 Krajina s vyrovnanym vztahem
mezi ¢lovekem a prirodou —
harmonicka - zde se uplatnuje
OCHRANA A TVORBA KRAJINY

Obr. 40 Kjina silné ozmnéd civilizacnimi
zasahy — antropogenizovana - zde
prevazuje TVORBA KRAJINY

Obr. 42 Krajina s nevyraznymi civilizacnimi
zasahy — relativné prirodni — zde
prevazuje OCHRANA KRAJINY
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Obr. 43 Krajina bez civilizacnich zasahii — Obr. 44 Za prvni a nejstarsi
prirodni — tato krajina v nasich architektonicke dilo ¢loveka v
podminkach témeér neexistuje krajine miizzeme povazovat cestu

Obr. 45 Pozdeéji se smer cesty rozsiruje o dalsi Obr. 46 Stonehange 1800 p.7.n.l.
prvek — BOD POSVATNOSTI (bohové, zasvédceny kultu slunce, je
prirodni Zivly) vyrazem organizovaného lidu

szitého s prostiedim
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Obr. 47 Kamenné aleje v Carnaku (Francie), Obr. 48 Visuté zahrady kralovny
délka 1km - MENHIRY Semiramis

IV s s
Obr. 49 Cetné stavby divadel, chramii a hrobek — Obr. 50 Hadridnova vila
vypovidaji o velkém citu Rekit vhodné
umistit stavbu do krajiny a respektovat

Jeji morfologii

Obr. 51 Ve stredoveku vznil-éajl' Klastérni zahrady Obr. 52 Renesancni zahrada v Bucovicich
a rajské dvory
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Obr. 56 Versailles

==

Obr. 56 Priklady anglického parku v Evropé: Obr. 57 Priklady anglického parku u nas:
Stowe (Anglie) Lednice
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Obr. 58 Park 19. stol Plzen Obr. 59 Park 19. stol Obr. 60 Park 19. stol Brno
Marianské Lazné
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Obr. 61 Modrni Citroen rk v Parizi

Obr. 63 a Obr. 64 Arboretum Brno
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Obr. 65, Obr. 66 a

Obr. 68 a Obr. 69 Shirkové a botanickeé zahrady

Obr. 72 a Obr. 73 Becov nad Teplou
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Obr. 74 Priklad inventarizace saa’ovnlckych Obr 75 Priklad znventarlzace saa’ovnlckych
hodnot (SH) v barevné varianté

WYCHOVA SEKUNDARNI KORUNY
iprofecivky, prosvdtient. prava vistveni)

Odhor pospiszani vybramjch voguiadakch prvkd v obel favarms

hodnot (SH) v barevné varianté

Ogbomé posouzeni disvinyeh vegetalnicn prkd abec Javoma, 2004, 2006
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AESCULUS HIPPOCASTANUM - JIROVEC MADAL &1
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!:ﬂmﬂmnl-mmun“nnu

Tarmin proveden aibonatickéhe Tasahu
@0 konce vegetatning kidu

Obr. 76 Priklad posouzeni pestebmho stavu
dreviny a navrh péstebnich opatreni
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Obr. 77 Priklad posouzeni péstebniho stavu
dreviny a navrh péstebnich opatreni



Obr. 79 Typicky rod
Narcissus

Obr. 81 T ypiky rod Or. 82 T ypk)} rod
Ladorika Modrenec

Obr. 85 Typicky rod
Fritillaria

i PN d -3 q o
Obr 87 Typicky rod Obr. 88 Typicky rod  Obr. 89 Typicky ro Obr. 90 Typicky rod
Pivonka Jirina Kosatec Canna

294



Obr. 91 Becov — optickeé zvétseni Obr. 92 Becov — zamecké terasove zahrady
krajinarského prostoru

o A e i
Obr. 95 Becovska botanicka zahrada
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Obr 99 Horm hrad — botamcka Zahrada Obr. 100 Kladska — prirodné krajinarsky park

Obr. 101 Kladska przrodne krajmarsky Obr. 102 Kladska — prirodné krajinarsky park
park
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Obr. 103 Kladska — pfl'odné krajinarsky Obr. 104 Kladska — prirodné krajinarsky park
park

— zamecky park
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Obr. 109 Klasterec nad Ohii — sadovnicka Obr. 110 Klasterec nad Ohii — sadovnicka
realizace realizace

h

Obr. 111 Klasterec nad Ohvi — sadovnicka Obr. 112 Kynzvart — hlavni osa zameckého
realizace parku

Obr. 113 Kynzvart — zamecky park - solitery ~ Obr. 114 Kynzvart — javorova alej
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Obr. 117 Botanickd zahrada SZeS Dalovice —

zahradnickad realizace- jezirko

Obr. 119 Ostrov nad Ohri — zamecky park
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Obr. 116 Botanickd zahrada SZeS Dalovice
— pokusné travnikové plochy

Obr. 118 Botanickd zahrada SZeS Dalovice
— zahradnicka realizace- jezirko

e ———

Obr. 120 Osrov nad Ohvi — klasterni
zahrada
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Obr. 121 Cernd rzivost trav

Obr. 123 Listové skvrnitosti Obr. 124 Snézna svétloriizova plisniovitost
trav

Obr. 125 Fusariova spala travnikii Obr. 126 Cervend nitkovitost travnikii

Obr. 127 Bronzové hnéda ohniskovitost traviku
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