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Travnikarstvi

prof. Ing. FrantiSek Hrabé, CSc.

1 Vyznam druhii a odrid v travnikarstvi

1.1  Druh jako stabilizac¢ni prvek funk¢nosti travniku

Z Sirsiho ohledu na vyufZiti travnich druh( v oblasti travnikarstvi, jak je patrno z prehledu, je
mozné vyuzit pro rdzné kategorie a druhy travnikl cca 35-40. Tato Siroka ,paleta” druhd
pfichdzi v Uvahu zejména pfi extenzivni exploataci predevsim krajinnych a ucelovych
travnikd. O vyuziti toho kterého travniho druhu rozhoduji jejich ekologické pozadavky, dale
morfologické a biologické charakteristiky v ndvaznosti na charakteristiky hospodarské
(hmotnost nadzemni a korenové fytomasy, nachylnost k chorobam a skidctm).

TRAVNiI DRUHY VHODNE PRO TRAVNIKY

! 3
TRSNATE VYBEZKATE
1 |
i R & < +
a) husté trsnaté b) fidce (volné) a) s podzemnimi vyb. b) s podzemnimi c) s nadzemnimi vyb.
. trsnaté + nadzem. vyb

Psinecek tenky
Lipnice luéni

1. Troskut prstnaty 1. PsineCek vybéZkaty

2. Lipnice obecna

Kostrava ovéi
Kostfava ¢ervena

Jilek vytrvaly (angl.)
Lipnice hajni

N =

(F. r. commutata)
Metlice trsnata
Medynék vinaty
Smélek stihly
Lipnice nizka

DO AW

O~NOUOAEWN =

Lipnice roéni
Lipnice bahenni
Tomka vonna
Pohanka hiebenita
Metli¢ka kfivolaka
Psinecek psi

1
2

3. Lipnice smacknuta
4. Pyr plazivy

5. Trtina krovistni

6. Svefep bezbranny
7. Kostfava réakos

8. Kostfava Cervena
(F. r. trichophylla +
F. r rubra)

a) kratce vybézkaté

1. Svefep bezbranny ¢

2. Kostfava Cervena
(F. r. trichophylla)

3. Psinecek tenky

4. Kostfava rakosovita

b) dlouze vybézkaté

¥
2

Svefep bezbranny
Kostfava cervena
(F. r. rubra)
Psinecek vybézkaty
Lipnice luéni

Lipnice smacknuta
Pyr plazivy

Titina kfovistni
Troskut prstnaty

O~NOOU AW

Obrazek 1 Rozdéleni trav dle charakteru odnozovaci zony (Hrabé, F., Svérakova, J.; 2003)

K zakladnim morfologickym zvlastnostem trav z hlediska morfologického ndlezi predevsim
kofenova soustava (viz obr. 9, kap. 3.1) a odnoZovani trav (tab. 1). OdnoZovani je proces
tvorby dcefinych odnozi (podzemnich a nadzemnich) a vyhonk(, prevainé listovych
rozhodujicich o hustoté drnu. Zplsob a proces odnoZovani je podrobné popsan v publikaci
Hrabé a kol.: Travniky pro zahradu, krajinu a sport. U trav volné a husté trsnatych,
odnoZujicich intravaginalné (vnitropoSevné), je drn tvoren trsy, které ne zcela uzaviraji drn,
ktery je fidSi, méné schopny pro zatéz, s mensi protierozni schopnosti atd. Naopak u trav
vybéZzkatého charakteru dochazi k tvorbé bud podzemnich vybézk( (napft. lipnice luéni,
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psinecek tenky nebo nadzemnich stolond (psinecek vybézkaty) ndvazné k vysoké tvorbé
listovych vyhonk( (nap¥. u psinecku vic jak 200 tis. na 1 m?) a tvorbé hustého, estetického
drnu travniku. OdnoZovani je tedy predevsim druhové specificka zalezitost. Z toho hlediska
je nutno posuzovat vyznam travniho drnu jako zakladniho kamene pfislusné kategorie
¢i druhu travniku. Vzhledem k tomu, Ze proces odnozZovani i pres biologickou
dvouvrcholovou dynamiku (viz obr. 2) Ize zejména u intenzivné oSetfovanych travnik
ovliviiovat caespestechnickymi zdsahy, zvl. N+PK hnojenim, zavlahou, aerifikaci, vertikutaci,
Casto vyznamné vyskou seceni aj. Smér sukcese (skladby) travnikového drnu je vysledkem
nejen vhodného poméru trsnatych a vybézkatych druhl ve smésce pred vysevem, ale
i jejich reakce na pfislusna vySe naznacena opatreni. Jejich detailni vliv je patrny z grafickych

znazornéni.

. . . VI. VII. VI IX. X. Xl.

badecbedadadedadag

Obrazek 2 Dynamika a vyvoj travniku v kontinentdlni zoné v jednotlivych mésicich (in: prospekt

fy OPTIGREEN Int AG)

Legenda k obrdzku: hnéda barva — dynamika rdstu kofend, zelend barva — rlst listl, modra barva — kvalita
travniku)

Tabulka 1 Vybrané kvantitativni parametry korfenové soustavy trav (Kvasnovsky, 2012)

trichophylla

km.m m2.m2 dm3.m2
bruh Délka podzemni Plocha podzemni Objem podzemni
fytomasy fytomasy fytomasy
Poa pratensis 93,86 35,37 1,09
Festuca ovina 99,55 43,48 1,51
Festuca rubra 75,22 36,39 141
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Hospodafské charakteristiky druht

K doplnéni charakteristik trav uvadime jejich zjednoduseny prfehled hospodarskych

charakteristik trav.

5 "
e e R e

Zasolenost | Plstnaténi Hnojeni N .U R
oSetifovani
Psinecek tenky mirna vysoke mIrné :
Psinecek vyb&zkaty o)

Kostrava cervena
vybézkata
Kostrava ¢ervena trsnata

primérna
prameérna

\'f;:;;ak‘; A - dobra vysoka nizké nizky
Kostrava ovéi slaba : velmi nizké * | velminizky - |
Kostfava rakosovita dobra ; % .| vysoké prumerny
Jilek vytrvaly primeérna *vemnnizké vysoké primeérny
Lipnice luéni slaba prameérna vysoké primérny
Lipnice obecna slaba primeérna vysoké prameérny
Lipnice bahenni slaba velminizka | vysokeé pramérny
Lipnice rocni slaba pramérna vysoké intenzivai=: |
Smélek &tihly dobra nizka . |velmi nizké | velmi nizky |
Metlice trsnata prumérna : wgg&iRé‘ ‘iif:' primérné nizky
Troskut prstnaty vyborna - |vysoka' ::‘|vysoké pramérny

Obrazek 3 Charakteristiky trav ve vztahu k Urovni hnojeni a osetfovani (Hrabé, F. —

upraveno dle prospektu fy Barenbrug, 2008)

Z ekologickych charakteristik (viz niZe) je nutno respektovat hodnotu pH pldniho prostredi.
| ptes Sirokou amplitudu trav v tomto pozadavku (pH 5-7) je patrno, Ze kyselé prostredi
snasi kostrava ovci a naopak neutralni az zédsadité jilek vytrvaly a lipnice lu¢ni. Pozornost je
nutno vénovat i vlhkosti ovzdusi. Vysokou vlhkost vyZaduje psinecek vybézkaty, lipnice
ro¢ni, metlice trsnata, naopak nizkou troskut prstnaty a novy druh zoysia.

Druh Optimum Vzdusna
g vihkost SR
Psinecek tenky 56-7,0 stredni stfedni
Psinecek vybézkaty 56-7,0 vysoka vysoka
\'f;;é?k‘; - 55-6,8 |nizka nizka
Kostrava ¢ervena trsnata 56-6,8 nizka nizsi
T P 55-6,8 |nizka nizka
Kostfava ové&i 45-58 |velminizka |nizka
Kostrava rakosovita 55-7,0 vysoka velmi nizka
Jilek vytrvaly 58-7.4 |pramé&rna stiedni
Lipnice luéni 58-7,5 |pramérna stfedni
Lipnice obecna 58-7,2 vysoka vysoka
Lipnice bahenni 6,0-7,0 prameérna vysoka
Lipnice roéni -7!5 |vysoka vysoka
- Py . nizka az
Smelek stihly 55-7,0 nizka ited rizial
Metlice trsnata 55-6,5 vysoka vysoka
Troskut prstnaty 5,7 -7,0 |velminizka |velmi nizka

Obrazek 4 Naroky trav na ekologické podminky (Hrabé, F. — upraveno dle prospektu

fy Barenbrug, 2008)
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1.2  Vyznam druhu z hlediska jednotlivych kategorii travniki

Z hlediska clenéni travniki je v Evropé pouZivan systém RSM, neboli systém
Regelsaatgutmischungenrassen. Na zakladé toho systému lze posoudit vyznam travniho
druhu pro pfislusnou kategorii travniku.

Kategorie Okrasnych travniki - zdkladem je pomérné uzkd druhovad skladba
dvou az tfi druhU trav, prevazné vybézkatych s jemnymi listovymi Cepelemi tj. psinecek
tenky a vybézkaty, dale kostfava Cervend kratce vybézkatd a kostfava Cervenad trsnata,
pfipadné kostfava ovc¢i. VyZaduji vysokou Uroven oSetfovani, ¢astéjsi a nizsi vysku seceni.
Jsou malo odolné vici pravidelné zatézi (viz udaje v tabulce).

Tabulka 2 Hustota porostu travnich druhd (Sevcikova, M., Sramek, P., 2006)

Hustota porostu 1-9 (velmi husty)
Druh , rozpéti

kontrola rozdil odriid
Jilek vytrvaly 8,1 1,0-4,0
Lipnice lucni 8,0 2,0-5,0
Bojinek lucni 9,0 4,0-5,0
Psinecek tenky 8,4 1,0-3,0
Kostrava cervena 7,8 4,0-7,0
Kostrava ov¢i 8,4 4,5-6,0
Kostrava rakosovita 8,8 1,0-3,0

Kategorie UZitkovych travnika — zakladem jsou druhy snasejici zatéz, s rychlou regeneracni
schopnosti (jilek vytrvaly, lipnice luéni), doplnéné o druhy s dobrou kofenovou soustavou
(vS8echny formy kostfavy cervené), pripadné ve vlhéich podminkach o psinecek tenky
v susSich o kostravu Cervenou.

12



Modul Travnikarstvi a substraty
prof. Ing. FrantiSek Hrabé, CSc.

Kategorie HFistovych — zatéZovanych travnikdi — jedna se o pravidelné silné zatéZované
tradvniky a casto kosené (3x tydné) s dobrou regeneracni schopnosti. Mimo fady
regeneracnich opatreni, véetné hlubsi aerifikace a piskovani vyzaduji i na velkych
stadionech z dlvodu zastinéni i prisvétlovani. Ve smési dominuji dva druhy — vybézkata
lipnice lu¢ni a hustéji trsnaty jilek vytrvaly. SpiSe vyjimecné se pfidava v malém poméru
(cca 15 %) kostfava Cervend vybézkatd (lepsi zakoferiovdni drnu u predpéstovanych
travnik(). Problémem se stavd nedostatek svétla na velkych stadionech, omezujici rlst
kofenu a tim i odolnost travniku.

100
BA.st.
80 DOA.c.
60 mF.r.c.
oF.r.tr.
40 mF.r.r.
BL.p.
20 BP.p.
OP.s.

Reakce travnich druht na svétlo

Graf 1 Reakce travnich druh(ll na svétlo (zdroj. Miiller-Beck, 2004)

Kategorie Golfovych travnikli — vzhledem k rdznym druhdm golfovych travnikud je vyznam
travniho druhu zvlasté charakteristicky. U odpalist je kladen dlraz na zatéz hrace pri uderu
a proti poskozeni drnu holi. Zakladem smési je obdobné jako u fotbalovych travnik(
vybéZzkata lipnice lu¢ni s trsnatym jilkem vytrvalym, doplnéna nejen o kostfavu cervenou
vybéZzkatou, pfip. kratce vybézkatou ale i psinecek vybézkaty. U drah mlze byt pouzita
i vicedruhova travni smés spliujici poZzadavky jednak na dnosnost drnu vlivem mohutné;jsi
kofenové soustavy (mensi naroky na dopliikovou zavlahu) a predevsim na nizkou tvorbu
nadzemni biomasy umoznujici jeji pravidelné muléovani. Zakladem smési jsou vSechny
formy kostravy Cervené, lipnice lucni, pfipadné nové slechténé odrlidy kostravy rakosovité.
U jamkovist s extrémné vysokymi ndroky na nizkou vysku seceni (3 az 7 mm) dosud prevlada
monokultura psinecku vybézkatého, pripadné smés kostrfava Cervena kratce vybézkatd
a trsnata doplnéna cca 15 % psinecku tenkého. V pfihodnych oblastech (atlantskd) se zacina
vyuzivat i specialni odrlida jilku vytrvalého a ve specifickych suchych podminkach troskut
prstnaty. Smésky na okrajich drah a htist mohou byt druhové pestiejsi, obvykle s prevahou
trsnatych trav s doplnénim o jeteloviny a ostatni byliny. Podminkou udrZeni porostové

skladby je provedeni asi tfi seCi v roce a obvykle uklid fytomasy z plochy.

13
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Kategorie krajinnych travnikti a biotopu

V obou pfipadech se jednd o druhové bohata spolecenstva sloZzend jak z travnich druhd

(u biotopl maijici charakter pfirozenych travnich porostll i travam podobnym druhim

z Celedi Sachorovité a sitinovité (ostfice, sitiny, biky), ddle jsou zde zastoupeny vikvovité

druhy a celd skdla ostatnich bylin. Podminkou udrzeni druhové pestrosti travnik( je

extenzivni vyuzivani tj. 1 az max. 3 sece v roce a dodrzeni vysky se¢eni na 100 mm z divodu

dostatecné regenerace bylinnych druhu. Priklady moZné porostové skladby z hlediska

respektovani ekologickych podminek stanovisté jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Skladba krajinnych travnikd (upraveno dle RSM, Hrabé 2013)

Suché Vihka

Druh 3t:n1dard podminky stanovisté Polostin 7.4

o 7.2.1 7.3
Psinecek vybéZkaty | — — 5-10 —
Psinecek tenky 0-10 — 5-10 5
Kostrava ovci 24-45 45-64 15-25 20-30
Kostrava . trs. 10-30 5-15 10-30 5-15
Kostrava C. vyb. 5-15 5-15 10-20 5-15
Kostrava €. kr. vyb. | 5-15 5-15 10-20 10-20
Jilek vytrvaly — — 5-15 5-15
Lipnice lucni 5-15 — — 10-20
Lipnice obecna — — 5-15 —
Lipnice nizka — — — 0-5
Lipnice hajni — — — 5-10
Sverep vzpfimeny — 0-5 — —
Metlicka trsnatd ? | — — — 10
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1.3  Odrida jako kvalitativni prvek funkc¢nosti travniku

Jestlize Ize vyznam travniho druhu v trdvnikové smési pro dosazeni pozadovaného cile
u prevdiné vétSiny kategorii travnikd stanovit na zakladé znalosti o jejich biologii,
morfologii, fyziologii a ekologickych poZadavcich u cca 6—7 zakladnich travnikovych druh
(intenzivni travniky) nebo s prihlédnutim ke specifikdm u dalSich cca 30 druhd
(pro extenzivni vyuzivani) pak orientace, to i pro specialistu, v Siroké odridové nabidce je
z toho nejvice u jilku vytrvalého témér jedna tretina z celkového poctu, obdobné dalsi
tfetinu tvori odridy kostravy ¢ervené. Znacné zastoupeni témér jedna pétina je u odrad
lipnice lucni. Prekvapivé nizky je pocet odrid u psinecku tenkého a vybézkatého. V delSim
¢asovém horizontu vzrlsta pocet odrid u dfive netradi¢niho travnikového druhu kostrava
rakosovita. Nadéje v uplatnéni tohoto ,netradi¢niho” travnikového druhu jsou spojovany
s jeho odolnosti proti suchu, chorobam a i pomérné svézi barvé z jara a na podzim. Jistou
raritou je specidlni vyuZiti metlice trsnaté pro zastinéné polohy. Cesti $lechtitelé maji
ve Slechténi tohoto druhu v Evropé prioritu.

Tabulka 4 Prehled poctu odrld travnich druhl (Hrabé, 2012)

. . Procentualni zastoupeni
Pocet odrid RSM .
odrady

Jilek ozimy 136 34 %
Lipnice luéni 71 18 %

vybézkata 47 12 %
Kostrava trsnata 53 13 %
cervenad kratce

e 36 9%

vybézkata
Kostrava ov¢i 20 5%
Kostrava rakosovita 14 3%
Psinecek psi 2 0,5%
Psinecek tenky 8 2%
Psinecek vybézkaty 7 2%
Lipnice nizka 2 0,5%
Lipnice hajni 4 1%
Lipnice obecna 2 0,5 %
Celkem odrad 402
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Jaky vyznam ma tedy odrtida v travni smésce?

K zodpovézeni této otazky je nutno si ujasnit definici odrldy. Odruda je soubor jedinci

evvs

genotypu ¢i kombinace genotypd, odlisujici se od jinych soubord rostlin projevem nejméné
jednoho z téchto znak( a rozmnoZovatelny beze zmény.

Obrazek 5 Rozdily mezi odriidami lipnice lu¢ni v procesu
Slechténi (foto Nasinec, 2003)

Z tohoto pohledu, ma-li druh vyznam pro smésku predevsim stabilizacni, pak vyznam
odrlidy mGzeme oznacit jako kvalitativni, vylepsujici napfiklad vzhled travniku po strance
barevnosti, ¢i jemnosti a hustoty drnu, rozdilnosti v reakci na napadeni chorobami,
vyznamnymi rozdily v hmotnosti nadzemni fytomasy a jinych vlastnosti. Jako pfiklad ¢asto
pomérné znacnych rozdild jsou udaje (viz tabulka 5) u vybranych odrld svétoznamé firmy
Barenbrug. Diky témto dil¢im odrlidovym odliShostem lze dosdhnout vétsi plasticity
travniku a spInéni pozadovaného ucelu.
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Tabulka 5 Rozdily mezi odriidami (maximalni) u vybranych hospodarskych charakteristik. (Zpracovano
a upraveno dle The variety list, Barenbrug — Hrabé 2012)

Kostrava Cervena

Jilek Lipnice Kostrava Kratce
Charakteristika vytrvaly lucni rakosovitd trsnatd vybézkata vy oas
vybézkata
max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.
Odolnost — zatéz
(1 —vysoka, 5 3 5 3 4 3 Velmi nizkd odolnost
5 — nizka)
Kvalita drnu
(1 — velmi jemny, 4 2 5 1 4 3 (1) (1) (1) (1) (1) (1)
5 — velmi Siroky)
Barva —
geneticky

(3)

(1 = velmi svétla,
5 — velmi tmava)
Odolnost

na choroby

(1 — velmi nizka,
5 — velmi vysoka)
Odolnost proti
suchu (1 — hodné
vody, 5 —madlo
vody)

N-hnojeni

(1 —velmi
vysoké, 5 — velmi
nizké)

Produkce
biomasy

(1 —velmi 5 1 5 2 4 2
vysoka, 5 — velmi
nizka)

(3) (4)

(3) 4 2 (3)

(4)

Komentadr k tabulkovym udajiim — Rozdilnosti v odrlidovych vlastnostech travnich druh
u Firmy Barenbrug

e Odolnost vuci zatézi.

Z udaju je patrny dvoubodovy rozdil v reakci odrld jilku vytrvalého a lipnice luéni, coz
pfi rozpéti skaly od 1 do 5 bod( je nutno zohlednit pri skladbé smési, zvlasté u fotbalovych
travnik( pripadné na odpalistich. Velmi slabou odolnost v{ci zatézi maji odridy kostravy
Cervené. Prekvapivé ,pfimérené dobrou ,, odolnost proti zatézi ma kostrava rakosovita.

e Kvalita, jemnost drnu

V kvalité a esteti¢nosti drnu nejsou mezi formami a odridami kostravy cervené zadné
bodové odlisnosti. Vysoké rozdily (krajni hodnoty) jsou charakteristické pro jilek vytrvaly
a lipnici lu¢ni. Respektovani této charakteristiky je nutné predevsim u travnikovych smési
pro uzitkové travniky. Jako hrubsi Ize charakterizovat drn a jeho ,jemnost, u kostravy
rakosovité.
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e Rychlost regenerace

Pomald rychlost regenerace je zvlasté druhové charakteristicka pro rod kostfava Cervenad
a rozdily mezi odrdami i v ramci jejich poddruhi jsou nepatrné. Dle Fialy (2002) vysokou
rychlost obrlstani ma kostrava ovdi.

e Intenzita zbarveni listovych cepeli

Vyznamné odrGdové rozdily jsou charakteristické, s vyjimkou u poddruhu kostravy cervené
trsnaté, pro vSechny dalsi travni druhy. Zvlasté vysokou intenzitou zbarveni je
charakteristickd odrtida kosttavy rakosovitd (Barlexas Il), zatimco u odridy Barcesar je jen
stupen 2! Vysokou Skdlou barevnosti je zndmy druh kostfava ov¢i. U jediné firemni odrdy
pribuzné kostravy pritvrdlé je uveden stupen barevnosti 4.

e Tolerance na sucho

Vyznamné mezidruhové, zvlasté vSak meziodridové rozdily jsou v odolnosti na sucho
predevsim u jilku vytrvalého a lipnice lu¢ni. Nejvyssi odolnost (stupen 5) ma odrida Bardiva
kostfava €ervenad trsnata.

e Pozadavky na uroven N-hnojeni

Pfes obecné zndmé vysoké pozadavky na N-vyZivu u druhd lipnice luéni, jilek vytrvaly
a psinecek nejsou mezi jejich odridami v tomto naroku vyznamné rozdily. U kostravy
rakosovité u odrldy Barcesar je pozadavek na dusik vysoky, pficemZ se uvadi jeji
charakteristicka svétla barva, coz nekoresponduje s dalSimi odridami.

e Tvorba nadzemni biomasy

V této charakteristice jsou vyznamné nejen druhové, ale i meziodridové rozdily. Vyjimkou
je pouze rod kostfava cervena. Napf. u lipnice luéni ma velmi nizkou tvorbu biomasy
(stupen 5) odrada Baris, snasejici téz vysokou zatéz (5), odolnost viici chorobdm (5). Znama
odrdda Baron s vysokou tvorbou fytomasy (2), je dale charakterizovana dobrou odolnosti
vUci zatézi (4), péknou barvou (4), nizsi toleranci k suchu (2) a dale ,hrubym“ drnem (5).

Poznadmka: U rodu psinecek jsou v katalogu uvedeny jen 3 odrldy psinecku tenkého
s nepatrnymi odridovymi rozdily a 1 odrGda psinecku vybézkatého. Tento druh se
vyznacuje vySSim zbarvenim, nizsi reakci v barvé na letni intenzitu svétla, mirné vyssi
toleranci na choroby, sucho a vy$Sim poZzadavkem na N-vyzZivu.

Tabulka 6 Rozdily v rychlosti obristani u druhli a odrid (zdroj Fiala, 2002)

Druh Pramér Rozpéti (denni pfrirtistek)
Kostirava Cervena 3,4 2,9 (Samt) — 4,8 mm (Jasna)
Psinecek tenky 2,6 2,0 (Vitek) — 3,5 mm (Teno)
Lipnice luéni 2,6 2,4 (Lipra) — 3,0 mm (Krasa)
Lipnice nizka 1,5! Supranova

Kostfava ovci 4,41 Jana, Seille

Metlice trsnata 3,7 Meta

Kostrava rakosovita 4,7 4,0 (Asterix) — 5,8 mm (Korina)
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Vliv stanovisté a odrldy na produkci fytomasy a vzhled travniku

Z grafickych vyobrazeni (obr. 6 a 7) je patrny nejen vyznamny vliv stanovisté na rozdily
v produkci sklizené fytomasy u zakladnich travnikovych druhd (tj. monokultura — jen
vnitrodruhova konkurence), ale i vliv charakteru vlastnosti odriidy na tuto charakteristiku.
Vhodné travnikové odrady (var. A — syté zelena barva) v porovnani s méné vhodnymi
(varianta B — svétle zelend barva) produkuji vyznamné méné travni hmoty, ale vytvafi
soucasné i lepsi aspekt (vzhled) porostu (viz 1 — vyborny ... 9 — velmi Spatny). Tyto vlastnosti
odrud se uplatiuji i ve sméskach, tedy pfi tzv. mezidruhové konkurenci, jak dokladuji daje
v obr. 7 tykajici se dle RSM ¢lenéni krajinnych travnikd (Kategorie 7.0).

r

Scharnhorst Nossen
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Abbildung 4: Darstellung der Schnittgutertrage von einzelnen Graserarten in kg/m* Varian-
te A und B in Abhangigkeit vom Standort. Die Noten oberhalb der Balken geben die
durchschnittliche Boniturnote der Aspektbonitur wieder (1=ohne Mangel im Aspekt,
9=starker Mangel).

Obrazek 6 Rozdily v hmotnosti sklizené fytomasy (kg/m?) vybranych travnikovych druht (L.p.-jilek vytrvaly,
F.r.-kostfava Cervena, P.p.-lipnice lu¢ni), rozdily ve vzhledu (aspektu) drnu a vliv stanovisté na uvadéné
charakteristiky. Var.A.-vhodné travnikové odridy (svétly sloupec), var.B.-méné vhodné odridy (tmavy
sloupec); Steinmetz, F. et. al., 2012

03 47
0,25

o
N

Griilnmasse [kg/nv]

015 | | |
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0,06 18 ‘
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711 712 7.21 7.22 74
Regel-Saatgut-Mischungen

Variante A Variante B
M gute Eignung @ geringere Eignung

Abbildung 2: Darstellung der Schnittgutertrdge von Regel-Saatgut-Mischungen in kg/m’
Variante A und B am Standort 1 (Scharnhorst). Die Noten oberhalb der Balken geben die
durchschnittliche Boniturnote der Aspektbonitur wieder (1=ohne Méngel im Aspekt,
9=starker Mangel).

Obrazek 7 Produkce sklizené fytomasy (kg/m?) u krajinnych travnikd — kategorie 7.0.0. .... rozdily ve vzhledu
(aspektu). Var.A-vhodné travnikové odridy (svétly sloupec), var.B-méné vhodné odridy (tmavy sloupec);
Steinmetz, F. et. al., 2012
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Zarazenim dvou aZ tfi odrid téhoZz druhu do smésky Ize zlepsSit pozadovany funkéni cil
travniku a jeho drnu. Mnohdy jsou vycislitelné i ekonomické, pripadné ekologické uUspory.
Napft. u odrld s nizkymi naroky na N-hnojeni, na doplnikovou zavlahu, nizsi nalady s likvidaci
nadzemni fytomasy a jiné.

1.4 Zaver

Kvalitativni vylepSeni travni smési s odliSnymi sekundarnimi vlastnostmi odrud, i pres
zvySené naklady na kvalitni osivo predmétné odrldy, se tak projevilo i v novych pristupech
k sestavovani travnikovych smési zvlasté okrasnych, uzitkovych a zatéZovanych travnikd
vyzadujicich i vysoké naroky na oSetrovani. U téchto smési, v porovnani s dfivéjsimi nazory,
se snizuje pocet zarazovanych druh( pfi zvyseni poc¢tu odrid na 2—3 u dominantnich druh(
(,tvoritel(”). U krajinnych travnik(, biotopl z hlediska druhové diverzity, stability skladby
a i SirSiho multifunkéniho plsobeni (viz kapitola ,,Mimoprodukéni funkce travnich porost(i“)
je naopak preferovana Sirsi druhova skladba, zejména u vikvovitych druh( a ostatnich bylin.
Podil a druhova skladba trav je v téchto porostech spiSe vymezovan vldhovymi poméry
stanovisté.
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2 Mulcovani travniku
osetirovani

.

Obrazek 8 Mul¢ kostravy cervené (foto S. Hejduk)

jako alternativa pro jejich

2.1  Rozdily hmotnosti produkce travnikovych druhu

Priklad: Jilek vytrvaly

Kostrava Cervena

s

Lipnice lu¢ni
Travni smés

Jetelotravnikova smés

(6,89 t/ha)

100,00 %
85,00 %
77,00 %
107,00 %
135,00 %.

Z nize uvedenych rozdila v tvorbé produkce travnikové fytomasy jsou patrny druhové
rozdily. Zarazenim jilku vytrvalého do travnikové nebo jetelotravnikové smési se vyznamné

zvySuje hmotnost ndrastu fytomasy.

Tabulka 7 Vliv riizné formy N-hnojeni na rozdily v produkci travnikovych druh( a smési (dle Hrabé, F. a kol. —

linf. Cagas, B.(ed.), 2012)

Sucha nadzemni fytomasa (g.m?)

Rychle pusobici

S inhibitorem

Dlouhodobé puisobici

Druh (RN) nitrifikace (SN) (DN)
50 100 50 100 50 100
kg ha'! kg ha'! kg ha'! kg ha'! kg ha! kg ha'!
jilek vytrvaly 506,8 659,0 7193 633,0 740,9 596,7 6713
kostfava Cervend 452,1 598.,8 652,0 575,53 655,4 580,0 6109
lipnice luéni 4423 5409 575.9 5194 6012 4715 5682
travni smes 642,6 760,8 786,5 754,1 844.0 728,0 735,7
jetelotravni smés 799,6 9244 952,1 9430 9935 911,4 988,60
prumér 568,7 696,8 737,1 685,0 767,0 657,5 7149
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2.2

Tabulka 8 Relativni zvySeni vysky narUstu vlivem rizné davky N-hnojeni a formy hnojeni

Vliv

interakce
na produkci fytomasy a vysku porostu

seceni/mulcCovani

(dle Hrabé, F. a kol. —inf. Cagas, B. (ed.), 2012)

X

dusikaté

Primérna Zvyseni vysky porostu vlivem (v %)
Vyuziti | vyika N N
RN SN DN
(mm) 50kg.ha’! 100kg.ha!
seCeni 169,3 10,0 16,5 13,6 14,2 11,8
mulé 197,8 7,1 12,5 10,7 9,9 9,1
MUIC X SECENT...vvveieiiieeeiiiee e vyska porostu................. +16,8 %
Mul¢ x N-hnojeni (50 @ 100 Kg/ha) ......ccecoveeereevreenieecieecee e, +7,1%
Mul€ x forma hnojiva: RN .....ccceeeeiiiiiiiee e +10,7 %
SN et e +99%
DNttt et +9,1%

hnojeni

Souhrn: Forma hnojiva neni z hlediska tvorby produkce rozhodujici. Ma vsak vztah

k dynamice tvorby produkce, coZ muize byt vyznamné z hlediska racionalizace vyuZiti strojQ

a vyuziti pracovni sily.
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2.3 Dynamika tvorby produkce jednotlivych trav pri riizné arovni
vyZivy

sec

Graf 2 Vliv davky dusiku v kg.ha na dynamiku ndrGstu (Cagas

a kol., 2011)
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Graf 3 Vliv jednotlivych druhd na dynamiku nardstu (Cagas
a kol., 2011)

Souhrn:

e vyznamny vliv stanovisté a i pribéhu povétrnostnich podminek;

e druhové mdélo vyznamné rozdily v prlibéhu dynamiky narlstu v obdobi vegetace;

e dodatecné prihnojeni dusikem v letnim obdobi mlzZe ,zrovnomérnit“ nardst jen
za pfiznivych vladhovych podminek;

e V sussSich podminkach je vysoky narUst fytomasy v obdobi 1. a 2. seCe, cozZ zvysuje
naroky na pocet strojli i pracovnika.
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2.4

Rozdily ve secCeni

a mulcovani

struktuire travnikového drnu pri

1000

500 -

o~ 0 -

oo -500 - B Koreny

-1000 ® Nadzemni

-1500

SEC ‘ MULC ‘ SEC ‘ MULC ‘

Jilek vytrvaly ‘ Kostrava Cervena ‘

Graf 4 Hmotnost a procenticky podil ,strnisté” a kofenové casti na celkové hmotnosti drnu
(Cagas a kol., 2011)

Pfi zatravnéni vinic, sadi a svahl jsou vhodné druhy, které ,investuji“ vice energie

do kofenové fytomasy a Unosného a hustého drnu s dobrym protieroznim uc¢inkem a tedy
s mensi hmotnosti nadzemni hmoty snizujici transpiraci vody a rovnéz nizSimu poctu seci.

Tabulka 9 Struktura travnikového porostu pri se¢eni na konci vegetacniho obdobi (Cagas a kol., 2011)

Jilek vytrvaly I%ostfav’a Lipnice luéni Trévnivkové Jeteloti‘avni primér
¢ervena smés smés
gm?| % |gm?| % |[gm?| % |gm?| % |gm?| % |gm? %
N 647 34| 589 301 531 291 750 37| 930| 43| 690| 35
D 529 28 496 251 511 27| 552 27| 556| 26| 529 27
K 707 38| 885 451 830 44| 745 36| 666 31| 766| 38
> 1883 100| 1970 100 1872| 100| 2047 100| 2152 100{1985| 100
N = seena nadzemni fytomasa; D = drn, ,,strni§té"; K = kofeny 0-
Souhrn:

velmi vysoky podil kofenové fytomasy u kostravy Cervené —az 50 %!

snizovani podilu kofenové fytomasy pti N-hnojeni (pfi vysokych davkach dusiku

i celkové hmotnosti korenu!).
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2.5 Problematika mul¢ovani komunalnich travniku
Vznik komundlnich travnika

e 7 plvodnich polopfirozenych travnich porostl po jejich hospodarském vyuzivani
(vétSinou druhové bohatsich spolecenstev).

e Rizenym zatravnénim z druhové bohatdich smési produkéniho charakteru,
do kterych pfi extenzivnim 2—3 se¢ném vyuZivani a bez vyzivy a hnojeni expandovaly
konkurencné silné, prevaziné bylinné a i jetelové druhy.

Produkce pfi seCeni a mulovani extenzivnich travnika

Z udajl tabulky (tfileté vysledky) je patrno, Ze produkce sklizené fytomasy seceného
travniku se pohybovala v rozmezi 3,52 t/ha bez hnojeni az 5,24 t/ha pfi hnojeni dusikem.
U mulcované varianty byla produkce travniku bez hnojeni relativné vyssi o 8,0 % a mirné
vysSsi i u variant s aplikaci N-hnojeni. Aplikace pomérné velké davky kompostu (alternativa
navratu Zivin do ekosystému) se miZe projevit nékterymi anomaliemi v sukcesi porostu, jak
je uvedeno dale.

Tabulka 10 Vliv muléovéni na celoro&ni produkci nadzemni fytomasy (g.m) v porovnani se seéenim
(Ambruz, 2011)

Vyuzivani/
Varianta hnojeni
rok sklizné
X 2008-2010 L 3 > i 9 " X
sec 352 412 443 360 524 488 430
2 4 6 8 10 12 X
mulé
381 439 447 452 561 483 460
Rel. % (mulg)
108 107 101 126 107 99 107
Set=100%

Poznémka: var. 1 a 2 — bez hnojeni; 3 a 4 — kompost 10 |/m?; 5 a 6 — hnojeni LAV; var. 7 az 12 — specidlni
hnojiva s pozvolnym uvolfiovanim dusiku.

Mezerovitost travniku

Komunalni travniky se vyznacuji vysokou mezerovitosti a to zvlasté pti seceni (priimérné
40,5 %) s tendenci mirného poklesu. U mulcovanych travnik( s nizsi mezerovitosti (36,8 %)
nebyla tendence poklesu zaznamenana.

Botanicka skladba (struktura) porostu po tiech letech

Pti uvedené vysoké mezerovitosti travnik( zlstavaji dominujici slozkou travni druhy, jejichz
podil je mulcovanim zvySovan. Pomérné rychle lze zvysit dominanci trav N-hnojenim.
Pfi mulcovani dochazi ke snizovani podilu vikvovitych (jetelovin). Jejich dominance
v travnicich je vSak celkové nizka a nemuze se vyznamné projevit v efektu symbidzy a dotaci
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organického dusiku pro travnik. Pfiznivéjsi situace je u varianty hnojeni kompost v interakci
s mul¢ovanim, kde dominance jetelovin dosahuje az 13 % (viz ddle).

Slozka seceni muléovani
Travy 42,6 % 49,0 %
Jeteloviny 4,6 % 2,4 %
Ostatni byliny 12,3 % 11,8 %
Mezerovitost 40,5 % 36,8 %

Zvlastnosti u nékterych variant hnojeni

e Var. kompost x mul¢........... snizeni % D trav z pGvodnich 50,4 % na 25,0 % !!!
e Var. kompost x mulc........... az 13,0 % jetelovin.
e Var. kompost x seceni ........ 2x vice ostatnich bylin (20,3 %) v porovnani s variantou

N-mineralni hnojeni.
e Var. mul¢ x RN (ledkova forma N) — vyznamné zvySeni pokryvnosti travaz na 62 % D
a pokles mezerovitosti na 28,3 % a 14,8 % — dle davky N — 50 a 100 kg/ha.

Kompost 10 I/m? zvy$eni oproti nehnojené a seéené + 17 %.
Zvyseni oproti nehnojené a mulcované + 15 %.
Kompost x mul¢ oproti kompost x sec ... zvySeni o + 6,0 %.

Druhové zvlastnosti

e Kostrava Cervena
— nesnasi ,rychle” pusobici dusik (LAV)......jen 8,0 % — 6,0 % D;
— udlouhodobé plsobici formy (ENTEC) vSsak 11,3 % — 14,6 %.

50 20%
40 ~——— 15% Kostrava
s Travy- cervena -
30
sec 10% % sec
20 — Travy- 5% Kostfava
10 — mulc cervena-
0% | | | | mulc
0 T T T 1 A o) ) D
O QY L &y
2007 2008 2009 2010 ATV A
Graf 5 Pokryvnost trav pfi hnojeni s pomalym Graf 6 SniZeni pokryvnosti kosttavy cervené vlivem
uvolnovanim dusiku, ENTEC sp. (Ambruz, 2011). rychle pUsobici formy dusiku (LAV), zvlasté

v interakci s mul¢ovanim (Ambruz, 2011)
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e Pyr plazivy
— jeho % dominance je silné podporovdno N-LAV —vzrlst z 5,0 % D az na 25,0 %
u sec¢enych travnikd;
— u muléovaného travniku vzrist z 5,0 % az na 40,0 % D!!!

50%

40% /
30% / —Pyrplazivy -
/ sec
20% / Py -
// —Pyrplazivy-
10% mulé

0% I I I 1
2007 2008 2009 2010

Graf 7 Rychle uvolfiovana forma dusiku (LAV) v kombinaci
s mul¢ovanim vyznamné podporuje rozsifeni pyru plazivého
(Ambruz, 2011)
o Jetel bily (plazivy)
— seceni zvySuje jeho % D az na 13,0 %;
— mulcovani omezuje jeho rozsifeni — jen ojedinély vyskyt.

14%
12% /J
10%
8% / — Jetel plazivy -
’ / seé
6%
2% \/ Jetel plazivy-
’ mulg
2 \
0% T T I 1

2007 2008 2008 2010

Graf 8 Rychle uvolfiovand forma dusiku (LAV) v kombinaci
s mul¢ovanim vyznamné snizuje dominanci jetele bilého (Ambruz,
2011).

Poznamka: problematika svételnych podminek, problematika uvolfiovani Zivin z mulce.
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Sedmikrdaska chudobka (Bellis perenis)

— useceného travniku az 25,0 % D!!!, tj. 3/4 z podilu ostatnich bylin;

— mulc snizuje jeji zastoupeni pod 5,0 % D a tim i jeji podil z ostatnich bylin jen
na 1/5.

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

/\ Sedmikraska

/ \ chudobka -
sec

/ \ Sedmikraska

/ / chudobka-

7\/ mule

2007 2008 2009 2010

Graf 9 Mulcovani (var. hnojeni kompost) vyznamné redukuje
zastoupeni sedmikrasky chudobky v travniku (Ambruz, 2011)

2.6

Zavér
U intenzivné vyuZivanych travnikd tj. 2—3x tydné kosenych, pravidelné hnojenych
atd. (napf. drahy golfovych hrist) Ize mulovani, zvlasté v obdobi nizsiho narlstu
fytomasy doporucit.
doporudit stfidavé vyuzivani tj. koseni a export fytomasy v obdobi nejvyssiho
narUstu (obvykle 1. a 2. se¢ — zavcas!!!) a ndsledné mulcovani travniku.

U extenzivnich komunalnich travnikd je potrfeba nejprve zhodnotit botanickou
skladbu (strukturu porostu) a dle situace zvazit zplsob vyuZivani travniku
(se€¢ x mulg), pfipadné i vyuziti stimulacni davky a vhodné formy N+PK hnojiva
k usmérfiovani sukcese travniku. K uUvaze je moZnost vyuZiti bylinné slozky,
respektive dominantnich bylin v obdobi kveteni k tvorbé ,,ornamentalnich® obrazc(
v travniku.
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3 Priklady mimoproduk¢nich funkci TTP

3.1 Vymezeni pojmu mimoprodukc¢nich funkci

Pod pojem mimoprodukéni plisobeni travnich porostt Ize obecné a zjednodusené zahrnout
vse, co je oprosténo od dosud zcela jednostranné zddraznované produkéni funkce travnich
porostl. Tj. vazbu prfevodu primdrni slunecni energie (a i dodatkové energie z hnojiv,
herbicid(, osiv aj.) na pomérné malo hodnotnou produkci nadzemni pice, jiz je z vétsi ¢asti
nutno transformovat prostfednictvim polygastrickych Zivocichl a nutno zdUraznit, Ze
za pomérné vysokych energetickych narokd — na kvalitni produkty Zivoc¢isného puvodu.

Podstata vazby a obnovitelnosti produkénich a mimoprodukénich funkci

e Znalost zdkonitosti a vnitfnich vazeb u hlavnich sloZzek travinnych ekosystém{, tj.:
— vazba mezi producenty (porost);
— konzumenty (zvite);
— reducenty (mikroby).

Vazba mezi celostnimi slozkami se projevuje zejména tokem energie a kolobéhem
biogennich prvkd, zvlasté N a C.

e Znalost:

— struktury, tj. vnéjsSich charakteristik, napf. druhova diverzita, konkurence
a alelopatie, pokryvnost listova (LAI), podil jednotlivych organli na produkci,
kofenova soustava; u skotu rozdilnost plemen ve vztahu k pastvé; u mikrobu
druhova skladba a pocetnost;

— funkci, tj. vnitfnich charakteristik, napt. u rostlin — fotosyntézy, vodniho rezimu,
energetické bilance; u skotu — vyuZiti pice (stravitelnost), tvorba metanu;
u mikrobl — mikrobidlni aktivita.

Tyto ukazatele charakterizuji fungovani ekosystému a vypovidaji o jeho stabilité.

e Fenomen —drnova vrstva (nadzemni a podzemni).
e Travni drn —nadzemni zelend a odumfeld travni hmota a kofenova fytomasa.

Travnikovy drn —takto je nazyvana
podzemni  fytomasa  (surovy
humus) vznikajici pfi drnotvorném
procesu. Je tvofena vice ¢i méné
mineralizovanou organickou
hmotou ze spleti svazcitych
kofenll trav, vyhonkl, cibuli,

nadzemnich stvol a odumfrelych

o, o . . Obrazek 9 Rozdil mezi travnim (lu¢nim) a travnikovym drnem
casti ,strniste” o mocnosti 60 az (yrape, 2007)

150 mm.
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3.2 Rozdéleni mimoprodukc¢nich funkci

Z hlediska charakteru pusobenilze souhrnné mimoprodukéni funkce ¢lenit na nize uvedené
typy.

3.2.1 MF charakteru ekologického a klimatického

e Protierozni ochrana pudy pred fluviadlni a vétrnou erozi;
e Protiabrazni funkce;
e ZvySovani Urodnosti a kvality pldy obohacovani o organickou fytomasu a Ziviny;
e Biologicka fixace N procesem symbidzy a mykorrhizy;
e Hydrologické funkce:

- retencni schopnost TTP;

- infiltracni schopnost;
e Fytosanitarni funkce:

- hydrosanitarni ptdsobeni;

,blokace” tézkych kovu fytomasou;

e Melioraéni funkce;
e Klimaticka funkce.

Pfivalovy dést s dhrnem 22,5 mm — za 35 minut byl povrchovy odtok z travniho porostu
pouhych 3,4 m3/ha, z holé pady (kukufiéné pole) 132 m3/ha, z pole s bramborami
102 m3/ha a ozimé p3enice 23,5 m3/ha.

Smyv pudy v tunach suché plGdy na hektar z travniho porostu O t/ha, kukuficné pole
3,24 t/ha, bramborové pole 4,05 t/ha a ozima psSenice 0,3 t/ha.

Obrazek 10 Povrchovy odtok destovych srazek a eroze
(smyv) ornice v porostu kukufice pfi privalovémdesti
(foto Hejduk, 2012)
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Tabulka 11 Hodnoty protierozniho smyvu zeminy vlivem destové eroze (dle Kaszprzak, K. et. al., 1993)

Koeficient protierozni ucéinnosti a hmotnost
Druh smyvu v horni ¢éasti svahu

Ex (3) t.ha"l Ex (12) t.ha"l
Lipnice lucni 0,931 3,28 0,991 0,44
(cv. Baron)
Kostfava cCervena
(cv. Taborska) 0,877 5,80 0,928 3,41
Kostfava cCervena
(cv. Valagka) 0,824 8,28 0,988 0,54
Jilek ozimy
vytrvaly (cv. 0,808 9,10 0,981 0,92
Baca)

Pfivalovy dést — éerny Uhor — smyv zeminy 56-64 t.ha™
—travni drn — smyv zeminy jen 3-9 t.ha!
Zurodnovani pudy
»Rostliny picni vybirajice svymi hluboko zabihajicimi korfeny valnou cdst své potravy
ze spodiny a zanechdvajice v ornici znacné mnoZstvi kofdni, obohacuji tuto nejen svymi

pozustatky, ale i mnohymi potravnimi Idtkami ze spodiny, které drive neb pozdéji spodni
vodou by uplné odneseny byly; kromé toho zamezuji vznik plevele a zastiniujice svymi listy

pldu, udrzuji ji ve stavu kyprém, vzduchu a vodé i do hlubSich vrstev ptdy zlepsuji i na vice
let.” (Polacek, str. 87)

Obrazek 11 Lepsi drobtovita struktura Obrazek 12 Nestrukturni ptda po erozivni
u zatravnéné plochy (foto LFZ Raumberg- ¢innosti (foto LFZ Raumberg-Gumpenstein)
Gumpenstein)

Biologicka fixace N procesem symbidzy a mykorhizy
Efekty:

e 1% D (=dominance) jetelovin = 3,0 kg mineralniho N;

e 30 % D =90 kg N-mineralniho = 1.800 — 2.250 K¢/ha';

e organicky N =, hrdlo“ zpomalujici mineralizaci N a tim i nebezpeci jeho vyplavovani
- vice ,potravy” pro rozkladace;

e legumindzy —pomér C:N 1< 15, travy 1>25 - Nz jetelovin podporuje mineralizaci
travni kofenové fytomasy.
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Hydrologické funkce

Travni porosty se vyznacuji vysokou

infiltraéni a retenéni schopnosti. U secenych

a sklizenych ploch (graf 10) dochazi na rozdil od muléovanych (graf 11) rychle k poklesu

infiltrace na min. hodnotu (Krausova

, Hrabé 2012).

Infiltrace. Mulé maly, 3x Infiltrace. Mul¢ maly, 3x ro¢né

rocné koseni. Vatin, 2008. mulé. Vatin, 2008.
_.70,00 | =/0.00
£ 60,00 -§60,00 .
g 50,00 £50,00 4 +— Opakovani ¢
£ 40,00 £40,00 - —=— Opakovani a
S 30,00 \ §30’00 ‘ Opakovani b
20,00 0\ %20,00 4
'S 10,00 T\ 810’00 T
£ 0,00 +AlsmaRcESHEgE_e £ 0,00 : .

0,0 50,0 100,0 0,00 50,00 100,00
¢as (min) ¢as (min)

Graf 10 Infiltrace u se¢eného porostu
(dle Krausova, A., 2011)

Fytosanitarni funkce

e hydrosanitdrni plsobeni;

Graf 11 Infiltrace u mul¢ovaného porostu
(dle Krausova A., 2011)

e ,blokace” tézkych kovu fytomasou.

Tabulka 12 Koncentrace olova a kadmia v lu¢nim ekosystému (Hrabé a kol., 1984)

Prvek Obsvah v mg.kg™" sus. puidy na stanoYiléti

SENOV MALENOVICE GRUN

puda 33,45 15,15 35,70

Pb koreny 15,13 21,78 24,45
pice 3,26 4,73 4,79

puda 0,85 0,90 0,50

Ccd koreny 2,59 4,12 2,41
pice 0,23 0,39 0,31

Prusak Zivin do podzemnich vod (Velich, 1987):

- N trvaly travni porost
intenzivni travnik
orna plda

— Ca trvaly travni porost

orna plda

2-5 kg/ha?
5-15 kg/ha
50-80 kg/ha™!
4-29 kg/ha

57-112 kg/ha
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Vyplaveni dusiku (Havelka, 1988):

— No neobhospodarovany 17,93 kg

— No obhospodarovany 8,72 kg
— Ngo obhospodarovany 8,82 kg
— Nigo obhospodarovany 8,77 kg
— Nsz0 obhospodarovany 17,84 kg

Zaveér
Kofeny trav vyznamné sniZuji kolobéh tézkych kovl v potravnim rFetézci.

Neobhospodarovany luéni porost ma stejné vysoké ztraty dusiku vyplavenim jako porost
obhospodarovany (sklizeny a hnojeny vysokou davkou dusiku).

3.2.2 MF charakteru stabilizacniho

Funkce stabilizacni je spojena s kolobéhem uhliku a dusiku a jejich vlivem na Zivotni
prostiedi. Travni porosty vyznamné prispivaji ke zmensSovani ¢i vyrovnané bilanci imisi
kyslicniku uhli¢itého (CO;) do atmosféry.

»| atmosféricky uhlik (CO,, CH,, CO a dalSi latky) I

f fotosyntéza
respirace

resplrace hofeni

rozklad

bylozravci a
jejich predatofi - zelené rostliny

\
fosilni mrtvoly a odpad
paliva ‘
\ odumfela biomasa a
zuhelnaténi, organicky material

pfemény

Lpﬁdni uhlik (organicka hmota v pdé) [

Obr. 1 - Cyklus uhliku v suchozemském ekosystému. Tloustka Sipek
priblizné znazoriuje velikost tokl uhliku mezi jednotlivymi zasobniky

Obrazek 13 Kolobéh uhliku (dle Simek M., 2003)
Zdroj:

e fotosyntéza rostlin;
e fosilni palivo;
e rozklad OH v pldé.
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Forma:

e (COy
e CHsa CO - maly kolobéh, ale vysoky sklenikovy efekt.

e hlavni zdroj COy;

e (Cdastecné rasy, sinice, lisejniky, zvétravaci procesy;

e produkce CHs (metan).
3.2.3 MF biocenologicka
»Travni porosty maji principidlni ekologickou roli v zachovdni a rozvoji druhové diverzity
rostlin a Zivocichd.”
Zahrnuje rdznorodost Zivotnich forem (rostlinnych, Zivocisnych druh(, mikroorganisma).
Svét:

e 1,5 mil ZivocCichU, rostlin a mikroorganismu;

e ztoho: 93 % zvifat a 92 % rostlin na sousi.

Stfedni Evropa:

e cca 12 tis. rostlinnych druh(;
e 30tis. ZivocisSnych druhd;

e 4,6 tis. bakterii;

e 356 druhu sinic.

V agrosystémech 160 druh, z toho 40 picnich.

3.2.4 MF fytoterapeuticka

e primarni produkty (polysacharidy, sSkrob, bilkoviny, slizové latky);

e sekundarni latky (flavoniny, saponiny, alkaloidy, fytoncidy, eterické oleje,
estrogenni latky aj.);

e medicinsky potencial — cca 1/3 1éCivych druh(, cca 6 % jedovatych druhd;

e medonosnost (nektar, medovice, pyl);

e vlné (suché seno — kumarin).

3.2.5 Zdroj pro produkci tepelné a plynné energie
Fytomasa jako zdroj tepelné energie:

e BE = bruttoenergie = spalitelnd energie v MJ.kg! susiny;
e fytomasa rostlin: cca 17-22 MJ.kg* susiny.
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Fytomasa jako zdroj plynné energie:

3.3

metan;

sildzni kukufrice — 1 kg v susiné = 247-375 | metanu, pfi vynosu 15 t susiny
zha=4100 a5 600 m3 CHg;

jetelotrava — 1 kg v susiné = 290-390 | metanu, pfi vynosu 7-8 t susiny
z ha =2 500 az 3 000 m3 CHgy;

sudanska trava — 1 kg v susiné = 213-239 | metanu, pfi vynosu 10 t suSiny
zha=2130az2 390 m3 CHa.

Zaver

S trvalymi travnimi porosty souvisi celd rfada dalSich mimoprodukénich funkci, napfiklad

krajinotvornd, sportovné rekreacni (téméf 500 000 fotbalistl), vzdélavaci, zajmova

(napf. myslivost témér 80 000 clen(l) a umélecka (maliti a basnici). Hodnoceni jak pfimého

tak nepfimého pfinosu MF TTP je mimoradné slozité, ale pro udrzitelnost Zivota v krajiné

nezbytné. Bez znalosti a pochopeni biologicko-ekologickych vztahl v rdmci krajinného

ekosystému a potaimo i dil¢éiho travinného ekosystému nelze uvedeny cil objektivné

kvantifikovat.

Obrazek 14 Ve stabilizované podhorské krajiné prevazuji travni
a lesni ekosystémy (foto Novosad)
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Vegetacni substraty pro sportovni travniky

doc. Ing. Stanislav Hejduk, Ph.D.

1 Uvod

Zakladnim materidlem ve vegetacni vrstvé pro zatéZzované, kvalitni travniky jsou pisky.
Jejich vyhodou je dobra propustnost pro vodu, vysoky podil vzduchu pro dychani kofent
i po zhutnéni, stabilni hraci vlastnosti povrchu, zejména jeho tvrdost (Adams, 1986; Baker,
1989). PoutZivaji se zejména pro golfové greeny, odpalisté a pro fotbalové travniky.
Pfirozené pudy maji obvykle vysoky podil jemnych ¢&astic (jilnatych a prachovych) a nékdy
i organické hmoty a propustnost je zajistovana tvorbou agregat(, které vytvari acinny
systém makroporu. Po intenzivnim zatéZovani za vyssi vihkosti (po desti) ale ztraci drendzni
schopnost (agregaty jsou niceny, rozmazavaji se) a hristé se stava az rozbahnélé,
na povrchu se vytvari louze a ztraci se travnikovy pokryv. Na vétsiné prirozenych pud, které
jsou pouzivany pro hristovy travnik dochazi po vydatnych destich k tomu, Ze zhutnéna
povrchova vrstva neni schopna prevést rychle vodu z povrchu do hlubSich vrstev, coZ vede
k rychlému zhorseni hernich vlastnosti travniku a ke zruseni zapasu.

Samotny pisek je vSak Spatné médium pro rust rostlin. S pouZitim pisku jsou spojeny dva
potencialni problémy — zajisténi adekvatni retence vody a Zivin pro rlst travniku. Pisek je
také nestabilni médium, nebot jednotliva zrna se po sobé pfi zatiZzeni snadno presouvaji,
pokud nejsou vazany kofeny rostlin. Vzhledem k témto problémim jsou bézné k piskim
pridavany zlepsujici materidly (amendment materials) a k tomuto tématu existuje velky
pocet publikaci, které se zabyvaji rUznymi zlepSujicimi materidly a jejich podilem
ve vegetacni vrstvé (napt. Waddington et al., 1974; Cook & Baker, 1998; Baker et al., 1999;
Baker et al., 2010). Nejcastéji je pouZivana bila (vrchovistni) raselina, kterd velmi dobre
poutd vodu, kterd je na rozdil od jilG dobfe dostupna rostlinam. Pouzivani raseliny je vSak
v posledni dobé omezovano kvuli environmentalnim hlediskim a je snaha ji nahradit
komposty. Ty sice zajistuji nizsi retenci vody, ale dodavaji vSsechny rostlinné Ziviny a uZite¢né
mikroorganismy. Minerdlni zlepSujici materidly (kfemelina, zeolity, kalcifikované jily) jsou
vétSinou podstatné drazisi, nez organické a proto nejsou pouzivany tak casto. Vhodné
zeminy ze skryvek ornice jsou stale hare dostupné. Pouziti syntetickych latek (plastova
vldkna, superabsorbenty) je velmi nadkladné a proto se pouZivaji v omezené mife jen
pro specidlni ucely.

Vliv zlepSujicich materidld se projevi ve vegetacni vrstvé zejména v roce zaloZeni
a v nasledujicich dvou letech a poté je jejich funkce nahrazena narlistem organické hmoty
z odumrelych rostlinnych organ(i (humus). Materialy zlepsujici retenci vody v ptidé maji
velky vyznam zejména pfi zakladani travnik(, nebot semenacky v Cistém pisku, diky
omezenému kapildrnimu zdvihu, nizké retenci vody a rychlému prehfivani povrchu, snadno
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zasychaji. ZlepSujicim materidldm pro sportovni travniky se vénuje také kapitola
ve skriptech Zelené vzdélavani (1997, Hluboka nad Vlitavou).

V pfirodé se na nezpevnénych piscich vyskytuji spole¢enstva psamofilnich rostlin. Pro tato
prostredi je typicky nizky obsah humusu, nizké pH, velky teplotni gradient mezi povrchem
a hlubSimi vrstvami (20-40°C), chladné prostredi v hlubsich vrstvach a velmi vysoké teploty
na povrchu (Slavikova, 1986)
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2 Vlastnosti pisku jako zakladniho  materialu
pro vegetacni vrstvu sportovnich travniku

Pisky mohou byt charakterizovany riznymi zpUsoby. Pro sportovni travniky potrebujeme
znat zejména velikost a uniformitu zrn, nékdy i dalsi parametry jako jsou tvar zrn,
hydraulicka vodivost, smykovou pevnost (koheze, shear strength) a chemické sloZeni pisku.

2.1 Zrnitostni slozeni zemin

Stanovuje se obvykle prosévanim suchého pisku na sadé sit s ndsledujicim vazenim frakci,
které zlGstanou na jednotlivych sitech. Existuje celd $kala sit, ktera se pouZivaji
pro hodnoceni pisk(l. Nej¢astéji jsou to sita s velikosti ok 8, 4, 2, 1 mm a dale 500, 250, 125
a 63 um (1000 um = 1,0 mm). Velikost a podil mensich castic je nutno stanovit pipetovaci

¢i hustomérnou metodou (obr. 1 a 2).

Obrazek 1 Vazeni podilu jednotlivych frakci pisku Obrazek 2 Tridéni ¢astic pisku a Stérku podle
sitovou metodou po proplaveni vodou a nasledném jejich velikosti na sitech (zdroj:
vysuseni (foto Hejduk) http://www.fhwa.dot.gov/engineering/geotech/

pubs/05037/05a.cfm)

Tabulka 1 Oznaceni ptdnich ¢astic podle jejich velikosti,
vyjadreno jako idealni kulovity tvar (Adams a Gibbs, 2004)

Velikost ¢astic (mm) Oznaceni frakce
8,0-4,0 hruby Stérk
4,0-2,0 jemny Stérk
2,0-1,0 velmi hruby pisek
1,0-0,5 hruby pisek
0,5-0,25 stfedni pisek
0,25-0,125 jemny pisek
0,125-0,063 velmi jemny pisek
0,063-0,002 prach

< 0,002 jil
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Vysledky sitového testu je mozno vyjadfit rlznymi zplsoby (viz tab. 2).

Tabulka 2 RGzné metody pro vyjadreni zrnitosti stejného, stfedniho az jemného pisku (Baker, 2006)

Velikost sita | zlstatek Velikost sita | Podil Primér zrn Podil

(mm) na sitech (%) | (mm) propadlych | (mm) velikostniho
zrn (%) rozpéti (%)

1,0 0 1,0 100 1,0-0,5 3

0,5 3 0,5 97 0,5-0,25 64

0,25 64 0,25 33 0,25-0,125 32

0,125 32 0,125 1 0,125-0,063 |1

0,063 1 0,063 0 < 0,063

spodni

miska

Byla snaha popsat velikost zrn pisku jednim Cislem. Nejcastéji je pouzivana metoda D-Cisla,
ktera uvadi podil ¢asti (hmotnostni), ktery je mensi, nez urcity prdmér. Napf. hodnota Do
muze byt chapana jako velikost sita, kdy 20 % pisku propadne a 80 % se udrzi na sité. Rada
charakteristik pisku je vztazena k parametrlim Dio a Dyo. Nékdy se pouziva také stredni
pramér ¢astic Dso. Pro pisek, jehozZ zrnitostni kfivka je uvedena na obr. 3 jsou hodnoty Do,
D20 a Dso 0,19,‘ 0,22 a 0,30 mm.

" / ail
90 / //
85 / //
~ / ~
75 / r
o
70
" 14
o | /
S 55 //
£ 5 /
5 45
i /]
. /]
3 [/
> 30
P L/
- //
15 //
10 //
: /
; NEEPE 4
0,01 0.1 ! "
——Pisek A
Velikost zrn (mm) ——Pisek B

Obrazek 3 Zrnitostni kfivky pro pisky s odliSnou distribuci zrn (zdroj Baker, 2006)
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2.2  Uniformita rozdéleni zrn pisku dle velikosti

Uniformita piskovych zrn ma zasadni vliv na zhutnitelnost a stabilitu vegetacniho substratu.
Je proto tfeba umét vyjadrit vyrovnanost velikostniho sloZeni pisku. Obvykle se uniformita
vyjadfuje gradacnim indexem nebo koeficientem uniformity, ktery vyjadfuje pomér vétsich
a mensich zrn. Napf. gradac¢ni index Dgo/D1o je ziskan délenim hodnoty Dgo (tj. prdmeér zrn,
kdy je 90% Castic mensich) hodnotou D1o. Na prikladu v grafu ¢. 2 maji oba pisky podobnou
hodnotu D50 (= 0,3 mm), ale velmi odlisSné rozdéleni velikosti zrn. Pisek A je relativné
uniformni, takze hodnota Dgp (0,38 mm) neni 0 mnoho vétsi, nez D1o (0,19 mm). Gradacni
index je tak relativné nizky (0,38/0,19 = 2,0). Na druhé strané pisek B ma podstatné vétsi
Skalu velikosti zrn a hodnota Dgo (2,9 mm) je podstatné vétsi, nez Do (0,15 mm). Gradacni
index je v tomto pfipadé 2,9/0,15 = 19,3. Mimo tento index se nékdy pouZivaji i jiné,
napf. Dos/Ds nebo Deo/D10. Mezi témito indexy je vsak tésny vztah, coZz bylo prokazano
na velkém souboru 118 pisk(i (Baker, 2006).

Bylo navrZeno nékolik kritérii pro uniformitu pisk( pouzivanych pro sportovni travniky
(tab. 3).

Tabulka 3 Publikované doporuceni pro uniformitu velikosti zrn pisk( pro travnikové substraty (Baker, 2006)

Autofi Index Limity Ekvivalent indexu Dgo/D10
Adams a kol. (1971) Dgo/D1o c.2,5 c.2,5

Adams (1982) Doo/D1o 6-12 6-12

Bingaman a Kohnke (1970) | Dgs/Ds 2-6 1,6-3,4

Blake (1980) Deo/D10 <4 <13,6

2.3 Tvar zrn

Pro vétSinu travnikovych substrat(i a material pro top dressing je vliv tvaru zrn, ve srovnani
s vyznamem velikosti zrn a uniformity, relativné maly. Existuji zde dva protikladné jevy.
Za prvé ostrohranna zrna stejné velikosti jako kulatd mohou byt teoreticky vice zhutnitelna,
nebot jejich vycnélky vyplni prazdné prostory mezi pfilehlymi zrny. Na druhou stranu je
u ostrohranného pisku vétsi tfeni mezi zrny, a proto zfidka dochdazi k maximalnimu
zhutnéni. Pfesto je v laboratofii v polnich podminkach zjistovana pfi pouziti ostrohranného
pisku nizsi celkova poérovitost nez u smési, do kterych byl pouzit pisek s kulatymi zrny.
Na druhou stranu byly hydraulickd vodivost a objem vzduchem naplnénych pérd vétsi,
pokud se pouzila smés piskl se zrny oblymi i ostrohrannymi.

Tvar zrn pisku ma urcity vliv na stabilitu substratu; vétsi podil ostrohrannych zrn zvysuje
smykové treni. Tvar zrn md vyznam zejména pfi pouZiti u golfovych bunkerl, kde
nepravidelné utvarena zrna snizuji riziko zaboreni micku a nohou hrace.

Rovnéz vyzkum na STRI prokazal, Ze se zvySenim podilu ostrohrannych zrn se zvySuje Uhel,
pfi kterém se pisek zacind sesypavat ze Sikmé plochy cela bunkeru. U stfedné
ostrohranného pisku ¢ini 34°, u kulatého 31°.
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Velky vyznam ma tvar piskovych zrn u substrat(i pro fotbalova hristé, kde muze byt nizka
stabilita velkym problémem. Na golfovych greenech zplsobuje kulaty a hruby pisek
vyjezdéni koleji sekacek a dalsich mechanismu, zejména v pocatecnim obdobi po vysevu.
Na druhou stranu pfi pouZiti ostrého pisku dochazi k poskozovani korenl pti zatéZzovani

g

travniku.

153

High
Sphericity

Medium
Sphericity

Low
Sphericity

Very Angular Sub- Sub- Rounded  Well
Angular Angular Rounded Rounded

Obrazek 4 Rozdéleni zrn pisku podle zakulaceni a ostrohrannosti (Baker, 2006)
Legenda k obrdzku: High sphericity kulovity tvar, low sphericity — protdhly tvar, very angular — velmi
ostrohranny, well rounded — zakulaceny, obly tvar zrn.

Pro popis tvaru piscitych zrn se pouzivaji dva nasledujici parametry (viz obr. 4 a 5):

1. Kulatost zrn ukazuje na podobnost s idedlné kulovitym tvarem, kdy jsou protahld zrna
oznacovana jako ta, kterd maji nizkou miru kulatosti. Z tohoto pohledu by kule¢nikova
koule méla nejvyssi miru kulatosti, zatimco mi¢ pro rugby by mél nizkou miru kulatosti.

2. Ostrohrannost zrn souvisi spiSe s hrubosti povrchu v malém méritku. Rozsah je od oblych
zrn po velmi ostrohranné. Tyto parametry kulatosti a ostrohrannosti se posuzuji
pod mikroskopem (pfi zvétSeni x 25) a srovnanim se standardnimi schématy. V pfipadé
potfeby je moZno pouZit pro vyjadreni téchto vlastnosti Ciselné indexy.

Obrazek 5 Detailni pohled na zaoblend (vpravo)
a ostrohrannd zrna pisku (vlevo), (Welland, 2010)
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3 Méreni fyzikalnich vlastnosti piid, vegeta¢nich substrati
a materiala pro top-dressing

3.1 Zrnitostni slozeni

Pidy jsou béziné charakterizovany zrnitostnim sloZzenim a obsahem organické hmoty.
Textura (zrnitost) je definovdna jako podil frakci pisku, prachovych &astic a jilu. Prachové
Castice a jil jsou stanovovany sedimentaci ve vodni suspenzi (obr. 6), cozZ je proces, ktery
zavisi na zakonitosti, Ze Castice s odliShou velikosti sedimentuji odliSnou rychlosti. Vétsi
a tézsi zrna pisku (0,063—2,0 mm) klesaji ve vodé rychleji nez ¢astice prachu (0,002 az
0,063 mm) a tyto sedimentuji rychleji nez jilnaté ¢astecky (pod 0,002 mm). Vzhledem
k tomu, Ze zrna jednotlivych frakci nejsou kulatd, pocita se pfi vyjadfovani jejich velikosti
s primérem, ktery odpovida tvaru koule o stejné hmotnosti. Pfi zrnitostnich analyzach je
tfeba provadét radu pripravnych kroku, pri kterych dojde k odstranéni organické hmoty
a chemickych vazeb mezi ¢asticemi, jez vytvari agregaty. Sedimentacni rychlost mize byt
mérena dvéma zpUsoby, které poskytuji adekvatni vysledky:

1. Pipetovanim suspenze v presnych ¢asovych intervalech a z definované hloubky
odmérného valce a naslednym
vysusenim vzorku a zvazenim;

2. Méfenim hustoty pudni suspenze
v odmérném vdlci v presnych
Casovych intervalech v zavislosti
na teploté. Obsah pisku a jeho
velikostni sloZzeni se v plidnim vzorku
hodnoti po vyprani ve vodé

s naslednym vysuSenim a zvazenim

B B Obrazek 6 Méreni podilu jemnych ¢astic v zeminé
frakci na sitech. hustomérnou metodou (foto Hejduk)

3.2  Obsah organické hmoty

Pro travnikarské ucely je hodnocen nejcastéji Zihanim v peci. V susdrné vysuseny (105°C
po dobu asi 8 h) a nasledné zvazeny vzorek se umisti do pece, kde se Ziha pfi teploté 400°C
po dobu 16 hodin. Pfedpoklada se, Ze obsah organické hmoty odpovida ubytku hmotnosti.
V zemédélskych ptdach se stanovuje obsah organické hmoty nejcastéji tzv. mokrou cestou
v kyseliné chromové v pfitomnosti nadbytku kyseliny sirové a s naslednou titraci roztokem
Mohrovy soli. Tato metoda je vhodnéjsi pfi nizsim obsahu pUdni organické hmoty (do 2 %).

3.3  Dalsi fyzikalni vlastnosti vegetacnich substratt

Cilem pftipravy vegetacniho substratu s dominanci pisku je vytvofit prostredi pro rist
travniku s dobrou drendini schopnosti, které umoznuje zdravy rlst trav, dokonce
i pfi silném zhutfiovani hraci a mechanizaci pro oSetfovani travnatych ploch. Zrnitostni
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sloZeni, obsah organické hmoty a fyzikalni vlastnosti po zhutnéni jsou dulezitym ukazatelem
pro budouci kvalitu a funkénost vegetacni vrstvy.

BéZny postup je umisténi smési vybranych materiald do kovového valce, upraveni vihkosti
na hodnotu, pfi které je dosahovdno nejvétsiho zhutnéni a nasledné je vzorek hutnén
urcitym poctem uderl zavazi, které dopada z dané vysky. Jsou méreny ctyri zakladni
vlastnosti:

1. Hydraulicka vodivost (oznacovdna také jako Ksat, nasycend hydraulickda vodivost,
propustnost). Tento parametr ukazuje rychlost proudéni vody pres zhutnénou
vegetalni vrstvu.

2. Celkova porovitost — oznaCuje objem vzorku, ktery neni vyplnén pevnymi ¢asticemi,
jinymi slovy oznaceni prostor(i mezi mineralnimi a organickymi ¢asticemi.

3. Nekapilarni pérovitost — podil celkovych péra, které jsou obvykle vyplnény vzduchem,
po odtoku volné vody.

4. Kapilarni pérovitost — objem jemnych poéra, které jsou obvykle vyplnény vodou
i po odtoku gravitaéni vody.

Posledni dvé uvedené hodnoty jsou méreny pri podtlaku vodniho sloupce 30 nebo 40 cm

U vegetacnich vrstev pro golfové greeny jsou obvykle pouzivany normy a postupy
vytvorené Golfovou asociaci USA (USGA) a popsany v normach ASTM (American Society for
Testing and Materials). V nasich podminkach je mozno se setkat také s némeckymi (FLL),
nebo britskymi (STRI) normami. Pro fotbalovad hristé jsou pouZivany odliSné normy

evvs

3.4  Specifické parametry piid pro zatravnéné tenisové kurty

Pro vétSinu sportovnich travnik( je obvykle zasadnim materidlem vegetacni vrstvy pisek.
Nicméné tenisové kurty (a bowlingové greeny) jsou velkou vyjimkou. Je zde potfeba
vytvorit pevny hraci povrch s dobrym odrazem mice. Toho se dosahuje obvykle vy$Sim
podilem jilnatych castic, které pfi vysychani drzi pldni ¢astice dohromady.

Pro tyto Ucely je také standardné hodnoceno
zrnitostni sloZzeni a obsah organické hmoty.
Mimo to jsou zde ale dulezZité také koheze
a ztrata objemu pfi  vyschnuti. Tyto
parametry se zjistuji z kulicek (a motty test),
které jsou uhnéteny do primeéru asi 25 mm.
Takto uhnétené kuli¢cky postradaji jakékoliv
agregaty a nechaji se vysychat po dobu ¢tyt
dnll. Smrsténi se méfi jako zména objemu

pfed a po vyschnuti. Koheze je stanovena

Obrazek 7 Pukliny v tézké padé vzniklé vliivem
smrstovani jilnatych ¢astic (foto Hejduk)

jako sila, kterou musime na kuli¢ky vyvinout,
nez jsou rozdrceny.
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4 Chemické vlastnosti

Existuje fada metod pro hodnoceni pH, obsahu uhli¢itan(i a pfistupnych Zivin v ptidach
a vegetacnich substratech. Hodnoti se v jemnozemi (frakce presetd na sitech 2,0 mm
po vysuseni na vzduchu).

4.1 pH (piadni reakce, kyselost)

RozliSuje se pH vyménné (v roztoku KCI ¢i novéji CaCly) a pH aktivni (v destilované vodé).
Teoreticky kolisa pH v rozmezi hodnot 0—-14, v pldach nachazime hodnoty od 3 do 8.

Ve Velké Britanii (STRI) se pouziva jako standard pH aktivni: objem 20 ml p{dy ¢i substratu
se smisi se 20 ml destilované vody a protfepe se. Po dobé 1 hodiny se mé¥i pH smési. V CR
se Castéji pouzivda pH vyménné, které byva nizsi nez pH aktivni, nebot do roztoku jsou
vytésnény ionty vodiku (protony), které byly sorbovany ptdnimi koloidy. 10 g suché pldy
zalijeme 50 ml 0,01 M roztoku CaCl,, tfepeme na tifepacce 60 minut, nechdme 60 minut
ustat a mérime potenciometricky. Koncentrace iontl vodiku se méri v padni suspenzi
sklenénou iontové selektivni elektrodou, vétSinou s prfesnosti na 2 desetinnd mista.

Nékteri greenkeepefi a spravci travnikovych ploch pouzivaji rdzné typy pH metr(, které
ukazi hodnotu pudni reakce substratu bezprostfedné po zabodnuti Cidel do pldy. Tato
metoda je pouze orientacni a nemuUze byt brana jako smérodatna jako podklad pro dalsi
opatteni (vapnéni, vybér okyselujicich hnojiv aj.). Podobné nelze méfit pH pldy nalitim
vody ¢i roztoku do otvoru v pidé a ndslednym ponorenim sklenéné elektrody pH metru.

4.2 Obsah uhlic¢itani

Obsah uhli¢itan( (angl. lime content) silné ovliviiuje pH substratu. S narlistem obsahu
uhli¢itan( (nejcastéji CaCOs) se zvysSuje alkalita, resp. nar(istd hodnota pH. Toto je velmi
dllezité zejména u travnikd, kde dominuje kostfava Cervena a psinecek obecny. Jsou to
druhy, které jsou pfizplsobeny na nizké pH a nejlépe jim vyhovuji hodnoty v rozmezi
pH 4,5-5,5. Zvysené pH podporuje vyskyt lipnice rocni, Sirokolistych pleveld, zZizal a také
houbovych chorob. Na fotbalovych hfistich mlze byt pH vy$si (6,0-7,4), nebot zde
prevazuje jilek vytrvaly a lipnice lu¢ni. | zde bychom se vSak méli vyhnout pouziti pisku
s vy$Sim podilem uhlic¢itand (max. 0,5 %). Pouze na silné kyselych substratech Ize tolerovat
obsah uhli¢itanl v pisku do 2 %.

Hodnoti se ubytek hmotnosti po ptidani 3 M kyseliny chlorovodikové, kterd zplsobi
vytésnéni oxidu uhlicitého. Lze také mérit objem CO,. Odhad obsahu uhli¢itanl Ize provést
pokropenim zeminy 10% HCl nebo horkym octem (kyselina octova). Podle intenzity a doby
Suméni (bublinky unikajiciho CO,) Ize posoudit jaky je obsah uhlic¢itan(:

e Suméni sotva znatelné, kratce trvajici, nebo Zzadné — obsah uhli¢itant do 0,3 %;

e  Suméni silnéjsi, kratce trvajici — obsah uhli¢itan(i od 0,3 do 2,0 %;

e Suméni silné, déle trvajici, zfetelné i pfi oddaleni od ucha — obsah uhlicitan(
nad 2,0 %.
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Pfi vysokém obsahu uhli¢itant je pH pldy obvykle nad hodnotou 7,0 a hrozi vyssi
zaplevelovani travnik( a castéjsi vyskyt houbovych chorob. Vyhybame se pouziti pisk(
s obsahem uhli¢itand nad 0,3 %. pH pisk( neni s ohledem na jejich malou vyménnou
schopnost dostatecné indikativni metoda pro stanoveni potencidlnich problému.

4.3 Obsah prijatelnych Zivin

V CR, na Slovensku, v USA a v nékterych dal3ich zemich se stanovuje obsah pfijatelnych
zivin (P, K, Ca a Mg) ve vyluhu podle Mehlicha Ill. V dalSich zemich se pouzivaji odlisné
vyluhy, vétSinou specifické pro jednotlivé Ziviny. Nelze proto automaticky prebirat
zahranicni interpretacni tabulky pro stanoveni zasobenosti pd jednotlivymi Zivinami.

Plda se v pripadé pouZiti metody Mehlich Il extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje
fluorid amonny pro zvyseni rozpustnosti riznych forem fosforu vazanych na Zelezo a hlinik.
V roztoku je pfitomen i dusi¢nan amonny ovliviujici desorpci drasliku, hor¢iku a vapniku.
Kyseld reakce vyluhovaciho roztoku je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou.
Vyluhovaci roztok modeluje pfistupnost Zivin v padé pro rostliny. Koncentrace horciku
a vapniku v extraktu se stanovi metodou atomové absorpcni spektrofotometrie.
Koncentrace drasliku se stanovi metodou plamenové fotometrie a koncentrace fosforu se
stanovi spektrofotometricky po reakci s molybdenanem. Ve vsech pfipadech se vyuZziva
metoda kalibracni kfivky. (Vyhlaska MZe ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni
zemédélskych pld a zjistovani pudnich vlastnosti lesnich pozemkd, pfil. 3). Vzhledem
k tendenci omezovani vstupu hnojiv byl v USA vytvofen navrh na snizeni hranice nizké
zasoby Zivin v pldé pro travnikarstvi. Tento novy navrh je oznacovan jako Minimalni hladina
Zivin pro udrzitelnou vyzivu (angl. MSLN — Minimum Levels for Sustainable Nutrition).

Tabulka 4 Srovnani hranice minimalniho doporuéeného obsah pddnich Zivin ve vyluhu Mehlich 1l (mg.kg™
suché pudy) pro zemédélské pldy (konvencni) a pro travniky (zdroj: Gelernter a Stowell, 2013)

Zivina Konvencni MSLN pro travniky
Fosfor (P) nad 50 18
Draslik (K) nad 110 35
Vapnik (Ca) nad 750 360
Hok¢ik (Mg) 140 54
Sira (S) 15-40 13

4.4 Kationtova vyménna kapacita - (KVK; angl. CEC)

Jilové a organické koloidy maji zaporny elektricky naboj a pfitahuji a poutaji tedy kationty
z pudniho roztoku. KVK je vyjadrena v centimolech pozitivnich nabojd, ktery je schopen
poutat 1 kg zeminy (1 cmol/kg =1 mmol/100 g = 10 meq./100 g). Schopnost poutat kationty
se vyrazné lisi podle jednotlivych material(. Nejvétsi hodnoty KVK vykazuje organicka
hmota (humus) — 200 cmol/kg, z jilovych minerald ma nejvétsi KVK montmorillonit (asi
100 cmol/kg), podstatné méné ilit (40) a nejméné kaolinit (10).
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Ptiklady schopnosti poutat vodu a kationty u rliznych materidld pouzivanych pro vegetacni
vrstvu pro travniky jsou uvedeny v tab. 5. Hodnoceni KVK pro zemédélské pudy je popsano
v tabulkach 6a 7.

Tabulka 5 Zakladni hydrolimity a hodnoty KVK pro vybrané zeminy (podle Volterrani a kol., 2007)

Material PK (%) BV (%) VVK (%) KVK (mmol/100 g)
Ornice 16,8 6,2 10,6 3,0

Drcend lava 8,4 1,9 6,5 1,4

Drcena pemza | 32,8 15,4 17,4 2,9

Zeolity 37,2 14,4 22,8 20,0

Kremicity pisek | 1,5 0,7 0,8 0,7

Legenda k tabulce 5: PK — polni vodni kapacita (schopnost pady dlouhodobé zadrzet vodu),
BV — bod vadnuti (objem vody, kterd neni dostupnd rostlindm — mrtvd voda), VVK
(vyuzitelnd vodni kapacita — objem vody, ktery mohou rostliny pfijimat z pldy = PK-BV),
KVK — kationtova vymeénna kapacita.

Tabulka 6 Hodnoceni kationtové vyménné kapacity pad
(Sanka a Materna, 2004)

KVK mmol(+)/100g
Velmi vysoka > 30

Vysoka 30-25

Vyssi stfedni 24-18

Nizsi stfedni 17-13

Nizka 12-8

Velmi nizka <8

Tabulka 7 Vliv zrnitosti pdd na KVK (Jandak, 1989)

Padni druh KVK [mmol/100 g ]
Piscitd 2-10

Hlinita 20-30

Jilovita 40-50

Organickd plada az 150

4.5 Zasoleni

V nasich podminkdach nebyva vysoky obsah soli v pidé bézny. V suchych ¢i v pfimorskych
oblastech miZe vys$si obsah soli v substratech zplsobovat problémy. Obsah soli se méfi
pomoci elektrické vodivosti vodniho vyluhu. Ta roste Gmérné s narUstajicim obsahem soli.
Elektricka vodivost by méla byt do 6 dS/m pokud méfime extrakt z nasyceného pisku.
Vzhledem k tomu, Ze semendacky jsou na vyssi obsah soli citlivéjsi, méla by byt vodivost
vyluhu pisku pro vysev byt pod 3 dS/m.
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5 Zdroje piskt

SlozZeni pisk( je rGzné, zavisi na tom, z jakych hornin vznikly a jak daleko byl rGznymi Ciniteli
premistovan. Pisky se vytvari pfi rozpadu krystall vyvielych a preménénych hornin nebo
vznikaji z piskovch. Tento rozpad (zvétravani) je zplsobovan jak chemickymi, tak
i mechanickymi Ciniteli. Vlastnosti horniny, ze které pisek vznikd, maji rozhodujici vyznam
pro jeho kvalitu. Pfi postupném rozmélfiovani ulomkd hornin (napf. v fekdch) se uvoliuji
jednotlivé nerosty, ze kterych se horniny skladaji. Soubéziné se zmenSovanim velikosti
Ulomk( hornin dochazi i k jejich chemickému zvétravani a proto v piscich dochazi
k hromadéni zejména nerosty odolné chemickému rozkladu. Napfiklad pfi zvétravani zuly
je nejodolnéjsim minerdlem vici chemickému zvétravani kiemen, zatimco Zivce a slidy se
rozpadaji mnohem snadné&ji. Nejéast&j$im mineralem v piscich je proto kfemen. Casto je
doprovazen svétlou slidou (muskovit), ktera je chemicky odolna, ale diky vyborné stépnosti
se rozpada na drobné Supinky. Ve vétsSim mnoZstvi mlzZe sniZzovat propustnost piskd. Dalsi
nerosty, jako jsou Zivce, biotit, pyroxeny a amfibol se rozpadaji na jilovité mineraly. Jde vsak
o dlouhodoby proces. V piscich, které nebyly pfi transportu tfidény, se mohou vyskytovat
ve vétSim mnozstvi. Slidy maji vrstevnatou strukturu, a proto maji velky specificky povrch
pro plsobeni chemickych proces(. Navic jsou dost kifehké a snadno se mechanicky ldamou
na malé Supinky. V zavislosti na dobé trvani a intenzité chemického zvétravani jsou frakce
Zivell postupné z pisku odstranovany, ale v nékterych piscich jich stale zGstava i 20 %.
V piscich se mohou vyskytovat i jiné mineraly, v zavislosti na stadiu zvétravani, nicméné
ve vétsiné piskl dominuje kiemen (Baker, 2006; Kettner, 1953).

Transportni procesy maji také velky vliv na vlastnosti pisku. Pisky vzniklé ledovcovou
Cinnosti jsou obvykle malo velikostné roztfidény, tzn., maji Siroky rozsah velikosti zrn
a inklinuji k ostrohrannosti. Vaté pisky (aeolitické) jsou vétSinou uniformni z hlediska
velikosti zrn a jejich zrna byvaji dokonale zaoblena, maji nékdy dokonale kulovity tvar.
Transport vodou zpUsobuje vytridéni piskovych zrn podle velikosti a vzajemné obrusSovani
¢astecek pisku zplsobuje jejich zakulaceny tvar. Cim vétsi jsou kfemennda zrna, tim
dokonaleji byvaji zaoblena. Zrnka mensi nez 0,1 mm se jiz dale ve vodé neobrusuji. Morské
pisky jsou zrnitostné rovnomérné a ve svislych sledech pres vrstvy se lisi pomérné malo.
Pisky Fi¢niho plvodu tvofi ¢ockovité vrstvy a stfidaji se Stérkem a obsahuji ¢asto jilovité
primési (Baker, 2006; Kettner, 1953).

Pisek je vyuzivan Sirokou skalou primyslovych ¢innosti a pisky pro travnikarstvi tvofi jen
maly podil téZenych piskl. Zakladnim pouZzitim pisk( je stavebnictvi, slévarenstvi, sklarstvi,
filtrace a CiSténi pitné vody, zahradnictvi a keramicky pramysl.

Existuje celd Skdla loZisek pisku:

1. TéZeny ze stény — pfirodni nalezisté, ktera jsou téZzena v povrchovych lomech.
Piskové duny (vaté pisky) — fada téchto loZisek je netézitelnd z dGivodl ochrany pfirody.
3. Ri¢ni pisky téZené z vody — obsahuji méné jilnatych ¢astic.
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4. Pisky ziskané drcenim piskovcl a jinych hornin; zrna pisku jsou mdélo spojeny, casto
maji vysoky obsah jilu. Casto je k dispozici prosivka z kamenolom& (odpad pfi drceni
kameniva pro stavebni Ucely) — pouzitelnost zavisi na obsahu prachu a fyzikalnich
a chemickych vlastnostech horniny.

5. Drcené recyklované sklo — pouziva se ve Velké Britanii, kde neni tradice pouzivani skla
pro baleni napojt (recykluji se dovazené sklenice).

TéZené pisky mohou byt pouZivany bez nasledného zpracovani, popfipadé podstupuji dalsi
procesy jako je opakované prani, prosévani, tfidéni ve vodé a jiné operace tak, aby byl
ziskan velikostné uniformni materidl bez jilu. Nékteré pisky (kde je vyZzadovdana bila barva)
se propiraji v horkych roztocich kyselin, aby byly odstranény rezavé povlaky oxidu
Zelezitého z povrchu zrn.

Obrazek 8 TéZba a Uprava pisku ve Strelci, pohled ze zficeniny hradu
Trosky (foto Hejduk)
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6 Fyzikalni vlastnosti piskii

Rozhodujici parametry pisk(l pro jejich vysledné chovani jsou dany velikosti, uniformitou
a tvarem zrn. Pfi vybéru pisk(l pro sportovni travniky je dilezité stanovit si poZadované
parametry vysledného povrchu, tzn. rychlost infiltrace vody, retenci vody ve vegetacni
vrstvé a stabilitu. Na zakladé téchto pozadavkl Ize vybrat rozsah velikosti a tvaru zrn, které
uspokoji tato kritéria. Ve vegetacni vrstvé nebo v materidlu pro top dressing jsou vlastnosti
pisku ¢asto modifikovany pridavkem piscité plidy nebo organickych zlepsujicich materidla.
Nicméné i po této Upravé jsou vlastnosti téchto smési obvykle silné ovliviiovany pouzitym
piskem.

6.1 Vliv velikosti zrn

Velikost zrn pouzitého pisku pro vegetacni vrstvu ma velky vliv na pohyb vody, retenci vody
a obsah pora vyplnénych vzduchem. Prikladem jsou data v tab. 9, kde byl hodnocen vliv
rdznych piskd ve tfech rlznych smésich (75/25% obj. pisek/bilda rasSelina;
85/15% obj. pisek/slatinnd cerna raselina a 80/20% obj. pisek/pisCita puda). Vegetacni
vrstva s hodnotou D20 0,1 mm dosahovala propustnosti pouze 20% ve srovnani s pisky s Do
0,5 mm. Velikost zrn silné ovliviiovala pomér mezi kapilarnimi péry, které jsou dilezité pro
zadrzovani vody a velkymi pory, které umoznuji dychani a rlst korent. Napfriklad jemny
pisek (D20 =0,1 mm) obsahuje standardné 10% hrubych, vzduchem zaplnénych pérd a 35 %
kapilarnich péru. Na rozdil od toho byl u hrubého pisku (D20 0,5 mm) zjistén objem hrubych,
vzduchem vyplnénych pért 30 % a kapildrnich pouze 15 %.

Pro vybér pisku je zasadni nalezeni rovnovahy mezi dobrou drendini schopnosti
a provzdu$nénosti na jedné strané a dostatecné schopnosti zadrzeni vldhy na druhé,
abychom se vyhnuli vysychavé vegetacni vrstvé s rychlym vyplavovanim Zivin. Pro golfové
greeny je vhodné pouzit pisky s hodnotou Do mezi 0,2 a 0,4 mm.

Pro piskové bunkery je zasadni vybér piskd s velikosti zrn, ktera nejsou odnasena vétrem.
To je dllezZité nejen po naplnéni bunker( pro hru, ale také béhem vystavby hristé, kdy se
mohou béhem vétrného pocasi ,ztratit“ hromady piskd na stavenisti. Stejné tak muze byt
poskozen povrch greeni a odpalist po vysevu pokud vlhkost pisku neni dostatecna
pro jejich stabilitu pred tim, nez se semenacky trav dostatec¢né vyvinou a ochrani nestabilni
povrch.

Dalsi fyzikalni vlastnosti pisku, kterd je ovlivnéna velikosti zrn, je stabilita. Hrubozrnné pisky
jsou obecné méné stabilni z nasledujicich dlivodu:

1. Kontakt mezi zrny jemnéjSiho pisku je vétsi a tim se zvétsi vzajemné tfeni a zlepsi
stabilita povrchu.

2. Jemné pisky jsou schopny udrzet vice vody a stabilita pisku se snizuje zejména
po vyschnuti.
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Podle Hannaford a Baker (2000) dosahuji kofeny pti pouziti hrubsiho pisku do vétsi hloubky.
Je zde dvoji pficina: vice hrubych, vzduchem zaplnénych pérd (snadnéjsi dychani a rast
koren() a vétsi sucho (stimulace rlistu korent do hloubky).

Velmi dobfe popsali vyznam velikosti zrn ve své praci Zhang a Baker (1999). Hodnotili
laboratorné 28 piskl s rozdilnou velikosti zrn, uniformitou a tvarem. Nejvyznamné;jsi
vlastnosti pro podil pért vyplnénych vzduchem a pro hydraulickou vodivost byla velikost
zrn; pro celkovou pérovitost a smykovou pevnost byla dulezitéjsi uniformita velikosti zrn.
Stanovili optimalni rozpéti velikosti zrn pisku pro fotbalova hfisté 0,125-0,5 mm;
pro golfové greeny 0,25-0,75 mm. Nékteré jejich vysledky jsou prezentovany v tabulkdch
8 a 9. Z tabulky 9 vyplyva, jak velké mohou byt rozdily mezi jednotlivymi pisky z hlediska
jejich vhodnosti pro vegetacni vrstvu sportovnich travnika.

Tabulka 8 Vliv velikosti piskovych zrn na vybrané fyzikalni vlastnosti vegetacni vrstvy — smés pisku
s raselinou — 25 % objemovych (Zhang a Baker, 1999)

Velikost zrn pisku (mm)
Parametr 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Hydraulicka vodivost (mm/h) 120 210 380 560 700
Jemné, kapilarni pory (% obj.) 37 33 27 23 20
Hrubé, nekapilarni péry (% obj.) | 11 16 20 24 28

Tabulka 9 Minimalni a maximalni hodnoty vybranych fyzikalnich vlastnosti 28 pisk(i ve smési s raselinou
a pis¢itou zeminou po jejich zhutnéni (Zhang a Baker, 1999)

L ... | 75/25 % obj. 80/20 % obj.
Fyzikalni vlastnost rozpéti i . . )} .
pisek/raselina pisek/zemina
) min. 95 71
Hydraulicka vodivost (mm/h)
max. 827 715
) min. 1,32 1,52
Objemova hmotnost (g/cm3)
max. 1,60 1,85
min. 38,8 30,1
Celkova pérovitost (%)
max. 47,2 40,1
Vzduchem vyplnéné pory pfi min. 3,0 1,2
sacim tlaku — 4 kPa (% obj.) max. 28,4 25,0
Kapildrni péry pfi sacim tlaku - | min. 15,5 9,6
4 kPa (% obj.) max. 41,3 37,8
Turd " min. 77 185
vrdost povrchu (gravit
P (8 V) max. 137 311
min. 14,7 10,3
Smykova pevnost (kPa)
max. 31,4 34,8
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6.2 Uniformita zrn

Uniformita zrn pisku ovliviiuje objem a velikostni rozdéleni porQ po zhutnéni. Vyrovnana,
kulata zrna zhutnénd na jejich maximalni objemovou hmotnost zaplni asi 60 % prostoru
a 40 % tvofi pory. Nicméné pokud se v tomto pisku vyskytuji zrna o velikosti asi 40 %
velikostné dominantniho podilu, zapadnou do prostor( mezi velkymi zrny a snizi podil pora.

Z tab. 10 vyplyva, jaky vliv ma uniformita pisku na celkovou pdrovitost a na pomér mezi
jemnymi a hrubymi pory u zhutnéného pisku. Ve vSech pripadech byla priimérna velikost
zrn stejnd (0,38 mm), nicméné pisek A mél 80% zrn ve stredni kategorii (0,25—0,5 mm).
Zatimco pisek C meél velmi velky rozptyl velikosti zrn (0,063-2,0 mm). Po zhutnéni
pisku A zde zUstalo 37 % prostoru vyplnéno pory, kde 25,2 % objemu tvofily péry vétsi, nez
37 um. Pisek C mél po zhutnéni pouze 33,6 % objemu porl a pouze 10,5 % byly pory vétsi
nez 37 um.

Projevil se i dalsi vliv odliSné uniformity: objemova hmotnost suchého materidlu byla 1,67;
1,72 a 1,75 g/cm?3 pro pisky A, B a C.

Tabulka 10 Vliv uniformity piskovych zrn na celkovou pérovitost a distribuci pérd ve zhutnénych piscich
(Baker, 2006)

Oznaceni | Velikostni kategorie (mm) Stredni | Gradacni | Celkova pory
pisku 0,063 | 0,125 | 0,25 | 0,5 | 1,0 | velikost | index porovitost | nad
_ _ _ _ _ | zrna Dso | Dgo/D1o (% obij.) 37
0,125 | 0,25 | 0,5 | 1,0 | 2,0 Hm
(%
obj.)
A 0 10 50 10 | O 0,38 2,0 37,0 25,2
B 0 30 40 30 |0 0,38 5,0 35,5 16,3
C 10 20 40 20 |10 |0,38 8,0 33,6 10,6

Podle Adams a Gibs (2004) dosahuje pramér travnich kofenl priimér 60-250 um, a proto
i pory mensinez 60 um pravdépodobné neumoznuji rist korfen(. Podle Sills a Carrow (1983)
zpusobil pokles objemu nekapilarnich poér z 25,1 na 20,3 pokles hmotnosti koren(
0 30,2 %. Nejvyssi podil makropéru byl zjistén po doddani raseliny.
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7 Drenaz sportovnich travniki

Existuje Fada zpUsob(i jak vyFesit drenaz. Reseni zavisi na pddnich podminkach (propustnost
podloZi), na financnich moZnostech investora, pozadované Urovni ochrany pred do¢asnym
zaplavenim ¢i zamokrenim (riziko zruseni vyznamnych zapasu). Drendz se nejcastéji buduje
pri vystavbé hristé, ale lze ji také zlepsSit dodatecné na jiz vystaveném hfisti (Stérbinova
¢i trubkova drendz). Pfredimenzovana drenaz ma obvykle za nasledek nizkou retenci vody
pro rlst trav v obdobi bez zavlahy ¢i srazek a také vede k vyplavovani dodanych Zivin
a agrochemikalii. Castym problémem byva, 7e se drenaini trubky popft. $térbiny umisti piilis
mélce. Podminkou k tomu, aby voda mohla z nasycené pudy odtékat, je prekroceni kritické
vysky profilu. Ta je tim vétsi, ¢im jemnéjsi je velikost pldnich castic. Pfiklad zavislosti
kritické vysky na velikosti ¢astic je uveden v tab. 11:

Tabulka 11 Vztah mezi velikosti piskovych zrn a kritickou vySkou profilu véetné hydraulické vodivosti
(Adams a Gibbs, 2004)

Popis pisku Primér zrn (mm) Kriticka vyska Nasycena hydraulicka
profilu (mm) vodivost (mm/h)

Velmi jemny pisek | 0,10 900 130

Jemny pisek 0,20 400 450

Stredni pisek 0,40 220 1500

Hruby pisek 0,80 120 5500

Pokud neni voda pod tlakem, tece v pldé z hrubSich pérQ do jemnéjsich (napf. z pisku
do hlinité pady). Pokud je vegetacni vrstva poloZzena na drendini vrstvu ze Stérku, je
prerusena kapildrni spojitost a voda se ve vegetacni vrstvé hromadi, aZ presahne kritickou
vysku a pak zacne odtékat. Proto je umisténi drendZnich trubek do malé hloubky
neefektivni. Na druhou stranu lze tento jev vyuZzit pro zadrzeni vody ve vegetacnim profilu
(napf. u golfovych green(i budovanych dle normy USGA). Na obr. 9 je zfejmé, Ze i v Cistém
pisku se hromadi po 48 h od nasyceni podstatné vice vody, nez odpovida obsahu kapilarnich
porh (12,2 % pfri sacim tlaku -3 kPa). Je to dano tim, Ze pisek byl navrstven na Stérkovou
vrstvu s podstatné vétsi velikosti zrn (4—5 mm), kterd zpUsobila kapilarni diskontinuitu
(capillary break). Vytvaret vegetacni vrstvu s mocnosti vétsi, nez 400 mm by bylo velmi
nakladné a nepraktické a proto je treba, aby velikost piskovych zrn pro sportovni travniky
na drendzini vrstvé ze Stérku byla vétsi, nez 0,20 mm. Pokud by byl pouzit jemnéjsi pisek,
byla by vegetacni vrstva po kazdém vydatnéjSim desti ¢i zavlaze nasycena vodou a koreny
trav by trpély nedostatkem vzduchu. Pokud se vegetacni substrat syti zespodu z hladiny
podzemni vody, kapildrnim zdvihem se dostava voda priblizné o 30 % nize, nez pokud je
sycen shora a je ponechan ¢as na odtok prebytecné vody drenazi (Adams a Gibbs, 2004).

U smési s raselinou je zfejmé, Ze rozdily v retenci vody jsou hlavné v povrchové vrstvé, coz
je zasadni pti zakladani travnika vysevem.
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Obrazek 9 RozloZeni vihkosti v pisku na golfovém greenu (Hejduk et al., 2012)
Legenda k obrdzku: svisla osa y — objemova vihkost %, vodorovna osa x — hloubka

jednotlivych vrstev pod povrchem
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8 Rekonstrukce a tvorba vegetacni vrstvy na fotbalovych
hristich

Pokud chceme vylepsit hristé pridanim pisku do pldy, kterd ma nedostatecnou

propustnost, nikdy nemichdme pisek se zeminou, ale vypliujeme ryhy nebo pisek

aplikujeme na povrch. Promichani pisku s pdvodni zeminou muze vysledek jesté zhorsit diky

tomu, Ze pfi michani zni¢ime plvodni strukturu pudy. Pokud chceme pisek promichat

s pGvodni vegetacni vrstvou, je tfeba dodat vice pisku, nez je tzv. kriticka hranice tak, aby
vysledna vegetacni vrstva splfiovala ndasledujici kritéria (Baker, 2006):

e obsah jilu (pod 0,002 mm) — do 4 %;
e obsah prachovych castic a jilu (pod 0,063 mm) —do 8 %;
e obsah jemnych ¢astic celkem (pod 0,125 m) —do 15 %.

Z vyse uvedenych dat vyplyva, ze tézsi pldy vyzaduji vétsi podil p|sku nez pudy lehké.
Pokud vypocteny podil pisku a zeminy
presahne hodnotu 4-5 : 1, je obtizné
zamichat zeminu rovnomérné a bez hrud,
i kdyzZ je v drobivém stavu. Dnes je vétSina
vegetacnich substratd michana mimo
hristé  specializovanymi  dodavateli,
dokonce i mobilnimi micharnami. Takto
Ize snadno vytvofit homogenni substrat
a na sitech soucasné odstranit kameny
a Stérk. U fotbalovych hfist se mohou

do substratu pridavat syntetickd vldkna . X _ - .
Obrazek 10 Fibre sand pouzity ve vegetacni vrstvé

(fibre sand) pro zlepseni stability povrchu  na fotbalovém htisti v Glasgow (foto Hejduk)
a pro omezeni zhutnéni (obr. 10).

Cisty pisek se u fotbalovych hFist
pro vegetacni vrstvu témér nepouziva.
Ma opodstatnéni ve vlhkém klimatu
atam, kde je nizsi zatéz. Takové hristé ma
vysoké naroky na spravny systém hnojeni
a zavlahy. Navic pokud dojde k odumfreni
travniku po nadmérné zatézi a povrch
pisku vyschne, objevi se vazné problémy
se stabilitou povrchu, zejména pokud je
pouzit hrubsi pisek. To vytvari velké

problémy pro oSetfovani a regeneraci

Obrazek 11 Nedostateéna infiltraéni schopnost hfist
nové zaloZzeného travniku (Baker, 2006).  vede k tvorbé kalu#i po deiti, které zptisobuji do¢asnou
nehratelnost a mohou vést k lokalnimu odumreni
travniku (foto Hejduk)
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9 Konstrukce golfovych greenti

Hra golfu vznikla ve Skotsku na dunach vatého, jemného az stfedniho pisku, ktery je bézny
na vychodnim pobfrezi (linksova hfisté). Pozdéji vznikala hristé i ve vnitrozemi na pavodni
pGdé, a ackoli fada z nich dosahovala vysoké kvality, diky nartstu popularity golfu a nardstu
volného ¢asu obyvatel rostlo jejich zatiZzeni a prirozené pldy ztracely drendzni schopnost.
Z téchto duvodU bylo tfeba vyuzZivat pro nejvice zatézované travniky (golfové greeny
a v mensi mife odpalisté) piskové vegetacni vrstvy. Vyzkum financovany Golfovou asociaci
USA (USGA) v obdobi 1950 aZ 1965 prokdzal zasadni vyznam pisku pro budovani golfovych
greenl. Posledni revidovana norma byla vyddna v roce 2004. Zahrnuje nasledujici
pozadavky:

1. Konstrukce se skldda ze dvou nebo tfech vrstev, kdy vegetacni vrstva dosahuje vysky
minimalné 300 mm. Pfi pouZiti dvou vrstev lezi vegetacni vrstva na drenazni vrstvé
z jemného Stérku o mocnosti min. 100 mm. Existuji specialni kritéria pro obé vrstvy tak,
aby nedochdazelo k migraci castic z vegetacni do drendini vrstvy. U systému se
3 vrstvami je pouzita pfechodna vrstva drté o zrnitosti 1-4 mm a mocnosti 50 az

100 mm, ktera lezi na hrubsim stérku, kde
min. 65 % ¢astic musi byt o velikosti 6 az
9 mm.

2. Vegetacni vrstva je sloZzena z prevainé
Casti z pisku, ale vylepSena organickym
materidlem  nebo  pisCitou  pldou.
Minimalné 60 % Castic musi byt v rozmezi
0,25-1,0 mm, max. podil pisku do 3 %,
max. podil prachovych ¢astic 5 % a max.
podil jemného Stérku (nad 2 mm) 3 %.

3. Je zde pfrisny pozadavek na dodrzeni
stanovenych fyzikalnich vlastnosti
vegetacni vrstvy, ktery zahrnuje celkovou

porovitost nad 35 %, objem vzduchem

vyplnénych (nekapildrnich) pérd 15-30 %, Obrazek 12 Dvouvrstva konstrukce golfového
greenu podle specifikace USGA (zdroj:

www.turf.uiuc.edu/hort436/Lec%2015.stm)

kapilarni porovitost 15-25 %, nasycena
hydraulicka vodivost min. 150 mm/h.

Mimo tento systém byl vyvinut napf. Kalifornsky systém, kdy se pouzivd vrstva pisku
o mocnosti 300 mm poloZena na plvodni podlozZi. Pisek musi splfiovat nasledujici kritéria:
85-95 % cdstic musi byt v rozmezi 0,1-1,0 mm, vice nez 60 % v rozmezi 0,25-0,5 mm.
NepouZivd se drendzni vrstva Stérku, ale pouze drenazni trubky s rozteci 3,0 m. Pokud ma
podloZi vétsi propustnost nez 12 mm/h, nemusi byt pouZity ani drenazni trubky.

Ve Velké Britanii je misto Cistého pisku pouZivana témér vidy smés pisku a zeminy nebo
organického materidlu, nebot zajistuje méné tvrdy povrch a travnik neni tolik naro¢ny
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na oSetfovani (zavlaha a hnojeni). Problém Cisté piscitych vegetacnich substratl je také
absence mikrobidlnich spolecenstev a pomalejsi rozklad organické hmoty, resp. akumulace
plsti.

Vétsina travnikara, ktefi nejsou seznameni s principy drendzi, si neuvédomuiji, Ze pisek
poloZeny na Stérku omezuje gravitacni pohyb vody a zvysuje retenci vody ve vegetacni
vrstvé v suchych podminkach (Baker et al., 2010).

10 Konstrukce zatravnénych tenisovych kurtii

Obvykle je pouZzita vrstva 75—-100 mm peclivé vybrané hlinité pldy, kterd je rozvrstvena
pres existujici pldu po jejim prokypreni a srovnani. DrendZz by méla byt vybudovana
po obvodu kurtu, aby nedochazelo k nevyrovnanému vysychdni a ndasledné
nestejnomérnym vlastnostem jednotlivych ¢asti tenisového travniku. Pokud podlozi neni
dostatecné propustné, pouZijeme jako zaklad 100 mm vrstvu Stérku, kterou prevrstvime
200-250 mm hlinité pady. Obsah jilu byva okolo 20 %.

Obrazek 13 Centralni tenisovy kurt ve Wimbledonu
(foto Hejduk)
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11 Materialy pro top dressing

Pojem top dressing se pouziva pro aplikaci material( (nejcastéji pisku) na povrch travniku
pro urovnani drobnych nerovnosti, zajisténi Zzadouciho zrnitostniho slozeni v povrchové
vrstvé, urychleni rozkladu plsti a ochranu odnoZovacich uzlin trav b&€hem zimniho obdobi.
Cetnost aplikaci a davka se li§i nejen podle vysky travniku, ale i podle jeho zatiZeni.
Intenzivni zhutnéni travniku hraci a mechanizaci vede ke snizovani infiltracni schopnosti
povrchové vrstvy. To je zvyrazfiovano migraci jemnych ¢astic do depresi a akumulaci
jemnych organickych zbytkd z travni biomasy. Na nizce se€enych travnicich ma velky vliv
na pohyb micku akumulace plsti (rychlost, odraz po dopadu aj.). Opatfeni, kterd vedou
k odstranéni akumulace plsti a nadmérného zhutnéni jsou zdsadni pro zachovani Zadoucich
hernich vlastnosti. Top dressing (resp. piskovani) je zdsadni soucasti téchto opatreni.

Ucelem piskovani je zfedit obsah jemnych organickych a minerdlnich &astic v povrchové
vrstvicce pady pod travnikem tak, aby byla udrzena infiltracni schopnost a pevny hraci
povrch i za vlhkého pocasi. PouzZiva se Cisty pisek nebo jeho smés s kompostem; zemina se
zde nepouZiva pro riziko akumulace jemnych ¢astic na povrchu prohlubni a ndsledné tvorby
kaluZi. U fotbalovych travnikd Ize pouZit jednorazové vyssi davky (az nékolik litrd na m?)
vzhledem k vyssi vySce seCeni ve srovnani s golfovymi greeny, kde se preferuji jednordzové
davky do 0,5 | pisku na 1 m? (tzv. dusting), ale astéjsi aplikace. Pokud je pro vegetalni
vrstvu pouZita pfirozend puda, pisek sniZuje plasti¢nost za vlhka a zajistuje pevnéjsi a sussi
povrch a urovnava jemné nerovnosti. Na fotbalovych hfistich hraci toleruji minimalni odraz
mi¢e 15 %, na intenzivné piskovanych hfiStich je dosahovano ai 30 %, zatimco
na rozbahnéném povrchu se Stérbinovou drendzi bez piskovani pouze 1 %. Piskovani by
mélo byt spojeno s aerifikaci, vertikutaci nebo hloubkovym kypfenim.

Na golfovych greenech je hlavnim didvodem piskovani zachovat rovny a predvidatelny
povrch a rozfedit plst. Ro¢né se pouziva okolo 4—6 kg suchého pisku na 1 m? rozdéleného
do 4-6 aplikaci (Baker, 2006). Vysoké jednorazové davky mohou zakryt travnik (a zménit
vlastnosti greenu pro hru) a poskodit ho prehratim za horkého pocasi. Na hlinitych

greenech a tam kde je vétsi akumulace

plsti se doporucuje pouzit vétsi davky
po aerifikaci dutymi hroty, aby se pisek
dostal do korenové zény. Mél by se
pouZzivat stejny, nebo co nejvice podobny
pisek, jako byl pouzit pro tvorbu
vegetacni vrstvy. To zajisti kontinuitu
vegetaéniho  profilu.  Pokud  byla
pro vystavbu golfového greenu pouzita
plGvodni, pfirodni ptda, je vhodné pouZzit
pro top dressing stfedni pisek o zrnitosti
0,25-0,5 mm. Jinacovice (foto J. Kapes3)
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12 Biologické vlastnosti piidy - edafon a koi‘eny rostlin

Pod pojmem edafon oznacujeme vSechny padni organismy, které rozdélujeme na pudni
fléru a padni faunu. Vahovy podil edafonu na hmotnosti susiny organické hmoty zavisi
na Zivotnich podminkach a pohybuje se od 1 do 10 %.

12.1 Vyznam edafonu

Plda je samostatny ekosystém, kde zdroj energie pro edafon predstavuji zejména koreny
a opad (odumfelou organickou hmotou na povrchu pldy — u travnikd plst). Funguji zde
potravni fetézce, které zacinaji odumrelou hmotou prorostlou mycéliem hub, jimz se Zivi
drobni ¢lenovci a roztoci. Pod pfirozenym travnim krytem se povrch pldy neustdle
obohacuje o odumfrelé listy a stébla, €lenovci tam neustdle dodavaji exkrementy
a zanechavaji sva mrtva téla. V pdé zGstdvaji odumfrelé kofeny. Ze vSech organickych latek
vznikd humus, zdroj vyZivy pro mikroorganismy s kratkym Zivotem, ale s ohromnym
vykonem. Mikroorganismy uvoliuji z organické hmoty CO;, z néhozZ vznika fotosyntézou
nova organickd hmota. V pldé probihd neustadly boj o organické latky mezi ohromnym
poctem chvostoskokd, hlistic, roztocu, prvok, larev hmyzu, mravencd a mikroorganisma.
Bez jejich Cinnosti by dochazelo k akumulaci organické hmoty, které by vyvolalo takové
zadrzeni uhliku a dalSich prvkd, Ze Zivot na Zemi by brzy nebyl mozny (Duvigneaud, 1988).

Dulezitou funkci pldy je mimo jiné to, Ze poskytuje Zivotni prostor rliznorodé komunité
organismu, zahrnujicich bakterie, houby, nalevniky, haddatka, chvostoskoky, mnohonozky,
zizaly a mnoho dalSich. Tato komunita umozZiuje rozklad a pfreménu organickych zbytk(
rostlin, recykluje dulezité rostlinné Ziviny (zejména uhlik, dusik a fosfor) a vyznamné
prispiva ke tvorbé nové pady a padni struktury. Pfiblizné 2/3 CO», které se uvoliiuji z ptdy,
vznikd ¢innosti pUdnich organism(, zbytek pochazi z dychani kofenu. Tento padni oxid
uhlicity je velmi dlleZity pro fotosyntézu. Soucdasné puUdni organismy neutralizuji
a transformuji Skodlivé latky, napriklad rezidua pesticida (Dinelli, 1999).

Bakterie davaji prednost rozkladu snadno rozlozZitelnych sloucenin (cukry, bilkoviny),
zatimco aktinomycety a houby se specializuji na obtizné rozloZitelné latky (celuldza
a lignin). Mikroorganismy maiji také velky vyznam pfi fixaci N2 z atmosféry (symbiotické
i volné Zijici bakterie a sinice) a urychluji rozpousténi minerdld vyluéovanim organickych
kyselin (Scheffer, Schachtschabel et al., 2002)

59



Modul Travnikarstvi a substraty
doc. Ing. Stanislav Hejduk, Ph.D.

Tabulka 12 Relativni pocty a biomasa pudnich organism( v povrchovych horizontech ptd (Brady a Weil,
2010)

Organismus Pocet? i Biomasa®

Nalm Vig kg/ha ’ g/m?
Mikroflora
Bakterie a Archea 10%4-10% 10°-101° 400-5000 40-500
Aktinomycety 1012-10%3 107-108 400-5000 40-500
Houby? 10%-108 m 10-103m 1000-15000 100-1500
Rasy 10°-101° 10%-10° 10-500 1-50
Fauna
Nalevnici 107-10% 10%-10° 20-300 2-30
Nematoda 10°-107 1-102 10-300 1-30
Roztoci 103-10° 1-10 2-500 0,2-5
Chvostoskoci 10-103 2-500 0,2-5
Zizaly 10-103 100-4000 10-400
Ostatni fauna 102-10* 10-100 1-10

@ — u hub je obtizné odlisit individua, proto je jako méfitko pocetnosti uvedena délka hyf
v metrech

b — hodnoty biomasy na béazi Zivé hmotnosti. Susina tél odpovidd 20-25% v tabulce
uvedenych hodnot

12.2 MyKkorrhiza

Jedna se o ekologicky i ekonomicky velmi vyznamné souziti mezi nékterymi pGdnimi
houbami a kofeny vyssSich rostlin. Predstavuje pro rostliny antistresovy faktor. Podle
Scheffer, Schachtschabel et al. (2002) dosahuje primér houbovych vidken 2-12 pm,
zatimco koreny trav jsou podstatné silnéjsi (60—250 um). Vlakna (hyfy) hub prorustaji
do pudy ve vzdalenosti 5-15 cm od infikovanych kofend a dostavaji se i do porli, kam se
nedostanou korenové vlasky. Takto se zvysi absorpcni plocha kofen( pfriblizné 10x
ve srovnani s kofeny bez mykorrhizy (Brady a Weil, 2010)

V prirozenych ekosystémech je fada rostlin na pfitomnosti hub zcela zavisld a nemuze bez
nich prezit. Vyskytuje se i na naprosté vétSiné kulturnich rostlin s vyjimkou celedi
brukvovité a merlikovité. Na rozdil od béZznych saprofytnich hub, které ziskavaji energii
z odumfrelych organickych latek, cerpaji mykorrhizni houby cukry pfimo ze Zivych
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rostlinnych bunék. Rostlina takto miZe mykorrhiznim houbam preddvat 5-30 % rocni
produkce asimilat(. Na oplatku ziskava rostlina velmi hodnotné vyhody. Vyrazné se také
zvySuje schopnost rostlin ziskavat fosfor a dalsi Ziviny, které jsou imobilni a v pldnim
roztoku je velmi nizkd koncentrace. Soucasné rostliny s mykorrhizou mnohem lépe ziskavaji
vodu a odolavaji stresu ze zasoleni. Mykorrhizni houby mohou rostliny také chranit
pfed nékterymi padnimi patogeny. U trav se uplatiuje zejména endomykorrhiza nazyvana
také arbusculdrni. Intenzivni hnojeni dusikem a fosforem jejich pocetnost a vyznam
omezuje. Vldkna téchto hub stabilizuji také pldni agregaty a zlepSuji tak infiltracni
schopnost a vyménu vzduchu. Dokazi také spojovat kofeny sousednich rostlin, které si tak
mohou predavat nedostatkové Ziviny a vodu. Vzhledem k tomu, Ze jsou ve zdravych,
biologicky aktivnich pidach béiné pritomné, uméla inokulace se zde jen zfidka projevi
zlepsenim rlstu rostlin. Inokulace mlze mit vyznam v plGdach poskozenych sterilizaci,
nadmérnou teplotou, dlouhodobym vysusenim, dlouhym obdobim, kdy byla plda
ponechana bez vegetacniho pokryvu nebo byla hlubokym preoranim vynesena spodina
na povrch a humézni horizont se dostal hloubéji (Brady a Weil, 2010)

Na trhu dnes existuje fada mykorrhiznich preparatl pro dreviny ale i pro travniky (zejm.
houby rodu Glomus). Podle profesora Tronsmo (2012) vSak za rok po zaloZeni green(
na sterilnim piskovém substratu s raselinou nebyly zjistény rozdily v obsazeni koren(
myceliem mykorrhiznich hub (zfejmé se mykorrhizni houby dostaly do substratu z okolni
plGvodni pady).

12.3 Vliv zZivych koi‘enii na ptidu

Zivé kofeny méni pidu mnoha zptsoby. Pronikaji do pGdy misty nejmensiho odporu,
zejména prasklinami a chodbickami. Jakmile se kofen dostane do Skviry, postupné se
zvétsuje jeho prlmeér a rozsifuje pory, do kterych vnikl. Odebirdnim vlhkosti stabilizuji
kofeny organo-mineralni vazby a podporuji smrstovani pldy a vznik prasklin, coZ vede
k tvorbé pevnéjsich agregatli. Kofeny vylucuji velké mnozstvi organickych sloucenin, které
jsou potravou miliard uZitecnych mikroorganism(. Jakmile kofeny odumrou, poskytnou
stavebni materidl pro tvorbu humusu, nejen pod blizko povrchem ale casto i ve vétsich
hloubkach. Rhizosféra je oblast v okruhu asi 2 mm okolo povrchu korenu. Vlastnosti pady
v této zéné jsou znacné odlisné od vzdalenéjsiho okoli. Rostliny odebiraji rozpusténé Ziviny
a soucasné pomoci organickych kyselin rozpousti mineraly. To plati zejména o mladych
kofenech, které vypousti fadu nizkomolekularnich sloucenin, jako jsou cukry,
aminokyseliny, organické kyseliny a fenolické slouceniny. Vysokomolekularni slizovité latky
jsou vylu¢ovany bunkami korenové Cepicky a blizko vrcholové ¢asti kofene vznikd smisenim
slizu, mikroorganism( a jilu latka zvana mucigel, kterd ma fadu pozitivnich vlastnosti,
napf. pUsobi jako mazadlo pro snadnéjsi rust koren(, zlepSuje kontakt mezi kofenem
a pGdou a poskytuje idedlni prostfedi pro rlst mikroorganismu. Organické latky vyluc¢ované
koreny tvofi 5-40 % organickych latek transportovanych z listd a stonk( do koren(. Pocty
mikroorganismu v rhizosfére jsou asi 10x vyssi nez v okolni ptidé (Brady a Weil, 2010).
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12.4 Zizaly v travnicich

vvvvvvvvv

Jsou to hermafrodité (kazdy jedinec ma oboji pohlavi) a rozmnozuji se prostrednictvim
vajicek. Zivi se odumrelymi ¢astmi rostlin, pGdnim humusem a mikroorganismy, které se
na téchto materidlech nachazi (Brady a Weil, 2010). Travniky pfedstavuji pro Zizaly idealni
prostredi vzhledem k dostatku potravy, dostatecné vihkosti plidy a absenci mechanického
narusovani prostredi (orba, kypreni aj.).

Pfi absenci Zizal dochazi k omezeni
provzdusnéni pldy dulezité pro rlst
kofenU trav. Za minimalni hranici je
povazovano 10 % objemu nekapilarnich
(vzduchem vyplnénych) péry v padé.
Adams a Gibbs (2004) uvadi, Zze vétsina
poloptirozenych travnich porostl
ve Velké Britanii roste na silné kyselych
pGdach s pH 3,7-4,0. Zizaly nedokazi
takovou kyselost tolerovat a diky absenci

promichavani organické mrtvé hmoty

Obrazek 15 Zizaly jsou pro zdravy travnik daleZité
s minerdlni pldou dochazi k akumulaci omezovani akumulace plsti a zlep$enim infiltrace vody
do pldy (foto Hejduk)

vrstvy nerozlozené biomasy na povrchu.

Zizaly jsou vyznamné organismy pro zachovani urodnosti pldy, budovanim vertikalnich
chodbicek zlepsuji infiltraci vody ve zhutnénych ptdach, umoznuji rist kofenl v pldach
s nedostatkem vzduchu a redukuji mnoZstvi odumrielé organické hmoty na povrchu pldy,
ktera je Casto zdrojem Sifeni houbovych chorob. Obecné zlepsuji fyzikdlni i biologické
vlastnosti pady (misi organickou a minerdlni frakci pady), ale v travnicich se mohou
projevovat také negativné. Na povrchu golfovych greenl zpUsobuji diky vyndaseni
exkrementld nerovny povrch pro hru, exkrementy se pfi seeni za rosy rozmazavaji

V\‘

a znelistuji travnik i Zaci stroje, hrozi RENTRESTE T Sy 3 PEEEF AN 1 o
zvyseni invaze plevell a Zizaly na povrchu
travniku nékteré hrace odpuzuiji.

Jen nékteré druhy Zizal vynasi
exkrementy na povrch pady:
Aporrectodea longa, Lumbricus terrestris,
Aporrectodea caliginosa, Allolophora
rosa (Binns et al. 1999). Tyto druhy vsak
v tradvnicich prevazuji.

Obrazek 16 Zizali exkrementy na povrchu travnik(
zpUsobuji fadu komplikaci (foto Hejduk)
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Zizaly preferuji vihké, chladngjsi pGdy, které jsou dobfe zasobené rozloZitelnou organickou
hmotou, nejlépe ve formé mulée na povrchu. V oblastech s mirnym klimatem jsou
nejaktivnéjsi na jafe a na podzim. V |été se Casto svinuji do klubicka obaleného sekretem
a prezivaji tak suché a horké obdobi (aestivace). VyZaduji v piidé dostatek vapniku, ktery je
déleZitym komponentem jejich slizovitého exkretu. Zizaly maji fadu predator(i (nap¥. krtci,
drobni hmyzozravci a ptaci). Nesndsi plidy s prevahou hrubého pisku (nestabilita chodbicek,
abraze jejich tél ostrymi zrny pisku), pfimy kontakt s amonnymi hnojivy a aplikaci nékterych
pesticidl (Brady a Weil, 2010). V minulosti byl vyskyt Zizal G¢inné omezovan (repelentni
ucinek) chlorovanymi uhlovodiky (Chlordan, DDT). Ty dnes nejsou z divodl dlouhodobé
akumulace v potravinovém retézci i v plidé povoleny.

Zizaly nemaiji rady silné kyselé pH pady pod 4,5 (optimum 6,2—6,5). Nejvétsi populace Zizal
zaznamenadna na hlinité fairwaji (170 ks/m?), exkrementy vazily 0,35-2,50 g.

Pocet Zizal podle Binns et al., (1999) negativné koreloval s vrstvou plsti a obsahem SOM
v povrchové vrstvé pudy 0-50 mm (seZraly to), pozitivné koreloval s vlhkosti pldy (50 az
130 mm) a pH. Na zhutnénych pldach prevaZzovaly populace druh(, které ukladaji
exkrementy na povrch. Nejvyssi aktivita zizal byla na mistech s dostatkem Ca, vyssi vihkosti
a tam, kde byl rlist trav nejbujnéjsi. V tabulce 13 je zfejmé, Ze vysoka aktivita Zizal prikazné
redukuje vysku plsti. V travnicich dominuji anektické druhy (ziskavaji potravu na povrchu)
a ty, které obyvaji trvalé, hluboké chodbicky.

Tabulka 13 Rozdily mezi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi plidy na fairwajich s vysokou a béznou
aktivitou Zizal n = 32 (Binns et al., 1999)

Vysoka aktivita BéZna aktivita
Pocet exkrementl (ks/m?) 55 26
primérna hmotnost exkrementu (g) 1,1 0,7*
Pocet zizal (ks/m?) 54 24*
Pocet Zizal druhl zanechavajicich 50 34*
exkrementy
pH pudy (50-130 mm) 5,5 5,0%*
Obsah vody v pudé (50-130 mm; % obj.) | 36,3 30,4*
Obsah organické hmoty (0—-50 mm; %) 17,2 28,8*
Vyska plsti (mm) 8,6 13,3*
Vitalita travniku (1-10; 10 = nejlepsi) 7,1 6,4*

* prlikazné rozdily (p = 0,05)
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Exkrementy Zizal se podili na zdrodrovani pldy a vyrazné se svym sloZzenim od okolni ptdy
lii (tab. 14).

Tabulka 14 Vlastnosti Zizalich exkrementU a pady (Vleeschauwer a Lal (1981) in Brady a Weil (2010)

Parametr Zizali exkrementy Okolni ptida
Obsah jilu a prachovych
N 38,8 22,2
Castic (% hm.)
Objemova hmotnost

1,11 1,28
(8/cm3)
Stabilita agregatu? 849 65
CEC (cmol/kg) 13,8 3,5
Prijatelny Ca (cmol/kg) 8,9 2,0
Prijatelny K (cmol/kg) 0,6 0,2
Rozpustny P (mg/kg) 17,8 6,1
Celkovy N (%) 0,33 0,12

! — pocet destovych kapek nutnych k destrukci strukturniho agregatu
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13 Pouziti kompostii na travnicich

Pouziti kompostu neni nic nového a bylo soucasti travnikarskych ucebnic jiz pfed 100 lety,
ale s uplatnénim syntetickych dusikatych hnojiv se pouzivani kompost( na travniky témér
vytratilo (Dinelli, 1999). Komposty byly v travnikarstvi vyuzZivany jako hnojivo i jako
zlepsujici material pro pldni Urodnost. Do 30. let 20. stoleti byl kompost pouZivan
na travniky jako zakladni zdroj Zivin. Jeho pouzivani vyrazné snizil objev syntetické vyroby
mocoviny a dalSich hnojiv. Nedavno obnoveny zdjem o pouzivani kompostu vyplyva
z potreby SirSiho vyuZiti kompostd ziskanych z kal( pfi ¢iSténi odpadnich vod a z tfidéné
rozlozitelné frakce komunalniho odpadu. K tomu pfispiva také zdjem tlak verejnosti
prosazujici vytvoreni systému vyuziti odpadl Setrného k Zivotnimu prostredi (Garling
a Boehm, 2001).

Aplikaci kvalitniho kompostu do travniku doddvame potravu vSem druhim organismd,
které vyZaduje zdrava puada, obohacujeme ekosystém o chybéjici organismy a podporuje
rast rostlin dodavanim specifickych latek (Dinelli, 1999).

Casto byva zmifiovana ochranna funkce kompostu pro travniky z hlediska omezeni vyskytu
houbovych chorob. Pfi testovani ucinku kompostu aplikovaného na podzim na plisen
snéznou a na palusku travni nebyl zjistén podle Dinelli (1999) Zadny vliv na napadeni
travniku na fairwajich (stejny vyskyt chorob jako na neoSetrené kontrole), nicméné plochy
oSetfené kompostem mnohem rychleji regenerovaly po poskozeni. Pokud byl kompost
aplikovan pozdé na jare, bylo zjisténo silné potlaceni dolarové skvrnitosti (Sclerotinia
homeocarpa). Redukce vyskytu dolarové skvrnitosti dosahovala az 80 % a soucasné doslo
ke zlepSeni barvy, hustoty travniku, zvySeni vyskytu ZiZzal a k redukci plsti. Aplikace
kompostu se provadi po aerifikaci fairwaji dutymi hroty s naslednou dikladnou zavlahou.

Klicova je ovSsem kvalita pouzitého kompostu, ktera neni standardizovana jak u jinych hnojiv
a proto je narocné ziskat material s odpovidajicimi a pfiblizné stejnymi vlastnostmi. Pomér
C/N by mél byt vidy pod 20/1, optimalné 15/1; pH v rozsahu 6,0-8,0; pouze stopové
kaly, které pri fddném kompostovani ztraci hygienickou zavadnost spojenou s patogennimi
organismy. Jsou dobrym zdrojem dusiku i fosforu, draslik je nutno dodat z jinych zdroju.

13.1 Kompostovani travni biomasy

Posecenad travni hmota na greenech a odpalistich dnes m(iZze predstavovat problém, ktery
se objevil béhem minulého stoleti z nasledujicich davod:

e nevhodné oSetfovani greenli vedouci k nadmérnému ristu;
e prodluzovani hraci sezéony (hra golfu po cely rok);
e vyrazné zvétsSeni plochy greend a odpalist.

Tradi¢né se tato biomasa pouZivala jako dllezitad slozka pro vyrobu kompost(, ktera byla
povazovana za hodnotnou komoditu. S nastupem soucasného plytvavého Zivotniho stylu
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a s moznosti snadného ziskani hotového kompostu se kompostovani na hfistich témér
vytratilo.

Podle Penrose a Taylor (2001) je na osmnacti-jamkovém htisti v podminkach Velké Britanie
produkovano roc¢né 8-10 t Cerstvé posecené biomasy (16—20 tis. litrt). Nejvétsi narast je
v nasich podminkach mezi kvétnem az srpnem s tim, Ze vrchol narustu je obvykle v kvétnu
az v Cervnu podle aktualniho pocasi a nadmorské vysky htisté. Tydné je to 300-500 kg.
Pfi rozkladu travni biomasy se vyrazné snizuje jeji objem i hmotnost. Pokud neni Cerstva
travni biomasa michdna s nasakavymi materidly (dfevni Stépka, zemina, starsi travni
biomasa z roughs aj.), vytékd z hromady hnédd kapalina, kterd obsahuje vysokou
koncentraci drasliku a pusobi paleni travniku. Pokud se tato tekutina dostane do vodnich
tokd, je vysoce toxicka pro veskery Zivot.

Jednim z opatreni vici témto problémim je minimalizovat mnoZstvi pose¢ené biomasy
omezenim mnozstvi zavlahové vody, hnojiv a pouzitim rdstovych regulator(. To soucasné
zlepsi kvalitu povrchu na greenech. Pose¢enou hmotu sbirdme pouze na greenech
a na odpalistich. Na fairwajich se snazime pose¢enou hmotu co nejrovnomérnéji rozptylit
pomoci vhodné mechanizace. Na slabé rostoucich (fidkych) a na k suchu néachylnych
mistech je mozno lokalné aplikovat max. 500 g Cerstvé posecené biomasy z jinych mist
na 1 m2. Vedlej$im Géinkem je podpora vyskytu Zizal.

Likvidace travni biomasy prodejem do obecnich &i jinych kompostdren zbytecné zatézuje
Zivotni prostfedi transportem a vétSinou je také nutno za tento ,odpad” také platit.
Pti zakladani kompostové hromady je vhodné pouzit zpevnéné, betonové podlozi, na které
navrstvime napred nasakavy material (staré travni koberce, materidl ziskany pfi aerifikaci,
drevni Stépku, suchou travu, listy strom( apod.) a teprve na tuto hmotu vrstvime cerstvou
travni biomasu. Tim se omezi mnozstvi vytékajici kapaliny a jeji nekontrolované zasakovani
do pudy. Pokud jsme schopni zachytit vytékajici kapalinu, Ize ji po nafedéni vodou (1:10)
pouZit jako draselné hnojivo (50 ml tekutiny pfed nafedénim na 1 m2. MnoZstvi odtékajici
tekutiny maze byt 20-30 litrG na 1 m3 Cerstvé biomasy (Penrose a Taylor, 2001). Aby
nemusela byt biomasa po kazdém seceni shromazdovana na centrdlni kompostovaci
hromadu, lze na hfisti vytvofit mensi docCasna ulozisté se zpevnénym dnem (ukryté
ve vegetaci aby nenarusovaly vzhled hristé), kde by ale materidl nemél byt skladovan déle
nez 1 mésic. Vhodnéjsi je odvazet biomasu z greend a odpalist pfimo na centrélni
kompostovaci misto pomoci specialnich privésu, které lze tahnout za sekackou.

Centrdlni misto pro kompostovani musi umoznit osSetfovani 2—-3 hromad kompostu
na pevném podloZi s moZnosti zachyceni odtékajici tekutiny. Po 6—8 mésicich by méla byt
hromada prekopana pred zahajenim odbéru z druhé nebo treti hromady. Zachycena
kapalina mlze byt také znovu aplikovana na kompostovanou hromadu pro jeji zvlhéeni.
Hromady by mély byt zakryty netkanou textilii proti presychdni povrchu a rlstu pleveld
a pro omezeni pripadného zapachu.
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Samotna mlada travnikovd biomasa je Spatnym materidlem pro kompostovani, nebot
po jejim slehnuti nemUzZe dovnitf proudit vzduch a vznikaji anaerobni podminky
doprovazené neptijemnym zapachem. Na golfovych hfistich je proto vhodné michat
poseceny prestarly material z roughs (kde jsou vytvorena lignifikovana stébla), spadané
listy stromd a dfevni Stépka z profezavek drevin (3irsi pomér C/N, nehrozi sléhavani
a dochazi k sorpci odtékajici tekutiny). Je-li kompost vhodné oSetfovan, mize byt pouzit
po 12 mésicich po preseti jemnéjsi frakce. VyuZiti je na top dressing odpalist, fairwaji,
pfi vysadbé drevin i pro vystavbu vegetacni vrstvy greenu (ve smési s piskem jako ndhrada
raSeliny). Vodni vyluh z dobfe vyzralého a kvalitniho kompostu (compost tee) je vhodnym
mikrobidlnim inokulem pro greeny, které pomaha rozkladat plst a omezuje vyskyt
nékterych houbovych chorob (Tronsmo, 2012). Pro tyto uUcely je ale zasadni kvalita
pouzitého kompostu. Rozdil, mezi kvalitnim, dobfe vyzralym kompostem a nekvalitnim je
stejny jako mezi automobily Rolls Royce a trabant. To je zfejmé dlivodem nejednoznacnych
védeckych pokusl s pouzitim kompostu na travnicich (Sachs a Luff, 2002).

Obrazek 17 Ponechani posecené travnikové biomasy
na hromadé vede k pfeméné na kasovitou, nevabné
pachnouci hmotu (foto Hejduk)

67



Modul Travnikarstvi a substraty
doc. Ing. Stanislav Hejduk, Ph.D.

14 Sucho a zavlaha travniku

14.1 Pisobeni sucha na travniky

V soucasnosti je na travniky pohlizeno kriticky s ohledem na vysokou spotiebu zavlahové
vody. Presto se klimaxova spolecenstva travnich porostl vyskytuji prevazné v oblastech,
kde je rlist stromu alespon ¢ast roku limitovan suchem a nepravidelnymi poZary. Jsou to
predevsim stepi, prérie, savany, pampy a veldy.

Voda se podili z vice nez 80 % (nékdy i 90 %) na stavbé téla trav. Vyjimkou jsou obilky, kde
mUze Zivotaschopny zarodek prezit nékolikalety pokles vihkosti pod 6 %. Naproti tomu
i kratkodoby pokles obsahu vody v listech pod 60 % vede k nevratnému poskozeni a smrti
organu (Prochazka a kol., 1998).

V klimatickych podminkach stfedni Evropy nelze intenzivni travniky, u kterych vyZzadujeme
husty, syté zeleny porost, péstovat bez zavlahy. Potieba zavlahové vody zavisi mimo srazek
zejména na pldnim druhu (piscité ptdy vysychaji rychleji), teploté vzduchu, rychlosti vétru
a vysce koseni travniku. Denné travnik vypafi 2—6 litrd vody na 1 m?2. Existuji i rozdily mezi
druhy trav — sucho snasi kostrava rdkosovitd, naopak velmi ndro¢né na vlahu jsou psinecky.
Na rozdil od travnikd po vysevu je nutno starsi travniky zavlazovat méné casto (max. 2 az
3krat tydné), ale vy38imi davkami vody (alespori 20 I/m2). Voda se musi dostat do hlubsich
vrstev pady (minimalné 15 cm), jinak kofeny rostou pouze pod povrchem pUldy. Travnik
viak snasi |épe mirné sucho nez premokreni substratu (Reicher, 2005). Travy vytvati podle
Slavikové (1986) tzv. intenzivni kofenovy systém, ktery silné prokorenuji maly objem pldy
v povrchovych vrstvach a v obdobi sucha vycerpava veskerou dostupnou vodu. Povrch
korenovych vlaskl u trav 80 x prevysuje plochu nadzemnich organ.

Cilem travnikare (greenkeepera) by mélo byt vybrat travni druh a zplsob oSetfovani, které

evvs

uroven kvality travniku (Fry a Huang, 2004).
Podle schopnosti snaset ztratu vody délime rostliny na dvé skupiny (Slavikova, 1986):

1. Poikilohydrické rostliny (hydrolabilni) — mechy a liSejniky, mohou zcela vyschnout,
a presto prezivaji, nedokazi regulovat vypar vody — diky tomu nachazime mechy ¢asto
i na greenech v suchych podminkach, kde povrch pravidelné vysycha.

2. Homoiohydrické rostliny (hydrostabilni) — vyssi suchozemské rostliny, pokles obsahu
vody v pletivech pod asi 60% ma za nasledek uhynuti bunék. Na povrchu rostlin je
voskova kutikula, regulace vydeje vody probiha prostfednictvim priduchu.
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Mechanismy rostlin reagujici na nedostatek vody:

e Zvétseni kofenového systému — na tkor nadzemnich organd (pomér Root/Shoot je
nad 1,0).

e Snizenim vodniho potencidlu (zvysSeni saci sily) — ¢erpani méné dostupné vody,
mykorrhiza.

e Modifikace listl — voskova silna kutikula, trichomy, malé priduchy zanorené.

e Snizeni plochy listl — staceni, skladani ¢epeli.

e Pretrvavani obdobi sucha bez listli v dormantnim stavu.

e Vétsivzdalenost mezi nadzemnimi ¢astmi rostlin (polopousté) —konkurence o pldni
vodu.

Obrazek 18 Jednou z moznosti jak omezit spotiebu
zavlahové vody a omezit poSkozeni travniku vysokymi
teplotami je vyuZiti C4 trav — troskut prstnaty
rozrUstajici se rychle lateralné stolony a rhizomy —

na jare vyseta soliterni rostlina v podzimnim obdobi
(foto Hejduk)

Teplomilné C4 travy (v naSich podminkach maji uplatnéni predevsim Zoysia japonica
a Cynodon dactylon) vykazuji o 10-15 % nizsi vypar nez travy typu C3 (Fry a Huang, 2004)
a soucasné jsou také tolerantni vici vysokym teplotam. Jejich nevyhodou je zména barvy
ze zelené na hnédou po poklesu teplot pod 6°C na podzim.

Tabulka 15 NejdlleZitéjsi faktory ovliviujici vypar (ET) z travniku (Fry a Huang, 2004)

P¥i zvySovani faktoru se ET

Teplota vzduchu a pudy zvysuje
Slunecni zareni zvysuje
Délka dne zvysuje
Vitr zvysuje
Relativni vihkost vzduchu snizuje
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Tyto faktory jsou v maximu v obdobi okolo letniho slunovratu, proto i ET byva v tuto dobu
nejvyssi. Z obr. 19 je zfejmé, ze teplota vzduchu neni nejvyznamnéjsi faktor, ktery ovliviiuje
vypar z travniku. Mnohem vice zvysuje vypar pfimé slunecni zafeni a v mensi mire i vitr.
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Obrazek 19 Orientacni hodnoty potencialni evapotranspirace travnik( v zavislosti
na primérné denni teploté vzduchu (Litschmann, 2006)

Obsah dostupné vody v pldé Ize spocitat
z rozdilu polni kapacity, bod vadnuti
a hloubky profilu. Pfi dané hodnoté ET
zjistime pocet dn0, které vydrzi
bez zavlahy. Musime ale pocitat s tim, Ze
trdvnik  ztrdci  kvalitu jeSté pred
vyCerpanim dostupné vody. Proto
zatiname zavlazovat pti poklesu vihkosti
na 50-60 % vyuZitelné vodni kapacity
(AWC — available water capacity). Travnik

trpici suchem zeSedne, slozi listy (chybi
turgor) a po chlzi se nezvedne (stopy

Obrazek 20 Dlouhodobé patrné stopy po chizi jsou
pfiznakem zacinajiciho stresu travniku suchem
zGstavaji delsi dobu patrné — obr. 20). (foto Hejduk)

Pokud plda pod travnikem silné vysycha, hrozi vétsi riziko vyplavovani Zivin (zejména
nitratd) po nasledujicich intenzivnich destich ¢i zavlaze. Je to ddno jednak mikrobialni
mineralizaci, nebot bakterie a dal$i mikroorganismy dokazi vyuZzit i tzv. mrtvou vodu
nedostupnou rostlinam a uvolAuji Ziviny z organické hmoty, které nemohou byt
bezprostfedné vyuZity rostlinami. DalSim problémem je vznik hydrofobniho prostredi, které
vznika vysychanim padni organické hmoty. Srazkova a destova voda pak prednostné proudi
raznymi kanalky a neprosakuje rovnhomérné padnim profilem. V drendznich vodach se pak
objevuji velké koncentrace nitratl a pesticidd. Tento problém lze vyznamné omezit
pouZzitim vhodnych plGdnich smacedel (Aamlid et al., 2009).
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14.2 Letni dormance travniku indukovana suchem

Travy, které jsou v nasich podminkach vysévany pfi zakladani travnikd, patfi do skupiny
rostlin mirného pasma (cool season grasses). Tyto travniky, pokud nejsou zavlazovany, maji
nejlepsi podminky k rdstu na jafe a v podzimnim obdobi. Od ¢ervna do srpna zazivaji tyto
travniky v suchych rocnicich obdobi nejvétsiho stresu. Spolu s vysokymi teplotami proZzivaji
Casto obdobi sucha, coZ vede k vyraznému poklesu kvality travniku. Jakmile jsou vyCerpany
padni zasoby vody, zac¢ina travnik vadnout a jeho barva se méni ze zelené na Sedo az
modrozelenou. Vadnuti je znakem vodniho stresu a nejlépe je patrné v odpolednich
hodinach. Dlouhodoby vodni stres vede k pfechodu trav do stavu dormance. Ta je spojena
s prechodem ze zelené do Zlutohnédé barvy travniku. Travnik je stale Zivy, ale chrani
odnoZovaci uzlinu, rhizomy a kofeny pfed nevratnym vyschnutim. BEéhem dormance se
radikalné sniZuje potfeba vody. Stav dormance umoziuje travam prezit nepriznivé Zivotni
podminky po dobu 3-8 tydn( do doby, neZz je doplnén obsah vody v pGdé srazkami
(Jannsen, 2002). Doba, kterou jsou schopny travniky prezit v dormanci bez poskozeni, se
liSi v zavislosti na obsahu vody v plidé, dennich teplotach vzduchu a pldy, stavu travniku
na zacatku obdobi sucha a dalSich faktorech. Dormantni trdvy odumiraji, pokud dojde
k dehydrataci odnoZovaci uzliny (crown), rhizom( a kofenud. Nejdfive odumiraji travniky
na jiznich svazich, na okrajich cest a dlazdénych chodnik.

V obdobi dormance omezime jakoukoliv zatéz véetné seceni na minimum. Vyska seceni by
méla byt minimalné 50-75 mm. Vyssi
travnik hloubéji zakoreniuje a lépe stini
pldu, coZ omezuje zvySovani teploty
a evaporaci. Béhem dormance travnik
nehnojime ani neoSetfujeme herbicidy.
Dormantni travnik je vhodné zavlazit
jednou za 2 tydny davkou 12 mm
pro udrZzeni dostatecné hydratace
odnozovaci uzliny. Toto mnoiZstvi
neumozni vystoupit travniku z dormance,

ale prodlouzi jeho schopnost prezit

Obrazek 21 Letni dormance travniku. Dvoudélozné
plevelné rostliny maji diky hlubsim korentim vétsi
Regenerace trva priblizné 1-2 tydny. toleranci vii&i suchu (foto Hejduk)

a regenerovat po vydatném desti.
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Nejlépe snasi obdobi sucha kostfava rakosovita, lipnice lucni, jilek vytrvaly, ponékud hire
kostrava Cervenad a kostrava ovci. Naopak Spatné snasi obdobi letni dormance psinecky (rod
Agrostis) a lipnice roc¢ni. Johnson (2006) hodnotil rozdily v toleranci travnikovych druh(
k prodlouzené letni dormanci zptisobené suchem.

Na zakladé podrobnych dvouletych
méfeni v extrémnich podminkach statu
Utah bylo zjisténo, Ze kostfava cervena
a kostfava ovci regenerovaly po delsi
periodé sucha pomérné Spatné, naopak
nejlépe prezZivala obdobi dlouhodobé
dormance kostrava rakosovita, lipnice
luéni i jilek vytrvaly. Kostfava rakosovita
byla schopna regenerovat i po 120 dnech
bez zavlahy a srazek, ovSem jeji odolnost

je spojena s hlubokym zakofenénim,

Obrazek 22 Uzkolisté kostiavy zGstavaji i v dobé sucha
nebot pokusy byly provadény na rostlé zelené; pfi ztézi se listy polamou a zaschnou. Kostfava
drsnolista (dfive ovc¢i) v sadu po prejeti traktorem (foto
Hejduk)

padé, kde byla vlhkost nizSich vrstev
podstatné vyssi nez blizko pod povrchem.

Ackoliv letni dormance je jednou z moZnosti, jak omezit spotfebu zavlahové vody, spravci
hrist a greenkeepefi vyZzaduji, aby travnik zlstal i v letnim obdobi zeleny z divodi
estetickych, hratelnosti povrchu i bezpecnosti hracl (tlumici efekt zelenych lista).

Jednou z cest jak udrzet adekvatni kvalitu trdvnikd pti stdle se zvySujicim omezeni pouzivani
zavlahové vody na travniky je Slechténi odrlid tolerantnich vici suchu (Richardson et al.,
2008). Travy, které jsou schopny tolerovat sucho a soucasné drzet listy zelené, vyuZivaji dva
mechanismy:

e Snizeni osmotického potencialu (zvyseni saci sily kofenl, omezeni vyparu z listq,
ziskani tézice dostupné vody z jemnych pudnich por) akumulaci osmoticky
aktivnich latek v pletivech (cukry, minerdlni latky, aminokyseliny).

e Udrzeni osmotického potencidlu sniZzenim ztraty vody nebo zvySenim pfijmu. Ztrata
vody muZe byt omezena rychlym zavienim praduchl nebo stacenim listd. To vSak
vede ke zvySeni teploty porostu. NejzadanéjSim mechanismem tolerance sucha je
zvysSeny pfijem vody prostfednictvim zvétSeného a hlubsiho kofenového systému.
To umoznuje vyuZit veskerou dostupnou vodu v pudé a oddalit potfebu doplnkové
zavlahy.
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Selekce na hlubsi kofenovy systém byla UspésSnd u kostfavy rakosovité, ktera pouziva
standardné tento mechanismus s prekonani obdobi sucha (Karcher et al., 2008). U lipnice
luéni vSak hloubéji korenici odridy (méreny koreny ve vrstvé pldy 30—-60 cm) nepfinesly
zlepseni tolerance vici suchu. Pfi testovani 49 odrdd lipnice lucni a jejich krizencd s lipnici
texaskou byly zjistény vyrazné rozdily v dobé, kdy zaschne 50 % listové plochy po ukonceni
zavlahy. NejtolerantnéjSimi odrddami vici suchu byly Mallard a Diva, které ztratily 50 %
zelené plochy o 4 tydny pozdéji, nez nejméné tolerantni odriida Geronimo. Diky tomuto
oddaleni pfiznakl sucha je mozZno usetfit znacné mnozstvi zavlahové vody a vyuZzit pfipadny
dést bez prechodu do travniku dormance.

Jednim z dlvodu téchto rozdill mize byt odlisna rychlost vyparu. Sherman (1986) zjistil, Zze
u odrudd lipnice lucni se lisila denni hodnota evapotranspirace v rozmezi 3,9-6,3 mm.

Obrazek 23 Sucho se projevuje nejdfive v hornich ¢astech svahu
a na terénnich vyvyseninach (GC Svratka, foto Hejduk)

Obrazek 24 Zavlaha travniku po vysevu na pisCitém substratu je nezbytnd (GC Lipiny u Karviné,
foto Hejduk)
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Mechanizace udrzby zelené

Ing. Vaclav Chmel

1 Uvod

Kvalitni Zivotni prostrfedi a jeho udrieni je v popredi zdjmu celé kulturni spoleénosti.
Zejména udrzba venkovské krajiny je i jednim z cil(i spolecné zemédélské politiky statl
Evropské unie. Zelené plochy — zdravé zelené travniky — maji znacny vliv na Zivotni
prostredi.

Nesmyslné poZadavky na zvétSovani ploch orné pudy na ukor trvalych travnich porostu
v minulosti pfinesly sebou nevycislitelné skody, zejména spojené s pldni erozi a ztraté
nejkvalitnéjsich ¢asti zemédélské pudy.

Naprava téchto hrubych prohteskl predstavuje béh na dlouhou trat. Pestrost

arozmanitost krajiny ma kromé ekologickych zasad i dlilezitou funkci estetickou a relaxacni.
V neposledni fadé napomaha i zachovani druhové rozmanitosti fauny a flory.

2 Historie

Zakladem péce o kazdou zelenou plochu, travnik, je pravidelné sekani a udrzba povrchu,
pfihnojovani, dosévani a dalsi specifické ¢innosti.

V davné minulosti se sekdni provadélo kosou ¢i srpem, zdrojem sily byl ¢lovék. Tento
zpusob byl viak zdlouhavy a namdhavy, a proto se lidé snaZili tuto praci zmechanizovat.
S rozvojem techniky pak byly zkonstruovany stroje na seceni. Tim doslo ke zkraceni doby
seceni picnin a usnadnéni prace. Na prelomu 18. stoleti si Robert Meares nechal patentovat
Zaci stroj s nizkovym Zacim ustrojim, ktery se vSak stézi dal pouZit v praxi. Robert Meares
timto originalnim zplsobem ovlivnil dalsi vyvoj Zacich stroja. V roce 1826 aZ 1828 sestrojil
Patrick Bell Zaci stroj s nGzkovym Zacim ustrojim, ktery se jiz mohl pouzit v praxi.

Zacatek mechanickych stroja na osSetfovani travnik( je spojen s Anglii a rozvojem tamnich
parkovych ploch a zvlasté golfovych hrist. Typy kosicich stroji byly mechanické stroje
vietenové. Prvni vietenova sekacka byla zkonstruovana v roce 1830 Edvinem Buddingem
a v druhé poloviné 19. stoleti komercné rozsirena firmou RANSOMES.

Prvni pohonem sekacek byla lidska, posléze koriskd sila. Na prelomu 19. a 20. stoleti
s rozvojem spalovacich motor( byly pouzivany pravé riizné typy motord jako energeticky
zdroj. Dalsim pohonnym prostifedkem je elektromotor, napdjeny ze sité ¢i akumuldtorem.

V soucasnosti je nejrozsifenéjsim energetickym zdrojem zminény spalovaci motor,
pohanéjici pracovni mechanismus pomoci mechanickych, hydraulickych a nejnovéji
i elektrickych systém0 pfenosu tocivého momentu.
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3 Udriba a sklizen travnikt

Zakladni podminkou k dosazeni kvalitniho porostu travniku je jeho pravidelna ddrzba.
NejdulezitéjSi je pak jeho seceni. Kazdy typ travniku vyZaduje vzhledem k rozdilnym
pozadavkim na jeho kvalitu pouZiti spravné techniky seceni a volbu vhodného typu zaciho
stroje. ZpUsob provadéni seCeni a ¢etnost je rlzna pro rizné typy travnika.

3.1 Seceni
Stroje dle zpUsobu provadéni seceni rozdélujeme na dva zakladni typy:
Seceni s oporou

Stéblo je oddélovano mezi noiem a protiostfim (princip nUzek). Pti stfihu dochazi
ke kvalitnimu oddéleni rostliny, fez je hladky a Cisty. Rostlina rychle obrista. Nevyhodou je

slozitéjsi konstrukce stroje, vétSi narocnost na sefizeni, kvalitu pouZitého materialu
a zvysené nebezpecdi poskozeni Zaciho Ustroji.

V soucasné dobé se uzivaji nasledujici konstrukéni reseni:

e prstové sekacky — listové Zaci ustroji

evvs

UZiva se pro udrzbu na rovinatych plochdach pfi vyssSich vyskach porostu. Ma nizsi
energeticky narok. Nevyhodou je nizsi vykonnost a vysoka naro¢nost na udrzbu a sefizeni.
Dale je nutno posekanou hmotu z ploch odklidit. V soucasné dobé se uZivd u rucné
vedenych Zacich stroji s pracovnim zabérem do 1,3 m.

e vietenové sekacky — viretenové Zaci ustroji

Uziva se pro udrzbu nizkych travnika. Diky své konstrukci — spiralovité usporadané noze
,strihaji“ porost pres spodni protiostfi. Volbou poctu spirdlovych nozli, usporadanych
do valcového tvaru, poCtem otdcek vietene a rozmérem vietene, zejména pramérem, pak
Ize dosahnout nejkvalitnéjsiho fezu a nejnizsi mozné vysky strniste.

Obrazek 1 Schéma nlzkového Zaciho
Ustroji (zdroj http://www.jakov-
seceni.cz/zaci-ustroji/420-zaci-ustroji-
zu-762-k.html)

Seceni bez opory

Stébla jsou oddélovana rychle rotujicimi noZzi uderem (analogie seceni kosou ¢i srpem).
Pti ideru nozZe dochazi k oddélovani rostliny, ale zaroven k poskozeni zbylé nadzemni ¢asti.

Rez je roztfepeny, kvalita fezu je nizsi, zejména je-li ostii noZe jiz opotfebované. Rostlina
hlre regeneruje, je realné nebezpecni vzniku chorob. Travnik hiife obrista.

Stroje jsou konstrukéné jednodussi a provozné spolehlivé, malo ndrocné na udrzbu
a sefizeni. Vyznacuji se vysokou vykonnosti, maji vSak vyssi energetickou naro¢nost. Jedna
se 0 nejrozsirenéjsi zplsob seceni, zejména velkych hospodarsky vyuzivanych ploch.
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Pouzivaji se dva konstrukéni zpUsoby:

e rotacni sekacky — vodorovné rotujici noze umisténé na bubnu nebo disku vysokou
rychlosti oddéluji stébla;

e cepové sekacky — kratké noze (cepy) rizného tvaru jsou volné uchyceny po obvodu
horizontalné rotujiciho vélce. Vlivem odstredivé sily dochazi pomoci nozd v pracovni
poloze k oddélovani hmoty.

3.1.1 Prstové Zaci stroje

Prstové Zaci Ustroji je tvofeno prsty, které jsou opatfeny stfiznou plochou. Prsty jsou pevné
pfiSroubovany k Zaci listé.
Uvniti prstl se pohybuje kosa. Kosa je tvofena ocelovym nosnikem, na némi jsou

nanytovany noZze trojuhelnikového tvaru, bud s rovnym, nebo jemné ryhovanym ostfim.
Strih je provadeén striznou hranou prstd a noza.

BéZné se pouZivaji tato provedeni:

e Ridké —roztet 3 palce;
e Polo husté —roztec 2 palce;
e Husté —roztec 1 palec.

Tento typ Zaciho Ustroji uziva bézné u obilnych sklizecich mlaticek, pro seceni travy pouze
u ruc¢né vedenych stroji s malym zdbérem.

3.1.2 Vretenové Zaci stroje

Zakladem kazdého stroje je pracovni vieteno valcovitého tvaru se spirdlovité rozmisténymi
noZi a protiostri. Pfi otaCeni vietena spirdlové nozZe pres protiostfi ,stfihaji“ stébla. Podle
konkrétnich pozadavk( se pouZzivaji vietena s rozdilnym poctem nozl — zpravidla 5-11.
Dale rizné velikosti vietene tzn. pramér vietene a délka. Frekvence seceni je dana poctem
otacek vretena a poCtem nozil vietena. Otacky vietene se pohybuji v rozmezi 400 az
2200 otacek za minutu.

Vyhody:

e velkd vykonnost;

nejkvalitnéjsi stfih travnik(, maximalni Setrnost k travniku;
e vyborné kopiruji i nerovny terén;
e nedochazi k ucpdvani u mokrych trav;

evvs

e mozZnost pouziti sbéraciho kose ke kazdému vietenu.
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Nevyhody:

e vysoké pofizovaci naklady;

e narocnéjsi udrzba;

e zvySené nebezpeli poskozeni pfi provozu vniknutim ciziho tvrdého predmétu
(kdmen);

e nevhodné pro seceni vysokych porostu.

Kvalita prace a vykon vietenové sekacky jsou zavislé na spravném nastaveni vietene
a protiostfi. Pfi nespravném nastaveni dochazi pti seceni k vytvareni pruh( ¢i schodd.

Zakladni nastaveni se provadi tzv. ,na lavici“. Pro presné nastaveni je potieba rovny stll
¢i podlozka, vhodné naradi a mérky pro nastaveni vysky. Nastaveni vysky seeni se provadi
zvednutim ¢i spusténim prednich a zadnich opérnych vélct. Zménou vysky pouze jednoho
vdlce se zméni sklon protiostfi. Pro spravnou ¢innost vietene je dlilezité nastaveni mezery
mezi spiralovymi noZi vietena a protiostfi. Mezera by méla byt vidy co nejmensi, nikdy
nesmi vSak dojit ke kontaktu kovu na kov. Velikost mezery by se méla pohybovat v rozmezi
0,01 - 0,05 mm. Prakticky se sefizeni provadi tzv. ,,na papir”. PtivloZeni prouzku papiru mezi
vieteno a protiostfi podélné by se nemél papir pfi pootoceni vietene ustfihnout, mél by
byt znatelné otlacen. Pokud vloZime papir kolmo mezi vieteno a protiostfi, pfi pootoceni
by se mél usttihnout.

Dulezité je méfit mezeru na vSech nozich vietene a na nékolika mistech protiostti, vzdy vsak
u krajli a v prostfedni ¢asti. Timto zplsobem eliminujeme geometrickou nepresnost
vietena, vili v lozZiskach, deformovany nlz, nespravné nastavenou rovnobéznost vietene
a protiostfi. Pokud dochazi ke zvySenému zahtati vietene béhem provozu, je vile pfilis
mald, noZe vietena se rychle opotiebovdvaji. Pokud je mezera pfilis velka, stfih neni

kvalitni.

Opotrebené vieteno je nutné brousit. Brousenim obnovujeme pravidelny geometricky tvar
a ostfime fezné hrany. Zakladni brouseni se provani na specialnim zafizeni — specialnich
bruskdch — mimo pracovni stroj, kdy je mozné provést podbrus. Vyznam podbrus je
ve snizeni energetické narocnosti pfi sekani. Diky podbrusu je mozné zpétnym pohybem

vietene nabrousit fezné hrany pfimo
na pracovnim stroji. VétSina profesionalnich Schéma vietenového Ustroji

stroji s hydrostatickym pohonem vietene —

’

umoZiuje zménu otaceni vietene. Na nozZe

VFE‘EHO snozi

vietene se nandsi smés brusiva s mazlavym
mydlem. Tim dochazi k nabrouseni — lapovani

nozl vrietene. Otacky vietene musi byt ,| S podiozka

prednl kop\rovacw va\ec

podstatné nizSi nez pfi seceni. PFilis \_ vSKa stiihu

SPOd"' niZ  zadni hnany valec/

opotfebované fezné hrany nozl vsak timto Obrazek 2 Schéma vietenového Ustroji (zdroj

zpUsobem nabrousit nelze. www.namir.cz)
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3.1.2.1 Rucné vedené jednovietenové sekacky

Pouzivaji se pro sekani mensich ploch a vSude tam, kde je tfeba dosdhnout maximalni
kvality travniku. Pracovni zabér byva okolo 55 cm. Prlimér vietene pak 12 cm. Vietenové
sekacky o zabéru okolo 1 m se pouzivaji pro seceni fotbalovych hrist

3.1.2.2 Vicevietenova samojizdna sekacka

Stroj miva rozdilny pocet vieten, vétSinou 3—7. Usporadani je feSeno tak, aby travnik byl
vzdy posekdan pred pojezdovymi koly. Vietena jsou umisténa v zorném poli obsluhy tak, aby
méla vidy dokonaly prehled o cinnosti jednotlivych vieten. Pohonnou jednotkou
pojezdového stroje je vykonny vznétovy motor, vietena jsou pohanéna vétSinou
hydrostatickym prevodem. Nové se uplatiuje pohon elektricky. Pracovni zabér byva
od 150 do 400 cm.

3.1.2.3 Sestava viretenovych sekacek tazenych traktorem

Pouzivaji se pro Upravu velkych ploch. Sestava je tvorena tfemi aZz deviti kusy vietenovych
sekacek, jejichz pohon je zajistén vétsinou mechanickym zptisobem od pojezdovych kol.
Nékdy byva volen pohon hydrostatickym prevodem. Sestava ma vysokou vykonnost
a relativné nizké provozni ndklady. Nevyhodou je obtizné manévrovani a to, Ze vfietena
sekaji az za koly traktoru.

Moderni konstrukce umoZznuji snadnou vymeénu pracovnich kazet, kromé vietena lze pouZit
kazety na vertikutaci, aerifikaci, karta¢ovani apod.

Obrazek 3 John Deere 2500E (zdroj Obrézek 4 LAWNMASTER 500
www.johndeeredistributor.cz) (zdroj www.namir.cz)

3.1.3 Rotacni Zaci stroje

Rostliny jsou oddélovany vodorovné rotujicimi noZi. Tento zplsob seceni je v soucasné
dobé nejrozsifenéjsi. Ma velké moznosti vyuziti. Je uplatnén u stroja pro velkoplosnou
sklizen.

Pfednosti je vysokd pracovni vykonnost a relativni jednoduchost. Vlivem vysoké obvodové
rychlosti rotujicich noz(i dochazi pfi narazu noze na prekazku (kdmen apod.) k poskozeni
noze. Dale je nutné nozZe pravidelné vyménovat a dodrZzovat spravné vyvazeni stroji. Noze
musi mit dostate¢né ostrou, feznou hranu. Ta se dd brousit, noZze jsou vétSinou
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oboustranné brousené a je mozné je otacet. Nevyhodou je vysoka energetickd narocnost
a tim i vétsi spotfeba paliva na jednotku posekané plochy.
3.1.3.1 Jednorotorové stroje

Zaci Gstroji tvofi 1 ndZ & nosnik s vyménnymi noZi, ktery se pohybuje v krytu, je? tvofi
vétsSinou i nosnou ¢ast stroje. Rotujici pracovni ¢ast stroje vytvari podtlak v krytu a tim se

napomahd vyseceni. Nékteré stroje maji vzadu umistén
zasobnik na pose¢enou hmotu, ¢imz je zajisténo sklizeni,
dale mohou mit i vlastni pojezd odvozeny od pohonu
pracovni ¢asti. DalSim pfidavnym zafizenim je mulcovaci
adaptér, ktery posecenou hmotu rozdrti a vrati zpét
do porostu.

Pohon stroje je zajistén bud’ elektromotorem (urceny

pro plochy sekané do 1000 m?2) nebo spalovacim Obrazeks5 Sekacka MTF 4820 PD
- o 5 ot . (zdroj www.mountfield.cz/sekacka-
motorem. Z ekologickych divodd se v soucasné dobé ¢ 4550-pd-15EK2122.html)

uzivd pouze ctyrdoby zdZzehovy motor. Pracovni zabér
stroje byva 40—60 cm. Tyto stroje jsou ru¢né vedené.

3.1.3.2 Zahradni traktory

Samojizdné stroje s jednorotorovym ¢i dvourotorovym Zacim Ustrojim. To je zavéSeno mezi

predni a zadni ndpravu. Sbér posecené hmoty je
feSen vyhozem z pracovnich Ustroji stfedovym
nebo boénim tunelem do zdsobniku,
umisténého na zadi traktoru. Pracovni zabér je
100-120 cm.

Pohon je zajistén vétSinou zdiehovym jedno
Ci dvouvalcovym motorem. Profesionalni stroje

mohou byt pohdnény i motorem vznétovym.

Pojezdové Ustroji je FeSeno bud's vicestupfiovou  Obrazek 6 Zahradni traktor John Deere X 300

prevodovkou, nebo s moZnosti plynulé zmény (zdroj http://johndeeredistributor.cz/Zahradni-
technika/Produkty/Zahradni-a-parkove-

pojezdové rychlosti pomoci hydrostatického traktory/Rada-X300/X300)

prevodu na zadni hnaci napravu.

3.1.3.3 Profesionalni samojizdné rotacni Zaci stroje

Vyznacuji se velkym vykonem a kvalitou Fezu. Vétsinou jsou vybaveny vznétovym motorem
s velkym toéivym momentem. Prenos tolivého momentu je nejcastéji proveden
hydrostatickym prevodnikem, nékdy doplnénym o mechanickou prevodovku s volbou
pracovni a ptepravni rychlosti a pohonem pojezdu na vSechna kola. Vlastni zména rychlosti
seceni je plynuld, pravé diky hydrostatickému prevodu.
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Umisténi pracovnich mechanism( je kombinované s moznosti se¢eni pred strojem a mezi
napravami. Cilem je seceni porostu bez predchoziho pfejezdu koly Zaciho stroje.

Soucasti kazdé Zaci jednotky je i mulCovaci sada, umoznujici oddélenou hmotu rozmélnit
na malé castecky a zpét ulozit do porostu travniku. Mul¢ovana hmota pak slouzi jako
pfirodni  hnojivo. DalSi moZnou Upravou je montdaZz odsavaciho ventilatoru
a velkoobjemového sbéraciho koSe. Tato varianta umozZnuje soucasné sekdni a sbér
posekané hmoty. Velkoobjemovy zasobnik je

mozno  pomoci  hydraulického  systému
vyprazdniovat do pfepravnich prostredkd.

Pro Upravu ploch, zejména parkd, hfist

a golfovych semiraf(l a raf(, jsou pak pouZivany

stroje s moZnosti zmény Sitky seceni, kdy
v pribéhu pracovni operace je mozno posunout
pravou ¢i levou sekaci jednotku o urcitou délku,

\.,._ g WX R > Nt
dokonale posekat hrany. Vyska seceni je Obrazek 7 John Deere 8800 TerrainCut (zdroj
http://johndeeredistributor.cz/Golfova-
technika/Produkty/Sekacky-na-rafy-odpaliste-
a-okraje-hrist/8800-TerrainCut)

vztazeno k podélné ose stroje, a tim je mozno

volitelna v dostate¢ném rozsahu.

Pohon pracovnich ¢asti je feSen pomoci
hydraulickych systém(. Nejnovéji se uplatiiuje pohon pomoci elektromotor(i. Tyto stroje
mivaji 3—7 pracovnich sekci se zdbérem az 500 cm.

3.1.3.4 Rotacni Zaci stroje agregované s traktorem

Jsou urceny pro seceni stébelnatych rostlin v trvalych travnich porostech nebo porostech
na orné pGdé. Vhodné jsou pro seceni pozemku s pfimérené rovnym povrchem bez vétsiho
vyskytu kamene. Jejich prednosti je velky vykon a spolehlivost, nevyhodou pak vétsi
energetickd naro¢nost oproti klasické prstové Zaci listé.

Dle provedeni je rozdélujeme na diskové a bubnové:
e Diskové maji pohon resen systémem hfidele a ozubenych kol, umisténych v nosniku,
nad kterym rotuji pracovni disky s vyménnymi nozi.
e Bubnové maji stejny systém pohonu, je vSak umistén nad pracovnimi bubny, které

se otaceji velkou obvodovou rychlosti. Kazdy buben je vybaven vyménnymi noZi.

Agregace s traktorem je pomoci ¢elniho nebo zadniho tfibodového zavésu. Pohon je
zajistén vyvodovym hridelem traktoru.

Mohou byt vybaveny i adaptéry — kondicionéry k mechanickému poruseni stébel pro lepsi
zasychani posekané hmoty.

Nevyhodou je pojezd neposecené plochy koly traktoru u zadniho —bocniho zavéseni Zaciho
stroje pfi obsékani a nizsi kvalita seCeni nez u specidlnich jednoucelovych rotacénich Zacich
stroju.
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Vs v

Pouzivaji se zejména v zemédélské prvovyrobé, kdy je mozno pouZit agregaci az tfi Zacich
stroju, z nichZ jeden je nesen celnim zavésem traktoru a dva na specialnim zadnim zavésu

vlevo a vpravo. Dosahovanad pracovni Sitka zabéru ¢ini az 8 m. Moderné reSeny zaveés stroje
umoziuje i dobré kopirovani terénu.

A A s e art e

Obrazek 8 Diskova sekacka Obrazek 9 Bubnova sekacka
s kondicionérem (zdroj Ing. Chmel) (zdroj Ing. Chmel)

3.1.4 Cepové sekacky
Pracovni ¢ast cepové sekacky vykonava seceni odlisSné od rotacnich Zacich stroju.

Hlavni soucasti cepové sekacky je valec, na kterém jsou volné uloZeny (zavéseny) pracovni
noze. Po roztoceni valce se vlivem odstredivé sily dostanou noZe do pracovni polohy, pfi niz
dochazi k oddélovani hmoty. Tvar pracovnich nozi muze byt rlzny. Nejbéznéjsi jsou tvary
T,Y, |, noZze mohou byt rovné nebo zahnuté. Kvalita seceni je nizka.

VétSinou jsou agregovany s traktorem, umisténi pracovni ¢asti je na rameni, které
umoznuje i vyzinani prikopl. Pohon je feSen hydraulicky (¢astéji) nebo mechanicky. Zména
polohy vici traktoru se provadi pomoci hydraulického systému.

Cepové sekacky lze kombinovat se sbérem nebo slouzi k mul¢ovani. Vyhodou téchto strojl

je drceni nadzemni hmoty i na velmi zanedbanych plochach s moZnosti odstranéni
i drobnéjsich ndletovych dfevin. Plochy mohou byt seCeny pouze 1x ro¢né.

Obrazek 10 Cepové sekacky (zdroj Ing. Chmel)
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3.2 Regenerace travniki

Kazdy travnik vyZaduje pravidelnou péci. Pro jeho zdravy vyvin je dlleZité pravidelné
sekani, odstranovani odumfelych casti, stafiny a mech(. Diky pravidelné regeneraci
travnik( dochazi ke zlepSeni vsakovani vody do pudy a sniZeni utuzeni povrchovych vrstev.

U hospodarsky vyuzivanych ploch potifebujeme i dostate¢ny vynos hmoty. U krajinarsky
udrzovanych travnik( pozadujeme udrZet vhodnou skladbu rostlinnych druhd, likvidaci
nezadoucich ¢i invaznich bylin. Travnik ponechany svému osudu se za par let zméni
k nepoznani.

Pravidelné ¢innosti:

e profezdvadni — vertikutace, skarifikace;
e provzdusriovdni — aerifikace;

e piskovdni — topdressinig;

e kartdcovani a smykovani;

e setia dosévdni;

e aplikace hnojiv a chemikdlii.

7 ’z

3.2.1 Prorezavani

Ukolem profezévani je rozrudeni povrchové vrstvy travniku, nakypfeni, provzdudnéni
a rozruseni zplstnatélé vrstvy. Tim dojde k zlepSeni ptijmu Zivin, zasakovani vody a pfistupu
vzduchu ke kofenim. Dle hloubky zasahu pak rozliSujeme:

e vertikutace — nékolik mm;
e skarifikace — nékolik mm az cm.

Princip vertikutace i skarifikace je stejny. Aktivnimi nastroji jsou noZe, trojuhelnikového
Ci hvézdicového tvaru umisténé na hfideli (5-10mm), které se spolecné otaceji
ve vodorovné roviné. NoZe vnikaji do povrchové vrstvy a odvaluji se po ni a nafezavaji drn.
Cile profezavani:

e hloubka je plynule staviteln3;

e narezavani travniho drnu;

e vycesani zbytk( (travni plst);

e provzdusnéni a prokypreni vrchni vrstvy;

e sbér hmoty bud pfimo i nasledné sekackou se sbérem;

e grooming — velmi lehké profezani, pro prferuseni odnozovacich kofent
u vybézkatych trav, odstranéni plevelnych trav.
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Stroje na profezavani:

e Profezavace John Deere

e Trilo VCU — Vertikutacni jednotky

e Agrinova AR 60 Vertikutator

e Agrinova AR 950 Vertikutator

e Multi-Spike 1200

e Level-Spike 1700, 2100

e Verti-Knife 1600

e Verti-Quake 2510, 2516, 2521, 3822

Obrazek 11 Trilo VCU — Vertikutacni
jednotka (zdroj www.profigrass.cz) Obrazek 12 Multi Spike 1200 (zdroj
www.ittec.cz)

3.2.2 Provzdusnovani - aerifikace

Cilem verifikace je uvolnit zhutnélou vegetacni vrstvu travniku, umoZznit pfistup vzduchu,
Zivin a vody ke kofenovému systému. Dale pak urychlit rozklad organickych zbytkd, oteplit
vrchni padni vrstvy - travy hloubéji koreni a dojde k podporeni odnozZovani.

Principem je mechanické propichovani pady do hloubky 50-150 milimetrQ, s Cetnosti
300 aZ 500 otvorli na 1 m?. Priimér otvoru je dan typem pracovniho Ustroji — nejéastéji
v rozmezi 6-25 mm.

Stroje pro aerifikaci mohou mit pIné nebo duté hroty (coring). DalSimi typy jsou hloubkové
provzdusnovace ¢i vodni a vzduchové injektory.
3.2.2.1 Valivé aerifikatory

Pracovni ¢ast je tvofena jezkovymi valci opatifenymi po obvodu delSimi plnymi nebo dutymi
hieby. Nevyhodou je utuzZeni pady v okoli vpichu a ovalicita otvoru. Pracovni hloubka je
max. 100 mm.

Na valivém principu pracuji také hloubkové pasivni profezdvace s trojuhelnikovymi nozi.
Hloubka vpichu mze byt az 20 cm.

Vzdy se jedna o stroje tazené traktorem s travnimi koly.
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3.2.2.2 Vbijeci aerifikatory

NoZe — trny jsou vbodavany do travniku kolmo za sou¢asného dopredného pohybu stroje.
Vbijeni zajistuje klikovy mechanizmus, ktery je u malych samojizdnych aerifikator
pohanén spalovacim motorem. U nesenych stroju s vétSim zdbérem pak vyvodovym
hfidelem traktoru.

Diky klikovému mechanismu vnika hrot aerifikatoru kolmo do zemé a po aerifikaci zistanou
v travniku témér kulaté otvory. Hroty je mozné ménit podle typu travniku. Roztec otvora
muze byt podélné 40—150 mm a pti¢né 30—81 mm, hloubka je mezi 60—-120 mm.

Pouzivaji se razné typy hrotl — plné trny o priméru 6-24 mm nebo také duté trny
o priméru 6-32 mm. PIné se pouzivaji pri letni aerifikaci (odventilovani travnikd).
Nejcastéjsi je pouziti dutych nozud, které umozni ¢astecnou (1-5%) vyménu vegetacni
vrstvy, a tim se trvale méni fyzikalni i chemické sloZeni (v kombinaci se zapiskovanim). Toho
se nejcastéji vyuziva na golfovych greenech.

Pti pouZiti dutych trnl zlstdvaji na povrchu travnikd ptdni zatky, které jsou sbirany sbéraci
nebo karta¢ovymi nastavci vietenovych sekacek. Pro vétsi plochy (golfové drahy) se zbytky
po aerifikaci nechavaji rozpadnout, pak se zasmykuji zatahovaci siti nebo kartaci.

3.2.2.3 Hloubkové aerifikatory Verti-Drain

Pti dlouhodobém pousziti aerifikator(i do hloubky cca 10 cm se vytvoti pod touto hloubkou
zhutnéla vrstva pldy. Pro spravnou funkci vegetacniho substratu a drendze je nutné tuto
vrstvu odstranit. Dalsi zhutnéni vznika i provozem na travniku. Re$enim jsou aerifikatory
s hloubkovym uvolnénim drnu na principu zakopdvani, coZ je unikatni patentovana
technologie.

Verifikator je neseny na tfibodovém zavésu traktoru a upravuje pldni profil do hloubky
az 40 cm. V nejhlubsi Gvrati je nGz diky paralel gramovému usporddani ramene s tlumi¢em
aktivné zatlacen a diky tomu se nadzdvihne cely pudni profil. Je vytvoren prostor
pro kofenovy rist a priichod vody do drendzniho systému.

Stroj musi pronikat do velké hloubky, proto je dilezZitda hmotnost a umisténi tézisté stroje.
Samotny stroj je naro¢ny na energeticky zdroj. Zabér strojd se pohybuje od 100 do 260 cm.
3.2.2.4 Vodni aerifikatory - injektory

Vodni verifikatory — hydrojet — provadéji aerifikaci proudem vody, ktera je pod vysokym
tlakem vsttikovdna do travniku. Vyhodou je naprosta neporusenost travniku. Nevyhodou
je neexistence otvoru, ktery bychom mohli vyplnit piskem, vytvareni zhutnéné vrstvy
pod pracovni hloubkou dosahu téchto stroju.

Systém je nutno vyuZivat vidy v kombinaci s jeSté jinym strojem na mechanickou verifikaci.
Vodni injektadZi je moZno dodavat chemikadlie do kofenového sytému.
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3.2.2.5 Stroje na aerifikaci

e Aercore 800, 1000, 1500 a 2000
e TORO Turf Aerator 686 a 687

e TORO ProCore 864 a 1298

e TORO ProCore 648

e Verti-Drain

e Verti-Core, Easy-Core

e PlanetAir

Obrazek 13 John Deere — Aercore (zdroj Obrazek 14 Verti Drain (zdroj
www.johndeere.cz) www.profigrass)

3.2.3 Piskovani

Ucelem piskovani je zlepseni fyzikalnich charakteristik povrchové ¢asti vegetaéniho
substratu a zlepSeni podminek pro odnoZovani trav. Pisek zajistuje i rychlejsi osychani
povrchu po destovych srazkach. Piskovani se provadi 1x za rok jako soucast kompletnich
regeneracnich opatreni v letnim obdobi.

K piskovani se vyuziva ostry kfemicity pisek o prdméru zrn:

e u fotbalovych travnik( 0,25-2,00 mm;

e ujamkovist 0,25-0,75 mm.
Obsah vapniku musi byt < 5 %.
Pisek se plosné davkuje pomoci rozmetaciho Ustroji. Stroj je tvoren zasobnikem pisku,
ve kterém se pohybuje ddvkovaci pas. Velikost ddvky je nastavena Stérbinou mezi

zasobnikem a pasem. Regulace miiZe probihat i zménou pojezdové rychlosti stroje. Pomoci
kartace je pisek vmetan do povrchu. Nevyhodou stroje je maly pracovni zabér.

Pro mensi davky pisku se pouzivaji diskové piskovace. Dva protibézné pracovni disky
rozmetaji pisek az do zdbéru 10-12 m. Pisek vSak dopadd na povrch nerovnomérné.
To klade vétsi naroky na obsluhu stroje.

Vykonnéjsi stroje maji i vlastni nakladani pisku pomoci hydraulickych mechanisma.
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Po piskovani je nutno pisek do povrchu zapravit pomoci siti. Sit je tvofena napr. kokosovymi

vldkny ve vinylové siti.

Stroje a nacini pro piskovani:

BLEC Uni Spread Topdresser SLTD
Piskovacka TRILO Flexispread FS 1500
Rucni piskovac RINK ET240

Piskovac Turfco CR

Piskovac Turfco IV a XL

Sité na zapraveni pisku

BLEC Uni Spread Topdresser SLTD
Piskovacka TRILO Flexispread FS 1500
Rucni piskovac RINK ET240

Piskovac Turfco CR

Piskovac Turfco IV a XL

Sité na zapraveni pisku

W 1t . S R d wnie TR SN

Obrazek 15 TRILO Flexispread FS 1500 (zdroj

www.profigrass.cz)

3.2.4 Kartacovani

Obrazek 16 Turfco XL
(zdroj www.ittec.cz)

Kartace se pouzivaji k narovnani vlaken travy a homogenizaci vrstvy granuldtu na povrchu

a prevenci jeho zhutnéni.

Pouzivaji se typy:

tazené rucné;
tazené strojné;
neseneé;

kombinované.

Kartace mohou byt rlizné kombinovany. Napfiklad Verti-Brush je vybaven dvéma statickymi

kartdci, jednim vpredu a druhym vzadu, a péti rota¢nimi kartaci mezi nimi. Pravé rotacni

kartace uprostred jsou nejdllezitéjsi ¢asti celého stroje.

93



Modul Mechanizace udrzby zelené
Ing. Vaclav Chmel

Hloubka jejich penetrace i rychlost otaceni jsou nastavitelné a ovliviuji rychlost
a ucinnost celého procesu. Verti-Brush je pouZzivan i pfi zakladani hristé k prvotni distribuci
granuldtu. Je uréen pro denni poufziti.

Kombinovany Verti-Groom je vybaven radou odpruzenych prutd, které nacechravaji
povrch, provadi ucinnou dekompakci a uvolnéni zhutnélého granulatu. Zadni kartace
zaroven narovndvaji polozend vldkna travniku. Takto oSetfeny povrch je jemny a velmi
pfijemny pro hru.

Obrazek 17 Verti Brush (zdroj Obrazek 18 Kartac DC 1600 zdroj
www.ittec.cz) www.profigrass.cz

3.2.5 Smykovani

Smyky jsou uréeny k urovnani pozemk( pred setim u tézkych, stfedné tézkych a lehkych
pad. Musi byt vyrobeny z kvalitnich materiald, které zajistuji minimalni opotiebeni
a dlouhou Zivotnost. VétsSinou se pouzivaji nesené nebo tazené smyky.

3.2.6 Seti a dosévani

Cilem seti a dosévani je rovhomérné zapraveni osiva do hloubky 5-10 mm. Podavani osiva
na vysevni jednotku zajistuji pryZové nebo gumové kartace, které zajistuji rovhomérné
vyhrnuti osiva. Regulace vysevku se provadi zménou velkosti vyhrnovacich otvor(.

Plida se pred setim upravuje pomoci cambridzského valce. Osivo je zapravovano zadnim
valcem, ktery pGdu utuZi a zajisti lepsi klicivost osiva.

Typy secich stroja:

e rucné vedené secky — zabér 50-100 cm;
e traktorem tazené — zabér az nékolik metra.

Dosévani je seti jiz do vzrostlého travniku. Ukolem stroj(i je pfipravit seci I8zko profezanim
nebo vbodnutim trnu do travniku.
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Dosévaci stroje délime na hrotové a diskové:

e Hrotové secky jsou jednodussi, pouZitelné i pro vysev novych travnikd. Pracovni ¢ast
je osazena jednim ¢i dvéma valci s kuZelovymi hroty, které vytvari 1000 az
2000 otvord na m? pred vysetim osiva. Osivo je do otvor(l zasmykovano kartacem.
Hroty secky jsou na rozdil od valcového aerifikatoru kuzelové.

e Diskové secky seji osivo do drazek, které jsou vyfezany diskovym noZem. Jejich
vyhodou je takika stoprocentni kli¢Givost semen. Jednotlivd semena propadaji
klinovitou mezerou mezi feznymi kotoudi, a jsou tak uvolfiovana pfimo do setového
IGzka. Rezné kotouce jsou nezavisle zavésené a umoZiuji osévat i velmi nerovny
povrch. Nevyhodou je radkovy charakter vysevu, ktery je na travniku dlouhou dobu
patrny. Pracovni disky jsou nachylné na poskozeni, zvlasté v obtiznych pldnich
podminkach.

Stroje na seti a dosévani:

e SISIS Variseeder 1300
e BLEC Multiseeder2

e Regulon 60 Prof

e Overseeder 1575-2075
e Speed Seed 1200-1600
e Turfco TriWave

2) 192 )22 "™ 5
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Obrazek 19 BLEC Multiseeder 2 (zdroj Obrazek 20 Turfco Triwave
www.profigrass.cz (zdroj www.ittec.cz)

3.2.7 Aplikace hnojiv a chemikalii

Pro aplikaci hnojiv a chemikadlii se pro malé plochy pouzZivaji ruéni postfikovace, pro vétsi
plochy pak postfikovace taZzené nebo nesené traktorem nebo uzZitkovym vozikem.

Postrikovac se sklada z nadrze, Cerpadla, postfikovacich ramen a trysek. Soucasti plastové
nadrze je michaci zafizeni, které zabranuje sedimentaci chemikalie. Stroj mlzZe byt vybaven

i nadrzi na Cistou vodu slouzici k proplachovani stroje a umyvani obsluhy. Objem nadrze se
pohybuje od nékolika litrl az do nékolika set litrG v zavislosti na typu stroje.

Zabér pevnych ramen je 2—12 m, u plovoucich nad 10 m (plovouci ramena maji pomocna
kola — zabranuji poskozeni ramen pfi praci v terénu).

95



Modul Mechanizace udrzby zelené
Ing. Vaclav Chmel

Trysky jsou umistény v drzaku, ktery umoziuje snadnou volbu typu trysky podle druhu
chemikadlie. VétSinou drzak obsahuje sadu 3—4 trysek. Vhodna tryska se nastavuje pouhym
otocenim v drzaku.

Zdrojem tlaku umoziujiciho aplikaci chemikalie je Cerpadlo, zpravidla odstredivé nebo
membranové, které je pohanéno bud mechanickym, nebo hydraulickym systémem.
Regulace tlaku je zajisténa ventilem a tlakovym akumulatorem. Moderni postfikovace
pouzivaji elektronické fizeni davky, kdy je regulace nastavena dle rychlosti pojezdu a tlaku
kapaliny. Posttikovac je tfeba pravidelné kalibrovat.

Ptislusenstvi postfikovace:

e hadice s postrikovaci pistoli pro postrik nedostupnych ploch;
e pénovy znackovac pro zaznamenani mista pojezdu na vétsich plochach.

Rozmetadla primyslovych hnojiv slouzi k plosné aplikaci hnojiv. Mohou byt bud’ ru¢né
vedend — stérbinova nebo rotacni, nebo nesena i tazena za pracovnim strojem.

Zaklad tvofi zdsobnik s pohyblivym ddvkovacim pasem a diskovym ¢&i hubicovym
rozmetacim ustrojim. Velikost davky je zavisla na velikosti Stérbiny v zasobniku a pojezdové
rychlosti stroje.

Stroje pro aplikaci chemikalii a hnojiv:

e HD 200 Postfikovac

e TORO Workman 757litrovy postfikovac
e Dakota 410

e TORO Multi Pro 1200 & 1250

e TORO Multi Pro 5700-D

e TORO Topdresser 1800

Obrazek 21 TORO Workman 757-1 (zdroj Obrazek 22 Dakota 410 (zdroj
www.profigrass.cz) ww.profigrass.cz)
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3.3  Uprava golfovych h¥ist, bunkert a parkuri

Pro Upravu ploch htist, bunker( a parkur( se pouZivaji uhrabovace. Rychle, ¢isté, spolehlivé
a levné se s nimi upravi jakykoliv povrch.

Stroj je resen jako nosi¢ naradi vpredu, uprostred i vzadu. Pohon je zajistovan ¢tyrtaktnim
spalovacim motorem s varidtorovou prevodovkou a hnaci zadni ndpravou. Ridi¢ sedi
za fidicim kolem a ma idedlni vyhled na vSechny pracovni stroje a ovladace, které ma
umistény v blizkém dosahu. Stroj je opatfen Sirokymi, nizkotlakymi pneumatikami, které
zajistuji dobry prenos tocivého momentu a nebofi se do povrchu. Se strojem je mozno
agregovat Siroky sortiment naradi (Celni radlice, mezinapravovy kultivator, uhrabovaci
lista). Veskera manipulace s naradim je rfeSena pomoci pripojovacich zavés(, které jsou
ovladané hydraulickym systémem stroje. Vzhledem ke své konstrukci je stroj velmi obratny
a stabilni.

Prislusenstvi:

e zapravovaci kartag;

e zubové hrabé;

e pruzinové hrabég;

e nosny systém pro vle¢nou kokosovou rohoz;
e bunkerové Cerpadlo;

e radlice pro pfedni hydraulicky zavés;

e srovnavac terénu;

e pevné skarifikacni hroty a srovnavaci radlicka;
e ocelova rohozZ (pro suché i mokré bunkery).

Stroje pro Upravu ploch hfist, bunkert a parkur(:

e John Deere 1200A

e TORO SandPro 5040

e JACOBSEN GROOM MASTER
e SMITHCO SUPER STAR

Obrazek 24 Jacobsen Groom Master

Obrazek 23 John Deere 1200A (zdroj www.profigrass.cz)
(zdroj www.johndeere.cz)
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4 Traktory a pracovni stroje

Traktory jsou standardné vybaveny vznétovym motorem vétSinou s prepliovanim, ktery
zajistuje vysoky vykon a Uspornost, mechanickou nebo hydrostatickou prevodovkou,
pohonem vsech ¢ty kol (AWD) a hydraulickym Ffizenim. Traktory jsou zkonstruovany
pro plnéni rlznorodych Ukold. MoZnost zmény naradi (Zaci Ustroji, ¢elni nakladac, snéhova
fréza, radlice, atd.) je velice snadnd a rychld. Tribodovy zdvés umoznuje pripojeni vétsiny
naradi a je konstruovan pro vétsi zatéz. Pohon vyvodového htidele lze zapinat a vypinat
nezavisle na dalSich funkcich prevodovky, a to za jakékoliv rychlosti. Standardem jsou
vykonné brzdy a uzavérka diferencialu. Pro usnadnéni obsluhy maji ergonomické ovladani,
ochranny ram ROPS, tempomat, nastaveni vysky volantu, klimatizaci, vzduchové odpruzené
sedadlo a digitalni systém sledovani vykonu a rychlosti.

UZitkova vozidla jsou kompaktni stroje malych rozméra s Sirokou nabidkou pfislusenstvi.

v vev

vSech kol, pohon 4WD a uzdvérka diferencidlu umoziuje vybornou trakci vozidla a jeho
obratnost. Specialni pneumatiky jsou ohleduplné k travniku. Korbu s bo¢nicemi Ize snadno
a rychle preménit na plochou korbu, na které mlzete prevazet i rozmérné ndklady nebo
pouzit rdznych pracovnich nastaveb — postrikovac, piskovac, sbérac¢ Spuntd

Prislusenstvi:

e radlice;
e navijak;
e zadni zavés.

Traktory a pracovni stroje:

e Traktory John Deere

e Uzitkova vozidla GATOR
e Traktory TYM

e Traktory KIOTI

e Traktory SHIBAURA

1 o i
A4 o 3
L v T VN

Obrazek 25 GATOR TE (zdroj Obrazek 26 Traktor SHIBAURA (zdroj
www.johndeere.cz) www.profigrass.cz)
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5 Konstrukéni reseni stroji

Vétsina strojl pro udrzbu golfovych hrist je reSena jako specidlni jednoucelové, nebo
mohou vykonavat nékolik podobnych pracovnich ¢innosti. Skladebnost stroji ma néktera
spolecna reSeni. Jedna se o nosnou ¢ast, pohonnou jednotku, pojezdové Ustroji, Fizeni
stroje a pohon pracovnich mechanisma.

5.1 Nosna cast
Volime z rdmové ¢i bezramové konstrukce.

Prostorovy ram je feSen s ohledem na umisténi pohonné jednotky, pojezdového ustroji,
pracovniho ustroji i pracovisté obsluhy stroje.

Bezramova konstrukce se pouzZivd zejména u traktor(l. Systém samonosné blokové
konstrukce (motor, prevodovka, ndpravy) je spojeny Sroubovymi spoji Ci pouzitim
poloramu.

5.2 Pohonnajednotka

Nejrozsirenéjsi je pouziti spalovaciho motoru — vznétového nebo zdZzehového. Pohon
elektromotorem s ohledem na mensi operativnost se uzivd okrajové. Dle potreby velikosti
tocivého momentu (Mt) se pouZivaji jedno a vice vdlcové motory i motory preplfiované
turbodmychadlem. Chlazeni je vétSinou kapalinové, u nizsich vykon( aktivni vzduchové
(ventilator).

Motor je zdrojem tolivého momentu pro pojezdové Ustroji, pohon pracovniho Ustroji
a ovladaciho systému stroje. U profesionalnich stroji s nizSim vykonem se jesté pouziva
zazehovy motor, pro vétsi vykon a tocivy moment se uplatiuje vznétovy motor
i s prepliovanim vyfukovym turbodmychadlem pro jeho vétsi icinnost a dostatek tocivého
momentu pro provoz pracovnich organa stroje.

5.3 Pojezdové ustroji

UmoiZniuje pojezd stroje a pohon pracovnich mechanism(. Prenos Mt je mozny
mechanickym jedno ¢i vicestupfiovym zplisobem. Obvyklym rfeSenim je prenos pres spojku
na mechanickou vicestuprfiovou prevodovku a dale spojovacimi hfideli na hnaci a Fidici
napravu. Vicestupfiova mechanickd prevodovka umoziuje rfazeni jednotlivych rychlostnich
stupna dle potreby pracovni rychlosti stroje.

Dalsi moznosti je vyuziti prenosu Mt hydrostatickym pfevodnikem. Cely systém se sklada
z hydrogeneratoru (hydraulické cerpadlo), hydromotortd, nadrze hydraulické kapaliny,
chladic¢e, vysokotlakého potrubi, sbérného potrubi, filtrd a ovlddaciho mechanismu.
Hydrostaticky pfevod nékdy byva doplnény mechanickou prfevodovkou pro fazeni pracovni
a prepravni rychlosti. U specidlnich strojd pro seceni golfovych hrist se jedna
o nejrozsirenéjsi aplikaci pfenosu Mt.
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Dale se pouzivd mechanicky zplsob pfenosu Mt bezstupriovym varidtorem, ktery umoziuje
plynulou zménu pojezdové rychlosti.

Kombinaci systémU je napt. hydrostaticky prevod spolu s mechanickou prevodovkou.

5.4  Rizeni stroje

Podle pouzité konstrukce a vyuZiti stroje mohou byt fiditelné predni a zadni napravy, bud’
jedna, nebo obé. Riditelné obé& napravy umozriuji tzv. krabi chod stroje.

Typy fizeni:

e Mechanické, kdy pohyb tidicich kol (kola) je mechanicky pomoci prevodky fizeni,
pak fizeni a spojovacich tyci.

e Mechanické s posilovacem. Hydraulicky ¢i elektricky posilovac sniZuje potifebnou
silu na volantu ¢i fidicich pakach a zlepsuje komfort pro obsluhu stroje.

e PIné hydraulické bez mechanické vazby. Cerpadlem je vytvafen potfebny tlak
kapaliny, kterd pfes rozvadéc a hydraulické potrubi posouva pracovni hydraulicky
valec ovladajici fidici kola. To znamena, Ze obsluha ovlada pouze pritok kapaliny
rozvadécem. V soucasné dobé je to jeden z nejpouzivanéjsich systémd fizeni stroje,
nebot je velmi komfortni pro obsluhu a prostorové nenarocny.

5.5 Ovladani stroje

Obsluha Fidi pojezd stroje pomoci volantu ¢i fidicich pak. Zménu rychlosti pojezdu stroje
fesi fazenim rychlostnich stupnd, pohybem ovladaci paky ¢i pedall pro jizdu vpred a vzad
(hydrostaticky prevodnik) nebo samocinné pomoci plynového pedalu.

Zapinani a vypinani pracovnich mechanismi je mozno resit:

e mechanicky — spojka, ptitlatna femenice;

e hydraulicky — ovlada¢, rozvadég;

e elektrohydraulicky — spinag, fidici prvek, rozvadéc;

e elektricky — spina¢, pracovni jednotka.
VétSinou jsou vybaveny jednim ¢i vice hydraulickymi okruhy pro moznost rychlého
pripojeni naradi ¢i jeho ovladani. Ovladaci a kontrolni prvky jsou umistény v dosahu obsluhy

stroje na ovladacim panelu pred obsluhou nebo v podrucéce. Bezpecnostnimi prvky jsou
ochranny ram, stop spinac v sedacce obsluhy, zajistovaci zafizeni a parkovaci brzda.
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5.6 Pohon aktivnich pracovnich casti stroje

5.6.1 Pohon vyvodovym hiidelem od motoru mechanickym zptisobem
Vyhody:

e mala ztrata to¢ivého momentu;
e ovérena jednodussi konstrukce;
e méné narocné na obsluhu a udrzbu.

Nevyhody:

e prostorové umisténi byva nékdy obtizné — nutno respektovat konstrukéni moznosti
(htidele, loZiska, Femenice, prevodovka, kloubové hridele);
e vétsi pocet rotujicich ¢asti.

5.6.2 Pohon hydrostatickym prevodnikem
Vyhody:
e feSeni bez vétSiho poctu rotujicich ¢asti;
e dobra konstrukéni skladebnost — mozno resit bez vétsich prostorovych narokd.

Nevyhody:

vvvvvv

e sloZitéjsi konstrukce;

e nizsi ucinnost — vétsi ztraty to¢ivého momentu;

o, mékky” zabér;

e ndrocné na vyrobu, provoz a obsluhu;

e nebezpedi Uniku ropnych latek (ekologicky problém).

Jedna se v soucasnosti o nejrozsitené;jsi zplisob prenosu tocivého momentu na pracovni
ustroji.

5.6.3 Pohon elektromotorem

Vyhody:

e velmi dobry to¢ivy moment od nulovych otacek;
e velmi dobra konstrukcni skladebnost;

e maly pocet prvkll pohonné soustavy;

e nizkd narocnost na udrzbu;

e nemoznost vzniku ekologické havarie.
Nevyhody:

e narocnost na energeticky zdroj;
e ndchylnost k poSkozeni pfi provozu.
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6 Servis, udrzba a opravy

Kazdy i sebespolehlivéjsi stroj vyZzaduje pravidelny servis. Pfedpokladem pro bezporuchovy
provoz je v€asna a spravné provadénda udriba. Po urcité dobé Cinnosti stroje dochazi
ke znehodnocovani ndplni maziv a méni se opotirebeni jednotlivych organd. Proto je
dllezité maziva vymeénit, sefidit nékteré skupiny a prekontrolovat funkcénost dulezitych
¢asti stroje. Zaroven je tfeba stroj dikladné odistit, nebot tim mGzZeme odhalit i dalsi skryté
zavady, které pod ndnosy necistot nejsou viditelné.

Kazdy vyrobce doddva ke svému stroji servisni knizku, ve které doporucuje soubor ukona
a predepsané intervaly k jejich provedeni. V¢asné provedeni servisu a jeho vyznaceni
do servisniho seSitu nékdy znamena i zajisténi zarucni doby stroje garantované vyrobcem.

U stroju se spalovacim motorem se intervaly Udrzby vzdy odvijeji od vymény motorového
oleje. Vyrobce zaroven predepisuje vykonnostni kvalifikaci doporuc¢enych oleju dle nékteré
mezinarodni specifikace (API, SAE, ACEA). S vyménou oleje je vidy spojen soubor dalSich
servisnich ukol(. Nékteré maji jiné intervaly, pak se provadéji dle predepsaného planu
napr. kazdou sudou vyménu oleje.

Pohyblivé pracovni organy a mechanismy stroje se oSetfuji dle mazaciho planu. Ten
predepisuje Cetnost oSetfeni vétSinou v hodindch provozu a ddle doporucuje vhodné
mazivo. DodrZovani vsech servisnich ukon( pak ve své podstaté znamena prodlouZeni doby
bezporuchového provozu. U sezénnich stroji ma znacny vliv i na vykonnost.

Servisni pfiru¢cka reSi navod k odstranéni béinych poruch stroje. Popisuje postup
pfi vyhleddvani poruchy a jeji nasledné odstranéni. Obsluha stroje by méla servisni pfirucku
fadné prostudovat a fidit se uvedenymi pokyny pro spravny provoz stroje.

Moderni profesionalni stroje na udribu golfovych hfist jsou cenové velmi nakladné.
Pofizovaci cena nového stroje se pohybuje v ¢astkach miliénd korun. Stroje jsou vybaveny
komplikovanymi ovladacimi a hydraulickymi pracovnimi systémy a elektronickymi
kontrolnimi prvky. Jejich spravnd funkce je zarukou spolehlivého provozu stroje.
| jednoduché sefizeni pracovnich Casti stroje pred zahdjenim denni ¢innosti umozni
dosahnout vysoké sménové vykonnosti.

Zanedbani pravidelné udriby prinasi i zvySené naklady na odstranéni ndslednych poruch
a financni ztraty, nebot béhem poruchy v sezéné je nutné zabezpedit veskerou ¢innost
napr. zajisténim nahradniho stroje. DlleZité je i oSetfeni stroje po sezoné a peclivy servis
véetné nakonzervovani. BEhem zimni odstavky se vétsinou zajistuje servis ve smluvni
specializované organizaci.
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1 Vyvojpuad

Z pohledu lidské spolecnosti patfi pedosféra k nejvyznamnéjsim prirodnim zdrojim
na Zemi, kterymi lidstvo disponuje. Pedosféra je zakladnim substratem pro zemédélskou
a lesnickou produkci, kterd zajistuje stéZejni cast vyzivy lidské populace, pfirodnich
material( (drevo, léCiva, textilni vlakna, chemické latky, ...) a v soucasné dobé rovnéz
i obnovitelnych zdroji energie. Proto bylo na ptdu a jeji ochranu v minulosti pohlizeno
predevsim z pohledu zajisténi vyzivy pro lidskou populaci, tedy jako substrat pro péstovani
zemédélskych plodin, pficemz rozhodujicim parametrem pro ochranu pldy byla jeji
produkéni schopnost, tedy urodnost. Produkce zdravych, kvalitnich potravin byla, je
a zlstane pro nas nejdulezitéjsi funkci pady, ale v soucasné dobé se stale vice nabyvaji
na vyznamu takzvané mimoprodukéni funkce pGd jako je napriklad funkce
vodoochranna, hygienicka, stabilizacni nebo krajinotvorna.

1.1  Definice pady

Pida muzZe byt definovana mnoha zplsoby. Pro potiebu tohoto studijniho materidlu
mulzeme plGdu definovat pomoci nasledujicich péti bodu:

e P(ida je médium pro rast rostlin.

e Plda je plast zemského povrchu z rozvolnénych a zvétralych hornin.

e Plda je nezavislé, pfirodni a kontinualné se vyvijejici téleso.

e Plda je ,aktivni kiZze” subaericka ¢ast zemské krusty a klicova sloZka biosféry.

e Plda je prirodni téleso sloZené z pevnych (minerdly a organicka hmota), kapalnych
a plynnych komponent, které se vyskytuji na zemském povrchu, zabira prostor a je
charakterizovana horizonty ¢i vrstvami které jsou odlisné od inicidlniho materialu,

ze kterého vznikly.

1.2  Morfologie ptidniho télesa

Pfi popisu pudy jako trojrozmérného télesa, které pokryvd v rlzném stupni jeho vyvoje
prakticky cely terestricky povrch Zemé s vyjimkou oblasti, kde se plda nemuze vyvijet
z divodu dosazeni limitnich hodnot pldotvornych podminek, jako jsou vrcholy vysokych
hor, strmé svahy, oblasti trvale pokryté ledem nebo extrémni poustni oblasti, je nutno vzdy
prihlizet ke zvolenému prostorovému méritku, na jehoz urovni je ptdni téleso studovano.
Prostorovd méfitka a jejich jednotlivé hierarchické irovné mohou byt konstruovany odlisné
s ohledem na jejich tcel nebo cil. Bez ohledu na prostorové méfitko je mozné obecné
stanovit mezni hranice pro pudni téleso jako takové. Pedosféra predstavuje z hlediska
globdlniho planetarniho méfitka velmi tenkou vrstvu na zemském povrchu, kterou je
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v mezindarodnim pojeti mozno ve vertikdlnim sméru vymezit tak, Ze za horni hranici
v horizontdlnim sméru je povazovdan kontakt pldniho télesa s atmosférou. Vymezeni dolni
hranice v horizontalnim sméru, pokud neni tvorena prechodem pldniho télesa do pevné
matecni horniny, je pomérné velmi obtizné. Plida je vytvarena transformaci paddotvorného
substratu, jako jednoho z pudotvornych faktor(, pusobenim padotvornych procesl
inicializovanych ostatnimi fidicimi pddotvornymi faktory a podminkami, jako je klima,
reliéf, Zivé organismy (biota) a voda. Intenzita plsobeni téchto podminek a faktorll smérem
do hloubky klesa. Vliv klimatického faktoru vyznivd pomérné velmi rychle, naopak koreny
rostlin mohou pronikat i do hloubky nékolika metrl pod zemsky povrch. Proto je pfechod
mezi pudou a pldotvornymi procesy netransformovanymi pudotvornymi substraty
pozvolny a exaktné obtiZzné vymezitelny. Z uvedenych dtvod( bylo arbitrarné stanoveno,
Ze pro potieby klasifikace pud je uvazovdna hloubka pidniho profilu maximalné dva metry.
V horizontalnim sméru je za pudni téleso povazovan cely zemsky povrch s vylouéenim
zivych organismu, oblasti pokrytych souvislym ledem, ktery vsak neni prekryt jinym
materidlem a povrch zemé permanentné pokryty vodou hlubsi nez dva metry. Uvedenad
definice nezahrnuje mezi pady rovnéz Gzemi pokryta skalami, stavbami, primyslovymi
arealy, jeskynnimi a subaquatickymi (podvodnimi) pddami. Do aredld bez padniho pokryvu
dale radime pusta Uzemi, jako jsou napriklad extrémni poustni oblasti, kde pldotvorny
substrat neni ovlivnén pedogenezi. Na Gzemi Ceské republiky je mocnost pldniho télesa
z hlediska klasifikace pld zpravidla omezena na 150 cm a z hlediska horizontalniho
ohraniéeni je za hranici mezi pldnim télesem a vodni plochou povaZovan kontakt vodni
hladiny s povrchem pudy.

1.2.1 Pudni horizont

Kazda plda se vyznaCuje vrstevnatosti, kterd je vyslednym projevem pusobeni
pGdotvornych proces(, které se uplatiuji v konkrétnim bodé a ¢asovém intervalu, jejichz
fidicim mechanismem jsou parametry pUdotvornych podminek a faktord pusobicich
v daném prostoru a Case. Jednotlivé pldni vrstvy uloZené vice ¢i méné paralelné se
zemskym povrchem, které se od sebe odliSuji morfologickymi, fyzikdlnimi nebo chemickymi
vlastnostmi oznacujeme jako pldni horizonty. Padni horizonty mGzeme délit na genetické
a diagnostické. Jako genetické horizonty oznacujeme vsechny padni vrstvy, které jsme
schopni vymezit v padnim profilu a které vznikly plsobenim soucasnych nebo jiz
ukoncenych pudotvornych procesd. Za diagnostické horizonty oznacujeme pouze ty
horizonty, jejichz pfitomnost, pfipadné nepfitomnost je diagnostickym znakem
pro identifikaci padnich typ0.

1.2.2 Pudni profil

Za zaklad prostorového méritka uplatiovaného v pedologii je mozné povazovat pldni
sondu, pomoci které jsme schopni popsat plidu v konkrétnim bodé pladniho télesa a rovnéz
popsat jednotlivé padni horizonty. Sled pladnich horizontl v konkrétnim bodé oznacujeme
jako pldni profil, ktery je definovan jako svisly, dvourozmérny fez padnim télesem,
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vymezeny zemskym povrchem a nezvétralym materidlem slouZici k popsani historie
padniho profilu, vymezeni pldnich horizontl, pozorovani stratigrafie a dalSich vlastnosti
padniho télesa v misté jeho odkryti. PUdni profil miZeme pozorovat v kopanych nebo
vrtanych sonddach, ¢i uméle vytvorenych terénnich zarezech. Konvenci byla stanovena
maximalni hloubka ptdniho profilu dva metry od povrchu ptdy. Z hlediska popisu ptdniho
profilu mGZeme dale vymezit pldni solum, které zahrnuje ¢ast pudniho profilu, ktera je
zfetelné ovlivnéna pudotvornymi procesy. Zpravidla se jedna o horizonty A, E a B, ale nikdy
nezahrnuje plddotvorné substraty (C, M) a mate¢nou horninu (D, R). Cast pddniho sola,
ktera neni ovlivnéna béznymi antropogennimi aktivitami jako je orba nebo hnojeni, nebo
je jimi ovlivnéna minimalné a uloZeni pudnich vrstev je relativné stabilni a mlze slouzit
k identifikaci plvodnich padnich typl pfed humannim impaktem do pudniho télesa,
oznacujeme jako kontrolni sekce.

- Pedon
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Pudni profil

Krajinny plidni model

Obrazek 1 Znazornéni vztahl mezi plidnim profilem, pedonem, polypedonem a krajinnym pddnim
modelem (zdroj O. Vacek)
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1.2.3 Pedon

Pudni profil predstavuje pouze vertikdlni dvojdimenzionalni projekci tfidimenzionalniho
pGdniho télesa, ktera nam poskytuje nezbytné informace pro morfogenetickou
taxonomickou diagnostiku pld, ale nedava zadnou informaci o horizontdlnim rozsahu
padniho télesa definovaného timto profilem. Jak jiz bylo popsano vyse, pedosféra
vzhledem k jeji intenzivni interakci s ostatnimi sférami formou latkové a energetické
vymény predstavuje mimoradné heterogenni systém, ve kterém je prakticky nemoziné
vymezit homogenni pudni individuum. V pedologii je za nejmensi jednotku povaZovan
pedon. Termin pedon je odvozen z feckého slova pedon = plda. Pedon reprezentuje
relativné homogenni trojrozmérnou pldni jednotkou sloZzenou z pldnich horizont(,
exaktné popsatelnou pudnim profilem zkoumanym pomoci pGdni sondy. Pedon popisuje
plochu pudniho télesa od 1 do 10 m? a pfestavuje zakladni, velmi malou jednotku, kterd ma
z pohledu pldniho télesa relativné homogenni diagnostické vlastnosti jako je napftiklad
pritomnost diagnostickych horizontl a jejich parametrl (mocnost, fyzikalni a chemické
vlastnosti).

1.2.4 Polypedon

Univerzalnéjsi jednotkou je polypedon, ktery reprezentuje ¢ast ptidniho télesa (pedosféry)
slozenou ze vzajemné sousedicich pedontl, jejichz vlastnosti (fyzikalni, chemické,
biologické) vyhovuji intervalu definovanému pro danou pldni jednotku. Popis pud
na urovni polypedonu je mozny pouze na zakladé empirickych a geostatistickych metod.

1.2.5 Katéna

Slovo katéna je odvozeno z latinského slova ,catena” coZz znamena retéz. V pedologii
znamena charakteristicky sled pld v zavislosti na topografii terénu nebo rovnéz v zavislosti
na jejich poloze v krajiné. V nejjednodussim pojeti mize byt katéna vnimdna jako transekt
vedeny v linii hydrologického spadu od vrcholu svahu (hfebene) k hydrologické ose udoli
(korytu vodniho toku). Vlastnosti polypedond (pGdnich typu), reprezentované padnimi
profily ziskanych na svazich, se zpravidla kontinualné méni od vrcholu svahu smérem k jeho
Upati, ackoli plidotvorné faktory jako je matec¢na hornina nebo klimatické podminky se
vyrazné neméni. Dominantnim padotvornym faktorem je morfologie terénu
reprezentovana predevsSim parametry, jako je sklon a délka svahu. Vlastnosti svahu
ovliviuji pohyb skeletu, padnich ¢astic a vody ve sméru svahu, coZ vede k vyvoji typickych
sekvenci pudnich typud. Tyto charakteristické kombinace polypedond oznacujeme jako
katéna, ktera je obecné definovana jako sled padnich jednotek, vegetace nebo ekosystéma
v zdvislosti na topografii terénu, napfiklad ve sméru vrchol — stfed svahu — Upati.
Z pedologického hlediska muize byt katéna definovana jako sled pld podobného stafi,
vyvinutych z podobnych pldotvornych substratli za pusobeni obdobnych klimatickych
podminek, ale liSici se reliéfem a zplUsobem odvodnénim uUzemi. Pojeti katény vyjadfuje
skutec¢nost, Ze urcité formé (tvaru) svahu odpovidd sekvence pudnich jednotek
s jednostranné orientovanou vymeénou latek. Kazda katéna je vysledkem slozitych
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vzajemnych vztah( mezi pudnimi a geomorfologickymi procesy. Je ur¢ena ménicimi se
vztahy mezi erozi a akumulaci na rlznych ¢astech svah, které jsou podminény formami
povrchu a vlastnostmi svahovych zvétralin. Vyvoj a modelace svahU predstavuje trvaly
proces, ve kterém se stridaji faze eroze matecnych hornin a pUdotvornych substratd
s fazemi akumulace zvétralin a novych pldotvornych substratl. Katénu proto mizeme
povaZzovat morfologickou padni jednotku nadfazenou polypedonu, ale v uvedeném pojeti
popisujici sekvenci pld vymezenou linedlnim transektem, ktery nemlieme pouZit
pro plosny popis rozsahlych Gzemi, tedy naptiklad krajiny.

1.2.6 Krajinny ptidni model

Jestlize katéna potom predstavuje sled (fetézec) pldnich jednotek v transektu vedeném
krajinou, pak to jeSté neznamena, Ze jednoznacné popisuje pldni pokryv vymezené Casti
krajiny, protoZe jiz samotné a jednoznacné kartografické vymezeni krajiny predstavuje
velmi sloZity problém, ke kterému muze kazdy autor pristupovat zcela individualné
za poufZiti fady rdznych kritérii. Proto i vydefinovani relace krajina — pada bude vidy
ovlivnéno kartografickym vymezenim krajiny. Relativné jednoduchym a objektivné
reprodukovatelné vymezitelnym ploSnym segmentem krajiny je hydrologické povodi, které
muzZe byt definovano jako Uzemi, které opousti voda pravé jednim stanovenym bodem.
Hranice povodi je ostfe vymezena rozvodnici, ktera se nejcastéji nachazi na topografickych
vrcholech a horskych hfebenech.

1.3  Pudotvorné procesy

Vznik pudy je dlouhodoby proces, jehoz priibéh a smérovani zavisi v kterékoliv jeho etapé
na spoluplsobeni vSech pldotvornych faktord. Vyvojové chapdni pldy je zakladnim
prvkem vnesenym do oboru pedologie jiz Dopucajevem (1846—1903). Dopucajevova Skola
zobecnila i morfologicky popis pldniho profilu, zavedla pojem pldni horizont a zplUsoby
rozliSovani jednotlivych horizont(l. Zakladni jednotkou pro genetickou klasifikaci se stal
pfesné charakterizovany padni typ, ktery neni vniman jako popis urcité konkrétni pudy
(pedonu), nybrz je zevseobecnénim, abstrakci zakladnich znak( pld vzniklych plsobenim
stejnych pudotvornych podminek a faktor(. Ve svété bylo vymezeno celkem 17 typl
padotvornych procesu, jejichz plsobenim vznikad zpravidla pravé jedena referencni trida
plad. Padotvorné procesy jsou obecné fyzikdlné-chemické déje, které jsou vyvolany toky
hmot a energie pldnim télesem. Typy pldotvornych procesu, které se v procesu
pedogeneze uplatiuji nebo uplatnily, a prfedevsim intenzita téchto procesi je zdvisla
na parametrech pldotvornych faktort a podminek v dané lokalité.

1.4 Puadotvorné podminky a faktory

Zakladni koncept vyvoje pGd na Zemi vychazi z predpokladu, Ze puUda se vyviji
pod spole¢nym plsobenim péti fidicich pldotvornych faktorl a podminek. Intenzita
parametr( jednotlivych pldotvornych podminek a faktor(i plsobici v konkrétnim misté
na Zemi rozhoduje, ktery z pudotvornych procesi bude dominantni. Ostatni padotvorné
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procesy se mohou uplatnit omezené nebo se neprojevi viibec. Ridici plidotvorné podminky
a faktory jsou:

e pldotvorny substrat;

e klimatické podminky (teplota, srazky);

e biologicky faktor (vegetace, ZivoCichové);

e reliéf Uzemi (sklon terénu, nadmorska vyska, expozice svahu);
e voda;

e antropicky faktor — intenzita zasahu ¢lovéka do krajiny;

e casovy faktor — doba neruseného pribéhu pedogeneze.
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Tabulka 1 Prehled klicovych padotvornych procesu (zdroj O. Vacek)

Pudotvorny proces

Strucna charakteristika procesu

Referencni tfida pud

Argiluviace

pohyb jilovych minerdld ptdnim
solem

luvisoly

Biologické obohaceni
bazickymi kationy

bioakumulace pldni organické hmoty
a bazickych kationt

cernosoly,

uvolnovani Al a tvorba amorfnich

horizontu Bs

Andisolizace o, . e andosoly
jilovych mineralQ
. akumulace organického materialu
Paludizace s organosoly
v mochosti vétsi nez 40 cm
redukéni a oxidacni procesy vyvolané
Gleizace zvysenou hladinou podzemni vody — glejsoly
glejovy pochod
akumulace dobfe humifikované
Melanizace organické hmoty, obohacovani cernosoly
bazemi a humusem
koncentrace Fe a Al za sou¢asného . .,
. C e I o 1 oxisoly — nevyskytuji
Feralizace vymyvani Si (desilicatizace) z ptdniho . . X
. S se na uzemi CR
profilu — tropické pady
. vymyvani Fe a Al do spodického
Podzolizace ymy P podzosoly

Vymyvani bazickych
kationd

vymyvani Ca, Mg a K z plidniho sola

smonice, kambizem,
podzol, luvizem

skupina proces( uplatfiujicich se

padni alkalicka reakce

Vertizace o " . e vertisol
pfi tvorbé vertisol( ¥
znaky kryoturbace lze
mrazem vyvolané promichavani na uzemi CR
Cryoturbace o | .
pldniho profilu pozorovat pouze
velmi omezené
akumulace rozpustnych soli Na, Ca,
. Mg a K ve formé chloridd, sirand, .
Salinizace fio L (o o 4 . salisoly
karbonat(l a bikarbonat v pdnim
profilu
sekundarni akumulace karbonatu
Calcifikace a siran( v profilech semiaridnich cernosoly
a aridnich pad
alkalizace, pisobenim Na jsou
Solonizace (alkalizace) | dispergovany pldni koloidy a zvySena | natrisoly

Solodizace

odsolovani ptdniho profilu

luvisoly, stagnosoly

Silifikace

sekundarni akumulace kfremiku

Anthrosolizace

plGdotvorné procesy, které jsou
vysledkem cinnosti ¢lovéka

antrosoly
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Obrazek 2 Sitovy diagram znazorfiujici vzajemné vztahy Fidicich pGdotvornych faktori a podminek
ovliviiujicich vyvoj ptid. Zadny z Fidicich padotvornych faktord neni za normalnich podminek zcela nezavisly
na ostatnich faktorech prostfedi a jeho intenzita ¢i projev pfi vyvoji ptidniho profilu je jimi pfimo ¢i nepfimo
ovliviiovan (zdroj O. Vacek)
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2 Klasifikace piid na uzemi Ceské republiky

2.1 Klasifika¢ni systém ptid Ceské republiky

Na tzemi Ceské republiky se z hlediska klasifikace plid historicky, a prakticky nezavisle
na sobé, vyvijely Skoly zemédélské a lesnické klasifikace plid. V lesnictvi se uplatnila
napriklad klasifikace profesora PeliSka nebo Houby, v zemédélstvi byla pouZivana
klasifikace KPP (Komplexni prizkum pad). Oba pftistupy ke klasifikaci pad se projevily
i v mapovani pGdniho pokryvu Ceské republiky. Od osmdesatych let minulého stoleti
dochazi k postupnému sjednocovani obou klasifikacnich systémda, které vyvrcholilo
vydanim jednotného klasifikacniho systému pod ndzvem Taxonomicky klasifikacni systém
pld Ceské republiky, ktery jiz uplatfiuje €lenéni WRB (Svétova referenéni baze pad), véetné
nadc¢asového zahrnuti referencni tfidy stagnosoll, které byly do klasifikaéniho systému
WRB zahrnuty az v roce 2006. V roce 2011 bylo publikovano druhé upravené vydani
Taxonomického klasifikaéniho systému pad Ceské republiky.

V soucasné dobé platny Taxonomicky klasifikaéni systém ptid Ceské republiky vymezuje
celkem devét udrovni taxonomickych kategorii. Nejvyssi hierarchickou jednotkou je
referencni tfida plid. Referencni tfidy pld jsou charakterizovany jako velké skupiny pld,
které jsou seskupovany podle hlavnich rysu jejich geneze. Zakladni, opornou taxonomickou
jednotkou klasifikacni klasifikacniho systému pld je padni typ, ktery je charakterizovan
pfitomnosti nebo nepfitomnosti diagnostickych horizontd a jejich sekvencemi, nebo
diagnostickymi znaky. Treti hierarchickou urovni je pudni subtyp, ktery predstavuje
vyrazné modifikace pudniho typu. Pomoci pfifazeni ptdy k pldnimu subtypu lze vyjadrit:

e centralni pojeti plidniho typu — pUdni subtyp oznadeny jako modalni predstavuje
typického zastupce padniho typu na nejcharakteristictéjsim substratu;

e prechody pld k jinym pUdnim typim indikované vyskytem odpovidajiciho
diagnostického horizontu nebo znaku;

e prechody pld k semihydromorfnim nebo hydromorfnim pidam;

e modifikace pldniho typu (subtypu modalniho) vyraznymi rysy nasyceni sorpcniho
komplexu;

e modifikace puddniho typu (subtypu modalniho) uréené vyraznymi rysy
granulometrického slozeni;

e modifikace pudniho subtypu uréené vyraznymi znaky antropického ovlivnéni.

Taxonomicka kategorie puadni varieta popisuje predevsim u lesnich plid (u zemédélskych,
zejména ornych pld je povrchova vrstva zpravidla rozorana a diagnostické znaky jsou
zahlazeny) vyskyt horizontd a diagnostickych znakli do hloubky 0,25 az 25 cm
od mineralniho povrchu. Jednd se napfiklad o naznak podzolizace (mikropodzolizace),
naznaky hydromorfismu (slabé oglejena, glejovd) a zasoleni. Padni subvariety charakterizuji
hlavné u kambizemi trofismus vyplyvajici ze syntézy nadloZzniho humusu, sloZeni vegetace,
minerdlni sily substratu a nasyceni sorpéniho komplexu. Kategorie ekologicka faze je
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pouzivana pouze u lesnich pad a vyjadfuje formy nadlozniho humusu. Hierarchické drovné
degradacni a akumulaéni faze vyjadfuji projevy kontaminace, intoxikace, eroze
a akumulace pld. Kategorie hlavni substratova ptdni forma vyjadfuje typ substratu
z hlediska ovlivnéni pedogeneze. V pojeti Taxonomického klasifika¢niho systému plid Ceské
s libovolnou genetickou taxonomickou durovni. Lokdlni pUdni forma charakterizuje
podrobné;jsi modifikace substratu jako je napfiklad jeho zrnitost, skeletovitost nebo vazba
na reliéf.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze zakladni klasifikacni jednotkou pro popis pedonu je pldni
subtyp. Polypedon je pak tvoren skupinou pedonl stejného pldniho subtypu nebo
skupinou pedonu naleZicich k jednomu padnimu typu.
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3 Prehled pidnich typt vyskytujicich se na izemi Ceské
republiky

3.1 Leptosoly

Leptosoly jsou mélké, extrémné Stérkovité nebo kamenité azonalni pady vyskytujici se
predevsim v horskych oblastech nad rdznymi kompaktnimi pevnymi horninami nebo jejich
nekonsolidovanymi rozpady s méné nez 20 % jemnozemé. Jsou to pudy, které se vytvari
z rozpadl pevnych ¢i zpevnénych hornin nebo jejich bazalnich souvrstvi. Obecné se
vyznacuji vyraznou skeletovitosti (kamenitosti) jiz ve svrchni ¢asti pldniho profilu
do hloubky 0,5 m nebo u litickych subtypl kontaktem s pevnou horninou (liticky kontakt)
0,1 a7 0,3 m pod povrchem ptdy. Na tGzemi Ceské republiky jsou leptosoly omezeny pouze
na malé plochy na hfebenech hor, strmych udolnich svazich, v okoli skalnich vychoz(
a podobné. Mezi leptosoly radime nasledujici padni typy:

e litozem LI

e Ranker RN
e Rendzina RZ
e Pararendzina PR

3.1.1 Litozem LI

Litozemé jsou slabé vyvinuté, mélké pudy, které jsou
Casto uloZzeny pfimo na kompaktni skdle

bez zvétralin, kterd lezi do hloubky 0.1 m od povrchu
pady. Litozemé se vyskytuji v malych plochach
na vychozech pevnych  hornin, zejména
pahorkatinach a hornatinach. Jejich vyskyt je ;
podminén extrémnimi vlastnostmi reliéfu a to [ ' ;“;
zejména velkym sklonem terénu, umoZiujicim L
silnou stdlou vodni nebo gravitacni erozi G
pGdotvorného substratu vznikajictho pozvolnym //
R

)

rozpadem pevnych matecnich hornin.

Obrazek 3 Litozem (zdroj O. Vacek
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3.1.2 Ranker RN

Ranker jako puUdy vyvinuté na pldotvornych substratech vzniklych
skeletovitym (kamenitym aZz balvanitym) rozpadem silikatovych
hornin nebo ze skeletovitych bazalnich souvrstvi silikatovych hornin
s obsahem vice jak 50 % skeletu. Rozhodujici podminkou pro vyvoj
rankerl je svazity reliéf a rozhodujicim faktorem matecni hornina
s vysokym obsahem silikatd umoznujici skeletovity rozpad horniny
pfi zvétravani. Rankery jsou ostrQvkovité rozsifeny po celém uzemi
pahorkatin a hornatin a ddle tam, kde jsou mikroreliéfem a matecni
horninou, které neumoznuji vyraznéjsi diferenciaci ptdniho profilu
na jednotlivé pldni horizonty.

3.1.3 Rendzina RZ

Rendziny jako puUdy vyvinuté ze skeletovitych
rozpadl karbonatovych hornin, které jsou
na uzemi Ceské republiky z diivodu omezeného
vyskytu vapencd a dolomitd zastoupeny
v omezeném rozsahu a jsou vazany zpravidla
na oblasti, které oznacujeme jako krasy (Cesky
kras, Moravsky kras). Pfitomnost pudotvorného
substratu s dominujicim obsahem karbonatu je
rozhodujici podminkou pro vyvoj tohoto plidniho
typu. PGdni typ rendzina je na Uzemi Ceské
republiky mapovan pouze na plose 21 080 ha, coz
predstavuje pouhych 0,26 % celkové rozlohy
uzemi Ceské republiky.
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3.1.4 Pararendzina PR

Pararendziny jsou pudy vyvijejici se na zejména
rozpadech a na bazdlnich i mélkych hlavnich
souvrstvich karbonatosilikatovych zpevnénych
hornin.  Postupné  vyluhovani  karbonat(
kombinované s malo mocnou vrstvou hlavniho
souvrstvi vytvari pfedpoklady pfechodu pldniho
typu ke kambizemim. Pararendziny se vyskytuji
na GUzemi Ceské republiky pouze lokalné a jejich
rozSifreni je vazano hlavné na oblasti vyskytu
zpevnénych kfiidovych a flySovych sediment(
bez ohledu na klimatické a biologické podminky,
které ovliviuji pouze vyvoj pudniho subtypu.
Pararendziny jsou na uzemi Ceské republiky
mapovany na plose 126 703,5 ha, pokryvaji tedy
1,6 % Uuzemi Ceské republiky.

3.2 Regosoly

Regosoly jsou pldy vyvijejici se na nezpevnénych
sedimentech, zejména piscich a Stérkopiscich, ale
mohou se vyvijet i z dalSich substratl. PGdni
profily p0d zahrnutych do referencni tfidy
regosolll maji vyvinuty pouze béiné horizonty
akumulace organickych latek a postradaji vyrazny
kambicky horizont Bv. Mezi regosoly je zahrnut
pouze jediny padni typ — regozem.

3.2.1 Regozem RG

Regozemé jsou pldy vyvinuté ze sypkych
sedimentl a to hlavné piskli, kde mineralné
chudy substrat (kfemenné pisky) ¢i kratka doba

y

pedogeneze zabrafuje vyraznéjSimu vyvoji

lel

padniho profilu. Pldni typ se mazZe vyskytovat
i na jinych substratech (stfedné tézkych

v

. — _\/L
Z | S
<ies 2]

a tézkych), a zejména v takovych polohach S - B
a oblastech kde je kontinuita vyvoje pldniho Obrazek 7 Regozem (zdroj O. Vacek)

profilu narusovdana vodni erozi nebo vétrnou erozi.

121



Modul Pedologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.

3.3  Fluvisoly

Fluvisoly jsou povaZovany za geneticky mladé pldy vyvijejici se na aluvialnich sedimentech
a vyskytuji se rovnéz na sedimentech jezernich a mofskych. Jednd se o pldy typicky se
vyskytujici v aluvidlnich rovindach, fi¢nich panvich, ddolich a pfilivovych zéndach. Pro padni
profily fluvisoll jsou typické znaky stratifikace (vrstevnatosti), malo zifetelnd diferenciace
vnitfnich horizontl a zpravidla zfetelné vyvinuty horizont A. Fluvisoly jsou za ptirodnich
podminek pravidelné zaplavovany a proto jsou v pldnich profilech zfetelné redoximorfni
znaky, zejména v jejich hlubsich partiich. Mezi fluvisoly fadime pudni typy:

e Fluvizem FL
e Koluvizem KO

3.3.1 Fluvizem FL

PUdni typ fluvizem je charakterizovan pouze
pritomnosti fluvickych znak( (stratifikaci)
v pudnim profilu, tj. vrstevnatosti pldniho
profilu a nepravidelnym rozlozenim
organickych latek mezi vrstvami a obsahem
organickych latek casto vy$Sim nez 0,3 %
do hloubky padniho profilu minimalné
0,6 metru. Vyvoj kambického horizontu
v pudnim profilu fluvizemi je mozny, ale jeho

pfitomnost je v fadé pripadl jen velmi obtizné
prokazatelna. V  padnim  profilu Ilze
identifikovat novotvary podobné agrilaniim
u luvisoll, které vsak vznikaji pfi vsakovani
vody vytopou v dobé zaplav. Fluvizemé se
vytvareji v nivach fek a potokl z povodnovych
pGdnich sediment(. Pudni typ fluvizem je

mapovan na 218 760,2 ha Uzemi CR, coi

v .
s »

predstavuje 2,78 % celkové rozlohy tzemi CR.  Qbrazek 8 Fluvizem
(zdroj O. Vacek)

3.3.2 Koluvizem KO

Pudni typ koluvizem vznikd akumulaci eroznich sediment( v spodnich
¢astech svahU a v konkavnich prvcich svahi a terénnich prulezech.
Mocnost akumulovaného humusového horizontu musi presahovat
25 cm. Na uzemi Ceské republiky nebyly dosud tyto padni typy
mapovany. Lze vsak predpokladat jejich mozaikovité rozsireni
na celém uUzemi republiky a jejich vymezeni pomUze byt ucinnym

nastrojem pro hodnoceni skute¢né prirozené i antropogenné

Obrazek 9 Koluvizem
indukované pldni eroze. (zdroj O. Vacek)
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3.4 Vertisoly

Referencni tfida vertisoll zahrnuje pldni typy tvofici se na sorpéné nasycenych velmi
tézkych padotvornych substratech s vysokym obsahem smektickych jilG (napf.
montmorillonitu nebo beidenilu) zejména v rovinatych oblastech s klimatickymi
podminkami umoZiujicimi vyrazné periodické prosychani pldniho profilu. Vertisoly jsou
charakterizovany vyvinutymi vertickymi diagnostickymi znaky, které se projevuji v suchych
obdobich tvorbou hlubokych az do 0,5 m pronikajicich a ¢asto vice nez 10 cm Sirokych
otevienych trhlin. Hloubéji v pldnim profilu jsou vertisoly charakterizovany tvorbou
prismat a $ikmo orientovanych skluznych ploch (slickensides). V podminkach Ceské
republiky maji hluboky tmavy tirsovy humusovy horizont. V Ceské republice je do této
referencni tfidy zahrnovan pouze pldni typ smonice SM. Pldni typ smonice se vyviji
na tézkych padotvornych substratech s vysokym obsahem bobtnavych smektickych jila
s pfipadnou pfimési leh¢iho materidlu pfi povrchu pldniho profilu. Pro pldni profil je
charakteristicky 0,4 az 0,6 m mocny tirsovy humusovy horizont As s vyvinutymi vertickymi
znaky tvorenymi trhlinami, klinovymi pedy a $ikmymi skluznymi plochami. Na Gzemi Ceské
republiky je vyskyt pldniho typu smonice vazan na omezené, klimaticky suché oblasti
v severozapadnich Cechdch a Jizni Moravé.

3.5 Cernosoly

Cernozemé jsou definovany jako ¢erné zbarvené plidy s vysokym obsahem organické
hmoty v horizontu A, které se vyviji pfevazné na eolickych sedimentech tvorenych sprasemi
v oblastech s kontinentalnim klimatem charakterizovanym studenymi zimami a horkymi
léty a suchym obdobim alespofi v pozdnim lét&. Uzemi je zpravidla ploché aZ mirné zvinéné,
plvodné kryté vysokostébelnou stepi s moznym vyskytem les( v severni prechodné zéné
Do referencni tfidy Cernosolll zahrnujeme pldni typy cernozem a Cernice, které jsou
charakterizovany 0,4 az 0,6 m mocnym cernickym humusovym horizontem drobtovité az
zrnité struktury vyvinuté ze sypkych, zpravidla eolickych karbonatovych substrata.
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3.5.1 Cernozem CE

Pidni typ cernozem je charakterizovana
Cernickym horizontem Ac o minimalni mocnosti
0,4 m s obsahem humusu 2 a7 4,5 %. Cernozemé
se vyvijeji na  karbonatovych  sypkych
sedimentech typu sprasi, piscitych sprasi a slinQ
v sussich a teplejSich oblastech naseho Uzemi.
Cernozemé se Fadi mezi nejhodnotnéjsi ptdy,
které se vyskytuji na tzemi CR. Jsou mapovany
na plose 579.650,9 ha, coz predstavuje 7,35 %
z celkové plochy Gzemi CR. Z hlediska spravniho
¢lenéni CR se vyskytuji v krajich Usteckém,
Stredoceském, Kralovehradeckém, Pardubickém,
Olomouckém, Jihomoravském, Zlinském
a na uzemi Hlavniho mésta Prahy.
V nejrozsirenéjsi jsou v Jihomoravském kraji, kde
pokryvaji vice nez 35 % rozlohy kraje a lze je zde
povaZovat za prevazujici padni typ. Cernozemé

Obrazek 10 Cernozem (zdroj O. Vacek)

reprezentuji nejurodnéjsi pady na Uzemi CR a jsou dlouhodobé intenzivné zemédélsky

vyuzivany. Zemédélské plochy pokryvaji vice nez 90 % mapované vyméry pudniho typu

¢ernozem a vice nez 80 % jejich celkové plochy je zornéno.

3.5.2 Cernice CC

Pudni typ Cernice patii mezi pldy, jejichz vyvoj je
ovlivnén pritomnosti vysoké hladiny podzemni
vod, které oznacujeme jako hydromorfni pudy.
Cernice se vyviji na karbondatovych nebo alespor
sorpcné nasycenych substratech. Jsou
charakteristické mohutnym cernickym hluboko-
huméznim horizontem Acn, ktery ma mocnost
vétsi nez 0,3 m. V cCernickém horizontu jsou
pritomny znaky tretiho stupné hydromorfismu,
ktery je indikovan vyssim obsahem humusu nez
obvyklé u cernozemi vyskytujicich se v okoli
a redoximorfnimi znaky, zejména Zelezito-
manganatymi brocky v humusovém horizontu
a skvrnitosti projevujici se v puadotvorném
substratu. Jejich vyskyt je vazdn na deprese
a snizeniny v ¢ernozemnich oblastech s tézsimi
pGdotvornymi substraty. Cernice jsou na Uzemi

<«

Obrazek 11 Cernice (zdroj O. Vacek)

republiky mapovany na plose 85 178,7 ha, co? predstavuje 1,1 % rozlohy tizemi CR.
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3.6 Luvisoly

Luvisoly jsou pudy, které maji v disledku pedogenetickych procest, zvlasté z davodu
migrace jila), vyssi zastoupené jili v hlubsich partiich ptdniho profilu nez v povrchové
vrstvé. Trida luvisolll zahrnuje pady s vyvinutym luvickym (agriluvickym) horizontem
a méné Ci vice vyraznym horizontem eluviace jilu. Vyjimecné, v ptipadé Sedozemi se mlze
vyskytovat v eluvidlni ¢asti pldniho profilu tmavy melanicky, pfipadné i cernohnédy
¢ernicky horizont. Pro vyvoj jednotlivych ptdnich typQ luvizemi jsou vedle padotvorného
substratu dllezité i klimatické podminky a druh ptirozeného vegetacniho pudniho krytu.
Mezi luvisoly zafazujeme na Uzemi Ceské republiky nasledujici padni typy:

e Sedozem SE
e Hnédozem HN
e Luvizem LU

3.6.1 Sedozem SE

Padni typ Sedozem je charakterizovdan Sedym
melanickym (degradovanym cernickym)
horizontem v jilem ochuzené casti horizontu Ame
0 mocnosti vétsi nez 0,3 metru, nebo pldami,
u kterych se akumulace humusu omezuje
na soucasnou ornici nebo dokonce pldy
s vyraznéjsim eluvidlnim horizontem. Pro vSechny
Sedozemé je spoleénym diagnostickym znakem
vyskyt luvického horizontu Bth vyznacujiciho
se tmavymi argilany, které vznikly transportem
jilovych mineral(i obohacenych pudni organickou
hmotou. Sedozemé& se lokalng&  vyskytuji
na periferii rozSireni cernozemi ze sprasi.
Sedozemé na Uzemi republiky mapovany na plose
34 123,2 ha, coz predstavuje pouhych 0,4 %
rozlohy Ceské republiky a mdieme je proto

povaZovat za relativné malo se vyskytujici ptdni
typ.
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3.6.2 Hnédozem HN

Padni typ hnédozem je charakterizovan
diferencovanym, mirné vysvétlenym eluvialnim
horizontem, ktery nemd vyrazné vyvinutou
deskovitou (listkovitou) strukturu a do horizontu
Bt prechazi bez jazykovitych, prstovitych nebo
klinovych zatekd. Luvicky horizont Bt je
homogenné hnédy s vyraznymi povlaky pedd,
které maji polyedrickou nebo prismatickou
strukturu. Luvicky horizont prechazi
do pudotvorného substratu pozvolna v pfipadé
bezkarbondtovych  substrati  nebo  ostre

o
;
;
e
E
E
E
E

v pripadé substratl karbonatovych. Nadlozni
humus je tvofen mulem az moderem pod kterym
lezi horizont Ah. Eluvidlni horizont Ev mzZe byt
u zemédélskych pad orbou odstranén a vytvaret

pa PN e s P = a TN . TN,

LT
l .-1 st
[$4 3 .
Falle o9 .

spolecné s horizontem A ornicni horizont Ap.

Hnédozemé se vytvofily hlavné na rovinatém Ci [0 8 :
mirné zvinéném reliéfu ze sprasi, prachovic bra’zek 13 Hnédozem (zdroj O. Vacek)

a polygenetickych hlin pod plvodnimi doubravami a habrovymi doubravami. Hnédozemé
na Uzemi republiky mapovény na plose 608 446 ha, co? predstavuje 7,72 % rozlohy Ceské
republiky, coZz je podobné zastoupeni jako napfriklad v ptipadé cernozemi. Rovnéz
hnédozemé jsou povazovany za relativné velmi Urodné pldy.

3.6.3 Luvizem LU

Padni typ luvizem je charakterizovan pUdnim
profilem, ktery je diferencovdn na vyrazné
vybéleny (albicky) eluvidlni horizont El
s listkovitou az destickovitou strukturou, cCasto
prechazejici jazykovitymi zateky az kliny,
ve kterych Ize mikromorfologicky potvrdit
rozruSovani argilanli, do iluvidlniho luvického
horizontu Btd (degradovany Bt). Tento horizont
vykazuje vysvétlené povrchy pedd, stfidajici se
s pedy s hnédymi argilany. V pldnim profilu se
vyskytuji dva nad sebou uloZzené horizonty, z nichz
horni je o jil ochuzen a dolni jilem obohacen.
Pomér obsahu jilu v dolnim horizontu k obsahu
jilu v hornim horizontu je oznacovan jako
koeficient texturni diferenciace (KTD). Tento

pomér je rozhodujicim diagnostickym znakem
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pro odliSovani jednotlivych pldnich typ( rfazenych mezi luvisoly. Padni typ luvizem je
na Uzemi republiky mapovéana na plo3e 316 598,2 ha, co? pfedstavuje 4,02 % rozlohy Ceské
republiky.

3.7 Kambisoly

Kambisoly predstavuji pldy, které jsou charakterizovany minimalné pocatecnimi fazemi
formovani vnitfnich horizont(, které se projevuji transformacemi struktury ptdotvornych
substratli projevujici se predevsim hnédnutim, zvySenim obsahu jili a/nebo vymyti
karbonatll. Referencni tfida kambisold zahrnuje pUdy charakterizované vyraznym
braunifikovanym ¢i pelickym diagnostickym horizontem, vytvofenym v hlavnim souvrstvi
svahovin vzniklych z premisténych zvétralin pevnych ¢i zpevnénych hornin nebo
v analogickém souvrstvi jinych substratd (zahlinéné pisky, Stérkopisky), s Sirokou sSkalou
zrnitosti, vyluhovani a acidifikace. Kambisoly se mohou vyvijet rovnéz z arenickych
fluvidlnich, fluvioglacidlnich a hlinitych pldotvornych substrdtd v rovinatych uUzemich.
Do referencni tridy kambisol zahrnujeme padni typy:

e Kambizem KA
e Pelozem PE

3.7.1 Kambizem KA

Kambizemé jsou pldy charakterizované hnédym
(braunifikovanym)  kambickym  horizontem,
vyvinutém prevazné v hlavnim souvrstvi svahovin
vyvielych, metamorfovanych nebo sedimentdr-
nich hornin, ale i jim odpovidajicich souvrstvich,
napf. v nezpevnénych lehcich aZ stfedné tézkych
sedimentech. Kambizemé se vytvareji hlavné
ve svazitych podminkach pahorkatin, vrchovin
a hornatin, v _mensi mire (sypké substraty)
i v rovinatém reliéfu. Vznik téchto pad z tak
pestrého spektra substratl podminuje jejich
velkou rozmanitost z hlediska trofismu, zrnitosti
a skeletovitosti, pfi uplatnéni vice ¢ méné
vyrazného profilového zvrstveni  zrnitosti,
skeletovitosti, jakoZz i chemickych (biogenni
prvky, stopové potencidlné rizikové prvky)
a fyzikdlnich vlastnosti (ulehlost bazalniho

souvrstvi, ovliviiujici laterdlni pohyb vody obrazek 15 Kambizem (zdroj O. Vacek)

v krajiné). V hlavnim souvrstvi dochdzi obecné k posunu zrnitostniho sloZeni do stredni
kategorie v relaci k bazdlnimu souvrstvi, k ¢emuz pfispiva i jejich obohaceni prachem.
Vyskytuji se v Sirokém rozmezi klimatickych a vegetacnich podminek, které v interakci

127



Modul Pedologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.

s vlastnostmi pldotvornych substratd urcuji rozdily v kvalité a akumulaci humusu,
ve vyluhovani padniho profilu a procesu zvétravani (braunifikaci). Pldni typ kambizem je
nejrozsirengjsim pldnim typem na Gzemi republiky. Kambizemé jsou mapovany na plose
4 332 426 ha, co? predstavuje téméF 55 % rozlohy Ceské republiky.

3.7.2 Pelozem PE

Puadni typ pelozem (PE) je charakterizovan kambickym pelickym horizontem Bp, jehoz
hlavnim diagnostickym znakem je obsah jilu dosahujici v pfevazné ¢asti horizontu hodnot
typickych pro velmi tézké puady. Pelicky horizont s plasmatickou, pfipadné porfyricko —
plasmatickou stavbou matrice s tlakové orientovanymi partiemi jak na povrchu, tak i uvnitf
pedd, vzniklé pedoplasmaci slabé zpevnénych jilG nebo slini v hlavnim souvrstvi svahovin
jilovité zvétravajicich bridlic. Rozsiteni téchto pld je ddno substraty, které zmirnuji proces
vyluhovani a zvysuji tendence k oglejeni. Pelozemé jsou na uzemi Ceské republiky
mapovany na plose 104 106 ha, coz predstavuje 1,32 % celkové rozlohy naseho uzemi, a tak
se fadi mezi malo rozsifené padni typy.

3.8 Andosoly

Referencni tfida andosoly zahrnuje pldy s vyvinutymi andickymi diagnostickymi znaky,
které jsou vysledkem zvétravani kyselych neovulkanickych hornin, skel a pyroklastik jako
jsou sopecné popely, tufy, pemzy a Skvary, pfi které je uvolfiovano velké mnozZstvi volného
hliniku a amorfnich jilovych mineral( typu alofanu ¢i imogolitu. Andosoly se mohou,
za predpokladu kyselého zvétravani v humidnich nebo perhumidnich podminkach, vyvijet
i z jinych nez vulkanickych plGdotvornych substratli, které jsou obohaceny kremicitany.
Za andické diagnostické znaky je povazovdana tvorba kyprého, hlubokého a silné humdzniho
andického humusového horizontu Aa a rovnéz kyprého kambického andického horizontu
Ba. Akumulace humusu v andickém horizontu Aa je zplUsobena predevsim jeho stabilizaci
volnym hlinikem a amorfnimi jilovymi mineraly. Mezi andosoly je fazen jediny padni typ —
andozem AD. Pldni typ andozem byl na Gzemi Ceské republiky doloZen pouze na jediné
malé lokalité na uboci hory Velky Roudny.

3.9 Podzosoly

Referencni tfida podzosoly zahrnuje pldy s vyvinutymi spodickymi diagnostickymi
horizonty, které mohou byt bud’ neiluvidlniho charakteru, vyznacujici se kyprosti nebo
iluvidlniho charakteru lezici pod vybélenymi eluvidlnimi horizonty. Diagnostické spodické
horizonty jsou vzdy silné nenasycené bazickymi kationy (VM je méné nez 30 %), ale vysoce
nasycené hlinikem. Pady maji tendenci k vytvareni surového humusu. Do referencni tfidy
podzosoll fadime pUdni typy:

e Kryptopodzol KP
e Podzol Pz
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3.9.1 Kryptopodzol KP

Pidni typ kryptopodzol je charakterizovan
seskvioxidickym spodickym horizontem rezivé az
Zlutorezivé barvy se vSemi jeho znaky bez
iluvidlnich znakl akumulace Zeleza. V dusledku
tvorby zaoblenych mikroagregatl vznikajicich
stmelenim jilovych a prachovych ({astic
uvolfiovanym amorfnim FeO mda spodicky
horizont vysokou kyprost a velmi nizkou
objemovou hmotnost ktera je charakterizovana
hodnotou nizsi nez 1g.cm3. Kryptopodzoly jsou
pady silné kyselé s nizkou nasycenosti
s hodnotami VM nizsSimi nez 30 % u pud
zemédélskych a méné 20 % u pld lesnich.
Kryptopodzoly se wvytvareji v  horskych
podminkach v krycim a hlavnim souvrstvi
zvétralin lehciho zrnitostniho slozeni (zuly, ruly,
piskovce) s perudickym vlhkostnim a frigidnim
teplotnim rezimem pod smiSenymi porosty
s pfevahou smrku, buku a jedle.

3.9.2 Podzol PZ

Pidni typ podzol je charakterizovdn vyrazné
diferenciovanym pldnim profilem na vybéleny
albicky eluviadlni podzolovy horizont Ep, ktery
mUze byt v pfipadé infiltrace humusu zbarven
doseda a iluvidlni seskvioxidicky (Bs) nebo
humusoseskvioxidicky (Bhs) spodicky horizont.
Pro seskvioxidicky horizont je charakteristickd
vypln intergranularlinich por( patrice v horni ¢asti
amorfnimi ¢ernohnédymi koloidy, které se
spodni casti prechazi do koloidd zbarvenych
rezivé. Podzoly jsou pldy charakteristické
vyrazné nenasycenym  puadnim  sorpcnim
systémem s hodnotami Vi nizs§iminez 30 % u pUd
zemédélskych a méné nez 20 % u pld lesnich, ale
vysokou nasycenosti hlinikem a tvorbou
sekundarnich Al-chloritd. Pro podzoly je ddle
charakteristickd tvorba komplexd Zeleza, hliniku
a manganu s organickymi kyselinami o malé
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vysoky nejenom v humusovém horizontu ale
rovnéz i v horizontu Bhs. Obsah humusu
u podzolld nizsich poloh, jejichz padotvornym
substratem jsou pisky je nizsi, ale jejich
hromadéni v Bhs horizontu je vyraznéjsi, a pfi
pravidelném prosychani ptdniho profilu mohou
vznikat ortsStejny. Hlavni formou nadloZniho
humusu je modr, ktery je zdrojem
nizkomolekularnich organickych kyselin
nezbytnych pro tvorbu organokomplex(i Zeleza,
manganu a hliniku.

Na uzemi Ceské republiky jsou podzosoly
mapovany celkem na 488 101 ha, predevsim
ve vrcholovych partiich pohrani¢nich pohofi,

v mensich aredlech pak na Ceskomoravské
vrchoviné a  Slavkovském lese. Celkové

podzosoly, které jsou povazovany za méné _ il 0 ek §
Urodné phdy, pokryvaji 6,19 % rozlohy stétu. Obrazek 18 Podzol (zdroj O. Vacek)

3.10 Stagnosoly

’

Referencni trida stagnosold zahrnuje skupinu semihydromorfnich, tedy ¢astec¢né vodou
ovlivnénych, pGd charakterizovanych vyraznym redoximorfnim mramorovanym
horizontem ktery se vytvari v dlisledku povrchového periodického previhéeni v hloubce
do 0,5 m. Vyraznost mramorovani horizontu smérem do hloubky klesa. Mramorovani se
v nékterych pfipadech mize vyskytovat i pod vybélenym (eluvidlnim) noduldrnim
horizontem, ktery muze byt pfi extrémnim povrchovém previhéeni vyrazné vybéleny
horizontem a doplnén rourkovitymi novotvary. Ve svazitych terénech se muzie vyvijet
hydroeluvidlnim horizont bez pfitomnosti rezivych novotvard. Vzhledem periodickému

povrchovému prevlhéeni se mohou vyvijet hydrogenni formy nadlozniho humusu.

’

Do referencni tfidy stagnosolt zahrnujeme pudni typy:

e Pseudoglej PG
e Stagnoglej SG
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3.10.1 Pseudoglej PG

Padni typ pseudoglej (PG) je charakterizovan
vyskytem vyrazného mramorovaného, redoxi-
morfniho diagnostického horizontu. U pseudo-
gleju vyvinutych povrchovym prevlihéenim luvi-
zemi nalézdme nad mramorovanym horizontem
eluvidlné vybéleny horizont s velkym vyskytem
vyraznych noduldrnich novotvard, ktery je
oznacovan En. V tomto pfipadé vznikl mramoro-
vany horizont transformaci luvického horizontu
Bt a je proto oznacovan Bmt. V pfipadé pseudo-
gleja vyvinutych z kambizemi vznikl mramorova-
ny horizont transformaci kambického
braunifikovaného horizontu Bv a transformovany
horizont oznacdujeme Bm. Pokud se pseudoglej
vyvinul z pelozemé, vznikl mramorovany horizont
transformaci pelického kambického horizontu Bp
a proto jej oznacujeme Bmp. Nodularni novo-
tvary (Zelezito — manganové brocky) nachdzime

Obrazek 19 Pseudoglej (zdroj O. Vacek)

obecné blizko povrchu pldy a proto horizont A oznacujeme jako Ahn, ale jsou hojné

vyvinuty i v eluvidlnim horizontu, ktery oznacujeme En. V pfipadé laterdlniho vyluhovani

na svazich nebo v okoli pramenist noduldrni novotvary mizi a nodularni horizont En je

’

transformovan na hydrogenné vybéleny horizont Ew. Pseudogleje se vytvareji bud

z pedogenné (z luvizemi) ¢i litogenné zvrstvenych
omezené hydraulicky propustnych eventudlné
nepropustnych  (pelickych,  piscitojilovitych)
substrat(.

3.10.2 Stagnoglej SG

Stagnogleje jsou plidy, které prochazi stejnym
vyvojem jako pseudogleje ale na rozdil od pseu-
dogleja jsou po velmi dlouhou cast roku nebo
i celorocné pod vlivem povrchového prevlhéeni
padniho profilu. Pod hydrogennim nadloZznim
a humusovym horizontem se vytvari Sedy glejovy
horizont s rezivymi rourkovitymi novotvary, ktery
smérem do hloubky prechazi do mramorovaného
redoximorfniho horizontu. Stagnosoly jsou
na uzemi CR mapovany na celkové plose
554 872ha a tak pokryvaji 7,04 % rozlohy uzemi
naseho statu.
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3.11 Glejsoly

Glejsoly jsou pudy charakterizované vyraznym reduktomorfnim glejovym horizontem
v hloubce do 0,5 m vytvorenym v dlsledku dlouhodobého provihéeni padniho profilu
podzemni ale i povrchovou vodou pochazejici ze svahovych pramenist pri vyskytu vrstvy
s malou hydraulickou vodivosti pfi povrchu pady. V pfipadé laterdlniho proudéni vody se
muzZe vyvijet hydroeluvidlni horizont. Redukovany diagnosticky glejovy horizont muze
v zavislosti na intenzité a délce provlhéeni prechazet do horizontu [ /,

/// i
s rezivymi rourkovymi novotvary nebo i ke kambickému \ 1’7////

// At

horizontu. O intenzité a délce previhéeni pldniho profilu podava
dikaz i akumulace hydrogenniho humusu az tvorba raselinnych

horizontl. Glejsoly jsou puady typické pro mokrady,
charakterizované nedostateénym odvodnénim a vysokou
hladinou podzemni vody po dostatecné dlouhou dobu, aby doslo
k rozvinuti charakteristickych glejovych znakd tvorenych
typickym zbarvenim na povrchu pedl. Mezi glejsoly radime

jediny pldni typ — glej.

3.11.1 Glej GL

Piddy jsou charakterizované reduktomorfnim glejovym
diagnostickym horizontem a zraselinénymi horizonty akumulace
organickych latek. Podle relace mocnosti a hloubky vyskytu
vyrazné redukovaného horizontu Gr, glejovych horizont(
s oxidovanymi partiemi a pfipadné se znaky hydroeluviovani.

Gleje jsou na izemi Ceské republiky mapovany na celkové plose Obrézek 21 Glej (zdroj
53 934 ha, coZ reprezentuje pouhych 0,68 % rozlohy naseho 0. Vacek)

statu.

3.12 Salisoly

Referencni trida salinisol(i zahrnuje pady s obsahem rozpustnych soli do hloubky 0,3 metru
pudniho profilu, které vyvolaji vodivost nasyceného vodného extraktu vyssi nez 8 mS.cm™,
nebo pldy charakterizované vyvojem salického diagnostického horizontu a s obsahem
rozpustnych soli vyvoldvajicim vodivost nasyceného extraktu vétsi 15 mS.cm™ nebo vétsi
nez 4 mS.cm™ za predpokladu hodnoty pH vodného extraktu nad 8,5. Jediny pudni typ
z referenéni tiidy salisol(l, ktery se potencidlné m@ze vyskytovat na Gzemi Ceské republiky,
a to ve velmi omezeném rozsahu (vyskyt nebyl dosud uspokojivé potvrzen), v oblasti Jizni
Moravy je soloncak SK.

3.13 Natrisoly

Referencni tfida natrisoly zahrnuje pady vyvinutym s natrickym diagnostickym horizontem
s charakteristickou sloupkovitou strukturou v jeho svrchni ¢asti, anebo nasycenosti
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pudniho sorpéniho komplexu sodikem Vna nad 15 % do hloubky 0,5 m. Natrisoly maji ¢asto
vyvinut albicky horizont, ktery oznacujeme Es. Pokud se pUdni typ solonéak vyskytuje
na Uzemi Ceské republiky zcela ojedinéle, pak padni typ slanec se na nasem Uzemi
pravdépodobné nevyskytuje vibec. Mezi natrisoly je fazen jediny pldni typ, ktery
oznacujeme jako slanec SC. P(idni typ slanec byl mapovan v dobé existence Ceskoslovenska
a byl mapovdn pouze na Uzemi dnesni Slovenské republiky. Jedna se tedy o pozlstatek
z puvodniho klasifika¢niho systému.

3.14 Organosoly

Do referencni tfidy organosoll jsou fazeny pudy s vyvinutymi holorganickymi, hlavné
raselinnymi horizonty o mocnosti vétsi nez 0,5 metru nebo o mocnosti vétsi jak 0,1 metru
v pfipadé, Ze jsou uloZeny nad pevnou skdlou. Do referencni tfidy organosoll zahrnujeme
pouze plUdni typ organozem OR.

3.14.1 Organozem OR

K pGdnimu typu organozem fadime pudy
s vyvinutym holorganickym horizontem T
o mocnosti vétsi nez 0,5 metru, nebo pady
vyvinuté nad pevnou skalou s holorganickym
horizontem T mocnéjS§im jak 0,1 metru.
Organozemé jsou na uUzemi Ceské republiky
mapovany na plose 28 586,2 ha, tedy na pouhych
0,36 % plochy republiky. Na organozemich se
vyviji velmi cenné biotopy, které jsou predmétem
ochrany pfirody a jsou proto chranény. Pouze
mala cast rasSelinist je téZena. Raselina je
vyuzivana k vyrobé zahradnickych substrati nebo
pro lécebné ucely (raselinné koupele a zabaly).

3.15 Antroposoly

Do referencni tfidy antroposolu jsou fazeny pudy

vzniklé bud vyraznou modifikaci padnich

horizont( kultivacnimi, melioraénimi opatfenimi, Obrazek 22 Organozem (zdroj O. Vacek)
pohrbenim pulvodnich pldnich horizontl nebo pldy vzniklé z premisténych materiald,
(pldy prekryté (sealing) ¢i pady silné kontaminované). Referencni tfida zahrnuje padni
typy:

e Kultizem KU

e Antrozem AN
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3.15.1 Kultizem KU

Kultizemé jsou pudy vzniklé kultivaéni ¢innosti ¢lovéka, kterd intenzitou zasahu presahuje
béZné zpracovani pudy jako je napfiklad vytvoreni orni¢niho horizontu Ap nebo zvySovani
urodnosti ¢i fyzikalné-chemickych vlastnosti plid zapravovanim minerdlnich a organickych
hnojiv.

Kultizemé vznikaji pti mimoradném zapravovani zdrodfovacich materidll do ornice, dale
pak hloubkovym kypfenim, rigolovanim, zapravenim isola¢nich folii apod. Ddle se jedna
o pudy, u kterych meliora¢ni zasahy presahuji vliv Uprav vodniho rezimu odvodnénim,
drendzi ¢i zavlahou. U kultizemi mizZzeme podle zachovanych profilovych znakd, pfipadné
zbytkd horizontl rozvle¢enych antropogenni turbaci identifikovat, Ze p(ida vznikla in situ.

Upravy pldy provedené b&Znymi agrotechnickymi a melioraénimi zakroky jsou hodnoceny
na urovni antropickych pldnich subtypt prislusnych pldnich typ0.

3.15.2 Antrozem AN

Pida vytvarena Ci vytvorena z clovékem nakupenych substratl ziskanych pri tézebni
a stavebni ¢innosti. Charakter pud je dan jednak vlastnostmi pivodniho materialu, jednak
antropogennim vrstvenim ¢ miSenim materidlu, ddle pak usmérnénim procesu
pedogeneze po rekultivacich, sledujicich uUpravy pldnich vlastnosti pro zemédélské,
lesnické nebo rekreacéni vyuziti. Pouhé navrstveni materidlG vytvari pouze antropické
substraty, jako jsou haldy, vysypky a deponie se specifikou modelaci povrchu, na kterych,
pokud jsou ponechany prirodnimu vyvoji, se zacinaji vyvijet pldy, jejichZz vlastnosti jsou
uréovany charakterem antropickych pldotvornych substratl a parametry ostatnich
pGdotvornych faktorl v dané lokalité. Zcela zvlastni pldotvorné podminky se mohou
vytvaret po rekultivaci skldadek odpadu. Antrozem (AN) nema typickou stratigrafie pidniho
profilu. Stratigrafie pldniho profilu je uréena zamérnou ¢innosti ¢lovéka, sleduje jim uréeny
rekultivacni cil. Obecné lze konstatovat, Ze antrozem (AN) se sklada z antropického
horizontu Az leziciho nad padotvornym substratem antropického plvodu, pro ktery zatim
nemdame specifické oznaceni, a proto jej oznacujeme C, ale bylo by mozné jej oznacit
napriklad Cz, ktery leZi na pavodnim pldotvorném substratu C nebo na pevné podlozni
horniné, kterou oznacime D.
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Ekonomika udrzby krajiny

Ing. Véra Vavrova

1 Zakladni pojmy a souvislosti

Aktiva ptirodni Aktiva  zahrnujici hospodarska  aktiva  (produkovand
a neprodukovand) a environmentalni aktiva. Environmentalni
aktiva obsahuji biologickd aktiva, pidu a vodni plochy s jejich
ekosystémy, horninové prostredi a ovzdusi.

Coaseliv teorém Tvrzeni, Ze externality nevedou k chybné alokaci zdroj(, pokud
jsou vlastnickd prava definovana a vynutitelna.

Dan ekologicka Dan k ochrané zZivotniho prostredi.
Dan, jejiz zavedeni ma za nasledek pozitivni dopady na Zivotni
prostredi, nebo dan, jejiz danovy zaklad je vztazen na fyzickou
jednotku majici prokazany negativni vliv na Zivotni prostredi.

Ekologicka darova Zména struktury danové soustavy s cilem omezeni Cerpani

reforma prirodnich zdroja a sniZzeni znecistovani Zivotniho prostredi, pfi
zachovani tzv. danové neutrality (pfi zachovani Udrovné
danového zatizeni).

Ekologicka ekonomie Zabyva se vztahy mezi ekosystémy a ekonomickymi systémy

.....

pro prosazeni udrzitelného rozvoje.

Ekodamping Oznaceni situace, kdy zemé s nizkymi environmentalnimi
standardy exportuji zbozi ¢i sluzby do zemi s relativné
prisnéjSimi standardy.

Ekologie Véda zkoumajici vztahy organism( k vnéjSimu prostiedi
a vztahy organismu navzdjem (véetné clovéka).

Ekonomické optimum  Znamenad takovou Uroven znecisténi, pfi které se mezni naklady
znecisténi na prevenci rovnaji nakladim na odstranéni skod.

Emise V environmentdlnim ucetnictvi primé vypousténi zbytkd
(polutantl, odpadd) institucionalnimi jednotkami do jakékoli
slozky Zivotniho prostfedi (pGda, vzduch, voda).
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Environmentalni
ucetnictvi

Externality

Imise

Internalizace externalit

Materialové a
energetické bilance

Naklady
environmentalni

Nastroje ekonomické

Ochrana Zivotniho
prostredi

Piguovianska dan

1. Na narodni urovni: ucéty prirodniho kapitalu vyjadrené
ve fyzickych nebo monetarnich jednotkach a naklady na jeho
vyCerpani ¢i degradaci.

2. Na  podnikové  drovni: pojem se  vztahuje
k environmentdlnimu auditu, ale muZe také vyjadrovat
kalkulaci vnitfnich environmentalnich ndkladd a Skod

na Zivotnim prostredi zplsobenych firmou.

Externi efekty pusobici v disledku aktivit soukromych subjekt(
na jiné subjekty (napf. podniky nebo domdcnosti), zpravidla
neprochazi trhem. Problém externich efektl vznikd zejména
pfi vyuzZivani verejnych statk(i, kde nejsou definovana
vlastnicka prava.
Externalita negativni: typickym pfikladem je znecisténi
Zivotniho prostredi.

Externalita pozitivni: napf. chov vcel.

Pevné, plynné, a kapalné latky znedcistujici atmosféru, které
padaji na zemsky povrch. Méfi se hmotnostnim podilem
sledované Skodliviny v objemové

jednotce prostredi

(napf. mg/m3).

Zaclenéni negativnich externalit, zvlasté vyuZiti Zivotniho
prostiedi a jeho poskozeni, do U¢td domdacnosti a podnik(
za pomoci nastrojl politiky Zivotniho prostredi.

Bilance poskytujici informace o materidlovém vstupu
z pfirodniho prostfedi do ekonomiky, jeho pfeménach a vyuziti
v ekonomickych procesech (tézba, zpracovani, spotieba) a jeho

navrat do prirodniho prostredi v podobé rezidui (odpad).

Naklady na podnikové ¢innosti, které jsou zaméreny na snizeni
negativniho vlivu na Zivotni prostredi.

Fiskalni a jiné ekonomické podnéty, jejichz cilem je vélenit
environmentalni naklady a uzitky do rozhodovani jednotlivct
a podnikd.

Cilevédomé aktivity, jejichz cilem je chranit ¢i obnovit slozky
Zivotniho prostfedi cestou sniZeni nebo odstranéni emisi
znecistujicich latek, redukci pfitomnosti znecistujicich latek
zivotniho prostfedi ¢ omezeni

ve sloZce degradace

ekosystém.

Dan uvalovana na subjekt zpUsobujici negativni externality jako
podnét k zabranéni ¢i zmirnéni téchto externalit.
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P¥irodni zdroje

Systém integrovaného
environmentalniho

a ekonomického
ucetnictvi

Systém narodnich ucta

Ucetnictvi pfirodnich
zdrojti

Casti Zivé i neZivé pfirody, vyuzivané ¢lovékem pro vlastni
potiebu.

Satelitni systém k systému narodnich Gctd navrieny OSN
pro zaclenéni environmentdlnich faktorl (environmentdlni
naklady, zisky a aktiva) do ndrodnich uctu.

Komplexni systém makroekonomickych informaci o narodnim
hospodarstvi, které tvori podklad pro rozhodovaci proces.

Uletni systém, ktery se zabyva zasobami a zmé&nami zasob
pfirodniho kapitalu, zahrnuje biotu (vyprodukovanou nebo

divokou), podzemni zdroje (prokazané zdsoby), vodu a pldu
s jejich akvatickymi a terestrickymi ekosystémy.
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2 Ekonomicky styl mysleni

Ekonomické Uvahy vychdzeji z predpokladu, Ze Zijeme v situaci omezenych zdroju a stéle
rostoucich potreb. Vzhledem k tomu, Ze nelze uspokojit omezenym mnoZstvim zdroju
vSechny potreby vsech, je tfeba volit, které a koho potreby budou uspokojeny. Tato volba
se ridi propo¢tem naklad( a prospéchu, a predpoklada, Zze bude racionalni — bude se fidit
dosazenim co nejvétsiho prospéchu za vynaloZeni co nejmensich naklada.

Volba jednotlivce je ddna jeho finan¢nimi moZnostmi, drovni znalosti nebo ¢asem.
Volba spolecnosti je ddna mnoZstvim zdrojl a dostupnymi technologiemi.

Pravidla volby v ramci ekonomiky urcuji vlastnické vztahy. Ekonomické rozhodovani
probihd na trhu a volba se provadi sménou penéz za zbozi nebo sluzby. Rozhodovani
ovliviuji ceny, které jsou ukazatelem situace na trhu a efektivnosti vyroby
(Cudlinova, 2006).

3 Zakladni ekonomické kategorie - poptavka a nabidka

Poptavku tvofi snaha uspokojit potfebu. Na uspokojeni urcité potfeby musime vynalozit
urcité naklady, a to nejen pfimo (zaplacenim penéz nebo vynaloZzenim c¢asu), ale i tim, Ze
pokud se rozhodneme uspokojit jednu potrebu, nemizeme uspokojit zaroven jinou (neni
dost penéz nebo ¢asu na vSechny) — tzv. ndklady obétovanych pfileZitosti.

Existuje pfima uméra mezi mnoZstvim nakupovaného zbozi nebo sluzby a vysi nakladq,
které musime vynalozit. Poptavka neni totoZzna s mnozstvim nakupovaného zbozi. Nékdy je
mnozstvi nakupovaného zbozi vy$si nez jeho skutecna potfeba, napf. pfi ocekavani inflace
nebo ocekdvaného nedostatku urcitého zbozi. Pak se po urcitou dobu zvySuje mnoZstvi
nakupovaného zboZi, i kdyZ jeho cena roste. Poptavka pak vyjadfuje vztah mezi cenou zboZzi
a ochotou kupujicich za toto zbozi zaplatit. Zde jesté nastupuje vliv tzv. elasticity poptavky
neboli nahraditelnosti poptavaného zboZi. Cim je zboZi snaze nahraditelné, tim je reakce
poptavky na zménu ceny rychlejsi (napf.: Je-li na trhu velké mnozstvi druhl toaletniho
papiru, pfizméné ceny se rychle méni vybér kupujicich). U zbozi, které je tézko nahraditelné
(sal, pohonné hmoty), je reakce mnoistvi kupovaného zboZi na zménu ceny pomalejsi
(kupujici jsou nuceni kupovat i za zvedajici se ceny zbozi).

Nabidka je protipélem poptavky. Na strané poptavky je to potieba urcitého zbozi
nebo sluzby a ochota zaplatit uréitou cenu, a na strané nabidky je to snaha o co nejvyssi
prospéch u vyrobcl nebo dodavateld sluzeb, ktery je nepfimo umérny ndkladim
vynaloZenym na vyrobu zbo?i nebo dodani sluzby. Cim jsou ndklady vyssi, tim je nizsi
prospéch = zisk.
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Bod, v kterém se obé krivky nabidky a poptdvky protinaji, pfedstavuje optimalni rovnovahu
trhu neboli vysSi ceny, za kterou by se zboZi mélo prodavat, aby rovnovaha trhu nebyla
porusena.

V pfipadé podhodnocenych cen dochazi
k previsu poptdvky nad nabidkou,
v pripadé pfilis vysokych cen nabidka
pfevySuje mnoizstvi poptavky. Pouze
neelastické poptdvky na tuto deformaci
nereaguji — kupujici dané zbozi nemohou
nahradit jinym.

Motivaci v trznim systému k jakémukoliv
chovdni se tedy stavd cenovy
mechanizmus, ktery je  schopen
identifikovat nedostatek nebo nadbytek
prislusného statku. To vsak plati pouze

v dokonalém modelu trzniho systému,

y ) o " Obrazek 1 Vztah nabidky a poptavky v podminkach
kde vSechny jeho &asti jsou v dokonalé  gokonalé konkurence (zdroj Daly, 2004; ptevzato

rovnovaze — trh vyrobk(l a sluieb, trh Cudlinova, 2006)

pracovni sily, kapitdlovy a mezinarodni trh a souc¢asné panuje stav dokonalé konkurence.

V pripadé Zivotniho prostredi a jeho statkl vsak trh jako takovy nepodava prostrednictvim
ceny uplnou hodnotovou informaci, majici rozhodujici vyznam jak pro kupujiciho, tak
pro prodavajiciho. Proto v této oblasti trh selhava a musi byt doplfiovan dalsimi ukazateli,
které by vyjadfily dalSi hodnoty neobsazené v cené.

Na vySe vymezeném selhani trhu je zaloZena environmentalni ekonomie jako védecka
disciplina a zaroven se selhani trhu povazuje za divod pro vladni regulaci v oblasti Zivotniho
prostredi.
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4 Trvale udrzitelny rozvoj

Historicky vyvoj pfirody a spolecnosti, ekonomicky rust a ekonomicky rozvoj,
charakteristika trvale udrZitelného rozvoje

4.1 Zakladni fakta rozvoje vztahu prirody a spolecnosti:

Lidstvo na svém pocatku predstavovalo pro pfirodu jen jeden z ZivociSnych druh(, ktery
ovliviioval svoje okoli jen vomezeném mistnim méritku. S rozvojem spolec¢nosti, predevsim
s rlistem mnoiZstvi obyvatel a vyraznym, zrychlujicim se védeckotechnickym pokrokem,
se jeho vliv neustale rozsifoval. V okamziku, kdy ekonomicky rozvoj umoznuje vyménu
materidl(l a pfistupu k vyuzivani zdroji mezi ekosystémy, ovliviiuje jiz celou biosféru.

V dobé vzniku ekonomie jako védniho oboru (prvni samostatny ekonomicky kurz byl
otevien v roce 1903 v Cambridge) ekonomové nebrali v potaz ochranu pfirody; zatizeni
prirody nebylo na tak vysokém stupni — neohrozovalo samotné zdravi obyvatel nebo vliv
zhorsujiciho Zivotniho prostfedi na zdravi lidi nebyl jesté pfiliS sledovan. Teprve
s pochopenim vyznamu zdravého Zivotniho prostiedi a se zménou hodnot ve spoleénosti
se vytvofila potfeba zahrnout ochranu Zivotniho prostfedi do ekonomickych dvah. Tato
zména se udala zhruba v 70. letech dvacatého stoleti predevsim jako reakce na prirodni
katastrofy zplsobené neuvaZzenou Cinnosti ¢lovéka (pr. ekologické dusledky aplikace DDT,
zrychlujici se vymirani druhl zvifat nicenim jejich Zivotniho prostfedi nebo jejich
neuvazenym lovem). V roce 1972 ve Stockholmu probihad prvni mezindrodni konference
o Zivotnim prostfedi a vychazi kniha ,Meze rlstu”, kterd se zabyvd zmapovanim stavu
Zivotniho prostredi ve svétovém méritku a progndzou cerpani prirodnich zdrojd. Reakci
na novou situaci byl vznik politiky na ochranu Zivotniho prostredi, byly vydany prvni zakony
a vznikaly prvniinstituce. V roce 1983 byla ustanovena Svétova komise pro Zivotni prostredi
a rozvoj, jejimz ukolem bylo provéfit vztah mezi hospodarskym rozvojem a Zivotnim
prostredim. Vysledkem jeji prace byla publikace ,Nase spolecna budoucnost” (1987), kde
byl poprvé definovan termin udrzitelného rozvoje jako takového rozvoje, pfi kterém
dochazi k ¢erpani prirodnich zdroji soucasnou generaci jen v takovém mnozstvi, aby nabylo
kraceno uspokojovani potireb generaci budoucich. V roce 1992 byla svoldna konference
o zivotnim prostfedi v Rio de Janeiro, tzv. ,Summit Zemé“. Na této konferenci
se jednoznacné definuji globdlni problémy Zivotniho prostiedi a hledd se moznost jejich
spolecného feSeni mezi zastupci vyspélych i rozvojovych zemi. Po deseti letech, v roce 2002
se kond dal$i Summit v Johannesburgu, ktery hodnoti Uspésnost zavedenych opatreni
a predevsim zdUraznuje pravo viech lidi na socidlni rovnost a zdravé Zivotni prostredi.

4.2 Ekonomicky riist a jeho limity

Limity v ekonomickém rlstu poprvé definuje ekonom Malthus v roce 1798 a spojuje je
s exponencidlnim rdstem lidské populace — ta nenalezne pfi svém rlstu dostatek
prostiedku k obZivé. Jeho teorie nebere v potaz technicky pokrok.
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Dalsim ekonomem zabyvajicim se limity rdstu je Ricardo, ktery v roce 1817 tyto limity vidi
ve vyCerpani ptirodnich zdrojl. Ve své teorii ale nezahrnuje moznost technického rozvoje
v oblasti téZby, objeveni novych loZisek, ani objeveni moznosti vyuZivani jinych zdroju.

Naproti tomu se v roce 2004 rozviji teorie (neoklasicka), ktera problém Zivotniho prostredi
naprosto ignoruje a zastava nazor, Ze znecisténi diky samocistici a absorpéni schopnosti
pfirody neexistuje, a pfirodni zdroje nejsou omezené, protoze technicky pokrok bude
vytvaret zdroje nové, navzdory vSsem globdlnim problémdm a vymirani druh( rostlin
a zivoCichll. K tomu Ize podotknout jen to, Ze pfiroda si jisté pomizZe od vsech nasledki
zpusobenych lidskou Cinnosti, otazkou ale je, zda to ¢lovék jako Zivocisny druh prezije. Jiz
v souCasné dobé nese vyrazné nasledky svého Zivotniho stylu a prostiedi, ve kterém
Zije, na svém zdravi fyzickém i psychickém.

4.3 Ekonomicky riist a ekonomicky rozvoj

Ekonomicky rlist stoupa strmé vzh(iru nezavisle na zdrojich, které ¢erpa. Ekonomicky rozvoj
se limitné blizi rovnobézné ose x, ktera predstavuje sumu pfirodnich zdroji a absorpcni
kapacitu Zivotniho prostredi.

Obrazek 2 Ekonomicky rdst a ekonomicky rozvoj (zdroj Cudlinové —
prednaskovy cyklus, 2006)

4.4  Trvale udrzitelny rozvoj

Teorii trvale udrzitelného rozvoje se zabyva predevsim tzv. ekologickda ekonomie. Zabyva
se vztahy mezi ekosystémy a ekonomickym systémem v SirSich souvislostech. Ekonomika
je chapdna jako otevreny, ristovy systém, ktery je ohranicen a limitovan velikosti biosféry.

Nezabyva se pouze alokaci zdrojl z hlediska jejich optimalniho vyuzZiti, nybrZ ji zajima otdzka
alokace pro jaké cile a ¢eho se tim vzdavame ve jménu rlstu? Je to preneseni naklad(
v téchto souvislostech jako otevreny, rlistovy systém, ktery je ohrani¢en a limitovan
velikosti biosféry. Uznava platnost prvnich dvou zakonl termodynamiky (zdkon zachovani
hmoty a zdkon zvysujici se entropie) i uvnitf ekonomie.
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Prvni zakon o zachovani hmoty ndm pak fika ve vztahu k ekonomii toto: ,Zdroje, které jsou
vynaty z pfirody, se po prlichodu ekonomickym cyklem vyroby a spotieby do ptirody vraci
ve formé odpadu.”

Aplikace druhého zdkona ma pak tuto podobu: ,Diky ekonomickému zpracovani se méni
kvalita zdroji a tim dochazi ke zvyseni entropie. Absolutni recyklace odpadu za téchto
podminek neni mozna“ (Cudlinova, 2004).

Ekologickd ekonomie tedy predstavuje ekonomické jadro teorie trvale udrzitelného
rozvoje. Teorie trvale udrzitelného se pak snazi najit takovy optimalni stav rovnovahy, kdy
ekonomicky rdst nebude na Ukor znecisténi, devastace Zivotniho prostredi a vycerpani
vSech pfirodnich zdroja, ale vybuduje systém, ktery bude moci fungovat neomezené
dlouhou dobu. Strategie trvale udrzitelného rozvoje je tedy neustalé hledani konsensu mezi
rGznymi zajmy. Neustdlé sledovani vysledkd zavedenych opatfeni a neustdlé zpétné
ovliviiovani rozhodovaciho procesu. Aby bylo moiné vysledky rychle a jednoduse
vyhodnocovat, bylo zapotfebi stanovit indikatory, které slouzi jako informacni systém
vypovidajici o mite udrzitelnosti nebo neudrzitelnosti rozvoje. Pivodné byly indikatory
zaméreny predevsim na Zivotni prostredi, po Summitu Riu v roce 1992 byla zdliraznéna
nutnost rozvoje indikatord zahrnujicich i socidlnéekonomickou a environmentalni dimenzi,
a nutnost ucasti Siroké verejnosti na tvorbé a vyhodnocovani indikator(.

Jednim z nejstarSich a nejrozsifenéjsich indikator(i ekonomického ristu je hruby domadci
produkt (HDP). Filosofie vypoctu hrubého domdciho produktu neumoZiiuje zachytit
hospodareni s pfirodnimi zdroji a znecisténi Zivotniho prostredi, protoze kazdy vydaj, byt
i spojeny s obnovou Skod vzniklych na Zivotnim prostredi, zvySuje hodnotu HDP a tim se
interpretuje jako rist ekonomického blahobytu zemé.

Aby HDP mohl slouZit jako souhrnny indikator trvale udrzitelného rozvoje, je treba jej
upravit odectenim urcitych polozek:

HDP = osobni spotreba + investice + vladni vydaje + export — import
Upraveny vypocet:
NNP =HDP-Dm-Dn—R—-A-N

Dm = sniZeni ¢lovékem vytvoreného kapitalu
Dn = sniZeni pfirodniho kapitalu

N = rychlost ¢erpani zdroja

A = naklady na predchazeni skod

R = ndklady na kompenzaci skod

Problém nové Upravy HDP spociva v prevodu vstupnich dat na penéini jednotky. Rlzné
zemé pouzivaji vlastni postupy, jak Zivotni prostredi prevést do finan¢ni podoby.
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Dalsi ptiklady souhrnnych indikator(:

1.

Ryzi ukazatel pokroku (GPI — Genuine Progress Indicator) — vychazi z Upravy HDP
pridanim odcitatelnych a pfipocitatelnych polozek:

Odcitatelné polozky:

e kriminalita;

e vycerpdni pfirodnich zdrojQ;

e znecisténi Zivotniho prostredi;

e dlouhodobé poskozeni zZivotniho prostfedi (nuklearni odpady, ozénova vrstva);
e naklady na zdravotni péci a predchdazeni Skodam.

Pripocitatelné polozky:

2.

e pfirtstek volného ¢asu;
e domadci prace a prace dobrovolnik(;
e prerozdélovani ve spole¢nosti.

Indikator lidského rozvoje (HDI — Human Development Index), ktery se zaméruje
na pravdépodobnost doziti, délku Zivota, a Uroven vzdélani.

Index ekonomického bohatstvi (ISEW — Index of Economie Welfare) — vychazi z odlisné
filozofie podstaty bohatstvi, blahobytu a rlstu, neZ je v pfipadé HDP. Je prvnim
pokusem vytvofrit agregovany indikator pfimo srovnatelny s trovni narodnich uctd.
Footprint neboli ekologickd stopa — specificky agregovany indikator. Jednd se
o biofyzikalni indikator, ktery se snaZi eliminovat nejistotu spojenou s financnim
ocenovanim pfirody, jejich sluzeb a zdrojl a zpresnit management socioekonomickych
systémuU. Méri jak velkou C¢ast regenerativni kapacity biosféry a je vyuZivana
ekonomikou. Zakladni otdzkou je inosna mira zatiZzeni kapacity Zemé, vyjadiena napfr.
tim, jak velké Uzemi produktivni ptdy je potfeba pro udrzeni ,nakladu” predstavujiciho
lidskou civilizaci a jeji existenci na této planeté po neomezené dlouhou dobu. Vypocet
ekologické stopy poskytuje hruby odhad pozadavk( urcité populace v porovnani
s existujici zasobou pfirodnich zdroju.
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5 Ekonomické nastroje péce o Zivotni prostredi
Funkce trhu, ekologicka politika a typy ekonomickych nastrojt

Zakladnim cilem ekonomickych nastroja je ovlivnit rozhodovani viech moznych subjekt(
zadoucim smérem — k ochrané a péci o Zivotni prostredi. Mély by zabezpecit internalizaci
externalit, i kdyZz nemohou byt jedinou formou této internalizace. Ekonomické nastroje
v ramci politiky dopliuji a nahrazuji hodnotové signaly vSude tam, kde selhdva funkce
trzniho systému.

5.1 Funkce ekonomickych nastroji
Ekonomické nastroje plni predevsim tyto zakladni funkce:

e Kompenzacéni — sleduje finanéni nahradu (kompenzaci ¢i internalizaci externich
efekt).

e Fiskalni — sleduje dosazeni financniho vynosu verejnych rozpoctl, ktery umozni
financovani aktivit na ochranu a péci o Zivotni prostredi.

e Stimulaéni —tlak na subjekty pro dosazeni urcitého ekologického cile.

e Redistributivni — ovliviiovani dopadu naklad(i na rlizné sektory, odvétvi a socialni
skupiny.

e Komparativni — sleduje vyrovnavani rlznych ekonomickych podminek rlznych
znecCistovatell, které wvznikly predchozi politikou, bez pfimého ovlivnéni
podnikatelskymi subjekty.

Hlavni pfedpoklady pro spravnou funkci ekonomickych néstroja:

e Jasné vymezena a vynutitelna vlastnickd prava.
e Nedeformované trzni vztahy.
e Moznost subjekt(i rozhodovat se samostatné na zakladé dostatecnych podkladu.

Vzhledem k obtiZznosti zajisténi téchto predpokladl je patrné, Ze ekonomické nastroje
nemohou byt vytvofeny a posuzovany samostatné, ale vzdy jen v rdmci urcité hospodarské
strategie a z ni vyplyvajici strategie Zivotniho prostredi.

5.2 Klasifikace ekonomickych nastroji

Vychazi z klasifikace Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj, (zkrdcené OECD
z angl. Organisation for Economic Co-operation and Development), coz je mezivladni
organizace 34 ekonomicky nejrozvinutéjSich statd na svété, které pfijaly principy
demokracie a trzni ekonomiky. OECD vznikla v roce 1961, sidlem sekretariatu OECD je
Chateau de la Muette v Pafizi a Ceskd republika se stala ¢lenem 21. prosince 1995.

Poplatky ze znecisténi Zivotniho prostiedi
Poplatky za vyuzivani pfirodnich zdroja
UzZivatelské poplatky

P wnN e

Dané
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5. Sankéni platby (pokuty, prirdzky k poplatkiim)

6. Danové ulevy

7. Financni podpory (granty, dotace, dary ze statniho rozpoctu nebo statnich fondq,
zvyhodnéné pujcky, garance na uvéry)

8. Ulevy (odklady v placeni poplatkd, rGzna osvobozeni atd.)

9. Depozitné refundacni systémy (zalohovani oball a lahvi, recyklaéni poplatky)

10. Obchodovatelna emisni povoleni

11. Environmentalni pojisténi

Zakladnim principem uplatnéni ekonomickych ndstroji v praxi se stal princip PPP
(z angl. polluter pays principe), tzn. princip, znecistovatel plati. Zdklady tohoto principu byly
formulovany v ramci OECD jiZz v roce 1972 a v roce 1992 byl tento princip zakotven
v Maastrichtskych dohodach EU.

5.2.1 Poplatky za znecisténi zivotniho prostredi

Podstatou ekonomické ucinnosti je vytvoreni takového stavu, aby pro znecistovatele bylo
vyhodnéjsi vynaloZit prostfedky na snizovani ¢i zamezeni znecistovani nez placeni poplatkd.
Poplatky maji byt konstruovany na bazi nakladi na zamezeni znecisténi, ale v praxi to tak
v mnoha pfipadech neni, proto plni predevsim funkci fiskalni — vynosy jsou shromazdovany
a znovu alokovany do oblasti Zivotniho prostredi.

Mezi nejrozsitenéjsi poplatky patfi zejména poplatky:
e zazneclistovani ovzdusi;
e zavypousténi odpadnich vod;
e za ukladani odpad( na skladky;
e za spalovani odpaduy;
e za hluk.

5.2.2 Poplatky za vyuzivani piirodnich zdroji

Zpoplatnéni vyuzivani prirodnich zdroji vychazi z konceptu tzv. Selhani trhu u verejnych
statkll, odvozuje nutnost ocenéni prirodnich zdroji za uUcelem napravy trhd s témito
komoditami, a taktéZ vychazi z konceptu historicky zaloZzeného statniho vlastnictvi
pfirodnich zdroju.

5.2.3 Uzivatelské poplatky

Jde o formu specidlniho zdanéni nékterych vybranych latek nebo vyrobkd, Skodicich
Zivotnimu prostredi. Od dani se tyto poplatky lisi tim, Ze vynos nesméruje do statniho
rozpoctu, ale zpravidla do jinych typ( vefejnych zdroji. (napf. poplatky za pouzivani
vybranych umeélych hnojiv a pesticid(). Obecné vychazi z teze, Ze poplatky by mély
odejmout uZivateli ekonomickou vyhodu, plynouci ze zakoupeni a uZiti levnéjsiho, ale
ekologicky skodlivéjsiho vyrobku, oproti vyrobku, ktery spliiuje pfisnéjsi parametry, ale je
drazsi.
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5.2.4 Dané

Primarnim cilem ekologizace darfiové soustavy véetné zavedeni pfipadnych novych dani by
nemélo byt vytvareni novych rozpoctovych zdrojl. Ekologizace by méla byt provazena
kompenzujicim snizenim pfimého zatizeni ptijma — snizenim dané z pfijm{ nebo snizenim
povinnych prispévkl na socidlni zabezpeceni.

Specifickou roli mohou hrat tzv. mistni dané — slouzi primarné k financovani verejnych
sluzeb (napft. k financovani ¢innosti spojené s nakladanim s komunadlnimi odpady).

V Ceské republice plati dariova soustava od roku 1993 a zahrnuje 7 dafiovych tituld (kazdy
je upraven zvlastnimi zakony). Z toho je Sest klasickych — dan z pfidané hodnoty, spotrebni
dan, dan z pfijm0, dan z nemovitosti, silnicni dan, dan dédickd, dan darovaci a dan
z pfrevodu nemovitosti. Sedma dan dosud existuje pouze v uvedeném zdkoné o soustavé
dani—dan k ochrané Zivotniho prostredi. Tento titul je dosud prakticky nenaplnén.

5.2.5 Sank¢ni platby (pokuty, prirazky k poplatkiim)

Jsou to zejména pokuty a dalsi sankce za nedodrzovani zakonem stanovenych povinnosti.
Sankce maji mit pfedevsim motivacni az odstrasujici ulohu. Vynosy predstavuji obvykle
prijem toho statniho orgdnu, ktery je ulozil.

5.2.6 Danové ulevy

V rdmci danovych soustav jsou vytvoreny nejrliznéjsi Ulevy a osvobozeni z titulu ochrany
zivotniho prostredi, napf.:

e aplikace snizené sazby u dané z pfidané hodnoty na vybrané ekologické vyrobky;

e osvobozeni od dané z pfijma pro prijmy z vybranych cinnosti (provoz malych
vodnich elektraren), vétrnych elektraren atd.);

e nulovd nebo vyrazné sniZend spotrebni dan pro nékteré alternativni pohonné
hmoty (bioplyn, stlacené plyny, bionafta);

e osvobozeni od silni¢ni dané pro vozidla, splnujici prisnéjsi limity;

e osvobozeni od dané z nemovitosti pro vyjmenované ekologické Cinnosti (pozemky
pro vystavbu obnovitelnych zdroji energie).

5.2.7 Finan¢ni podpory

(granty, dotace, dary ze statniho rozpoctu nebo statnich fondul, zvyhodnéné puajcky,
garance na uvéry)

Financ¢ni podpora (tzv. cizi zdroje) mlzZe mit v zasadé tyto formy:

e dotace, subvence, granty;

e dary;

e ndvratné pajcky a avéry;

e poskytnuti zaruk (napf. pfi Zadosti o Gvér).
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Z hlediska subjektt, které podporu poskytuji, hovotfime o finanéni podpore:

e zvlastnich zdroj(;

e 7z cizich zdrojl (banky);

e vefejné rozpocty (statni rozpocet, statni fondy, mistni rozpocty);
e tuzemskd soukroma pomoc;

e zahrani¢ni pomoc (soukromoprdvni, statni).

Finan¢ni podpora ze zdroji statu a z mistnich rozpocti:

Pridélovani prostfedkd soukromym subjektim na podporu opatreni k ochrané Zivotniho
prostfedi v zemich Evropské unie je upraveno pfisnymi predpisy. Pravidla pro pridélovani
dotaci musi schvalovat Komise EU pro taxativné vymezené Ucely.

Statni fondy Zivotniho prostredi:

Ukazaly se jako vhodny nastroj soustfedéni finan¢nich prostifedkd pro podporu reseni
nejnaléhavéjsich problému v oblasti Zivotniho prostiedi z verejnych zdrojl. Vznikly v fadé
zemi stfedni a vychodni Evropy. Jejich pfijmy jsou prevainé zajistovany z poplatkd
za znecistovani Zivotniho prostredi. Jsou to bud' centralizované, nebo regionalni fondy.

5.2.8 Ulevy
(odklady v placeni poplatkd, rlizna osvobozeni atd.)

Jde o zdkonem nebo vyhlaskou stanovené ulevy z placeni poplatkl, ¢i plnéni jinych
vybranych povinnosti. Tyto Ulevy mohou byt v zasadé stanovené:

e v bézinych zdkonech z titulu ochrany Zivotniho prostredi;
e v zdakonech k ochrané Zivotniho prostredi z titulu diferencovaného pftistupu.

V praxi jde naptiklad o odklad v placeni poplatkd za vypousténi znecistujicich latek, jez je
vazan na vystavbu zafizeni k omezovani emisi. Pokud je zafizeni uvedeno do provozu, je
poplatnik osvobozen od povinnosti doplatit poplatek za znecistovani, ¢imz dochazi
k navyseni jeho disponibilnich finan¢nich zdrojt, tedy zdrojd na investice.

5.2.9 Depozitné refundacni systémy - DRS
(zalohovani obali a lahvi, recyklacni poplatky)

Tento typ nastroja slouzi predevsim k zajisténi navratnosti urcitych druh( oball ¢i vyrobki
po jejich upotiebeni a tim i minimalizaci mnozZstvi odpadu. Dochazi ke stimulaci
spotrebiteld k vraceni predmétnych vyrobk( ¢i oballl a soucasné k vytvareni financnich
prostfedkl pro jejich zneskodnéni a recyklaci. V dané souvislosti je tfeba upozornit
na tzv. ,DRS-paradox“, ktery spocliva v tom, Ze pti dosaZeni environmentalniho cile
od urcitého stupné (napf. procenta navratnosti) dochazi k ekonomické neunosnosti
(neschopnosti samofinancovani) tohoto systému.
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Vyznamny je tento typ nastrojd u pouzitych vyrobkd, u kterych vznikaji nebezpecné odpady
(akumulatory, baterie, barvy, laky, zarivky, pneumatiky, upotfebené mineralni oleje).

Systémy mohou byt uplatiované v téchto variantach:

e dobrovolné systémy bez Ucasti statnich ¢i mistnich autorit;

e dobrovolné systémy, podporované statnimi ¢i mistnimi autoritami;

e statem i mistnimi autoritami fizené zalohové a recyklacni systémy;

e systémy vytvarené vyrobci, dovozci a prodejci urcitych typl obal( a vyrobka.

5.2.10 Obchodovatelna emisni povoleni

Podstatou tohoto nastroje je prevod individualnich emisnich povoleni (stanovenych
napf. emisnimi limity) do obchodovatelné podoby. Poté dochazi trini cestou
(napf. obchodovani povolenek na burze) na zdkladé poptdvky a nabidky k minimalizaci
naklad na sniZeni emisi naptiklad tak, Ze subjekt, pro ktery je jednotkové snizeni emisi
nejdrazsi, kupuje obchodovatelnd emisni povoleni od subjekt(, pro které je snizeni emisi
levnéjsi nebo vynucené jinymi okolnostmi (napf. nutnd modernizace technologie).

5.2.11 Environmentalni pojisténi
Timto pojisténim se rozumi:

e povinné pojisténi vybranych ¢innosti, které mohou velmi zasadné narusit a poskodit
Zivotni prostredi;

e dobrovolné ¢i povinné pojisténi ¢innosti, kdy maze vzniknout Sskoda na Zivotnim
prostredi.

V zemich EU je odpovédnost za Skody ze znecisténého Zivotniho prostiedi zavedena v kazdé
¢lenské zemi.

V praxi pojisténi narazi na zasadni problém exaktniho stanoveni vsech atributl Skody
na Zivotnim prostredi. Jde o jednoznacné urceni plivodce skody, vécné a ekonomické
vymezeni Skody, odstranénim tzv. synergickych vlivi (Skoda neni zplsobena pouze
jednanim udajného poskoditele).
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6 Pravni uprava ochrany Zivotniho prostredi v Ceské
republice

Ceska republika pfijala zavazek, 7e zfidi Radu pro trvale udrZitelny rozvoj, ktera bude
podfizena vladé CR a jejimz Ukolem bude dopracovat narodni strategii trvale udrZitelného
rozvoje.

Zakladnim pramenem prava na tomto Useku je zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody
a krajiny, ve znéni pozdéjsSich predpist. Zakon je dale proveden vyhlaskou Ministerstva
Zivotniho prostfedi ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,provadéci vyhlaska“).

Dalsim zakladnim pravnim predpisem je zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
pGdniho fondu, v platném znéni. K jeho provedeni byla vydana Ministerstvem Zivotniho
prostiedi vyhlaska ¢. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pudniho fondu. Zakon o ochrané zemédélského pldniho fondu velmi uzce
souvisi s pravni Upravou Uzemniho planovani, obsazenou v zadkoné ¢. 50/1976 Sb.,
o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon). Predmétem ochrany je
zemédélsky padni fond, ktery je tvoren ve smyslu § 1 odst. 2 ZZPF zemédélskou pudou
a pudou docasné neobdéldvanou. Dale do néj nalezi nékteré dalsi pozemky ¢i plochy. Dle
dikce ustanoveni § 1 odst. 1 ZZPF je zemédélsky pudni fond ,zdkladnim prirodnim
bohatstvim nasi zemé a jednou z hlavnich slozek Zivotniho prostiedi.“ Obecné receno,
ochrana zemédélského puadniho fondu spociva v predchazeni ubyvani zemédélské pudy
a zhorsovani jeji kvality. S vlastnictvim pozemkU ndleZejicich do zemédélského pudniho
fondu jsou pak z dlvodu této ochrany spojena nékterd omezeni vyplyvajici ze zakona
¢. 334/1992 Sb.

Pravni Uprava ochrany lest je obsaZena predevsim v zakoné ¢. 289/1995 Sb., o lesich
a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu (lesni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist. K jeho
provedeni byla vyddna Ministerstvem zemédélstvi fada provadécich vyhlasek. Vzhledem
k tomu, Ze les pIni vyznamnou ekologickou funkci a je zapotiebi o néj pecovat a hospodafrit
v ném zadoucim zplsobem, aby ji mohl plnit, uklada lesni zakon vlastnikim lest znacny
pocet povinnosti, vyrazné presahujici zatiZzeni vlastnik( jinych sloZek Zivotniho prostredi.
Pfisnd pravidla hospodareni v lesich jsou dana téz tim, Ze les predstavuje obnovitelny
pfirodni zdroj (zdroj dfeva jako suroviny), jehoZ obnovitelnost musi byt pravé regulaci
hospodareni s nim zajisténa.
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7

7 Metody ocenovani zivotniho prostredi

Kolem ocenovani pfirody a prirodnich statk(i se vedou neustdlé diskuse vyvolané uzkou
souvislosti s otdzkou etiky, mordlky a hodnot spolecnosti. Mnoho odbornikd i mezi
ekonomy se domniva, Ze ocenovat pfirodu je jako oceriovat sam Zivot a jeho funkce a Ze
ocenovat hodnotu lidského Zivota pravé tak jako hodnotu destného pralesa nebo velryb, je
nemoralni.

Vyhodou penéiniho ocenéni je prevod Zivotniho prostfedi na spole¢ného jmenovatele
s ostatnimi ekonomickymi statky, coZ umoZiuje, aby se pfiroda stala rovnocennym
partnerem ekonomickych Uvah, argumentu a kalkulaci.

Z ekonomického pohledu jde o specificky druh statkd, které nejsou predmétem koupé ani
prodeje; nejde o statky, kde se cena uréi prostfednictvim trznich vztah(. Zivotni prostiedi
(jeho zdroje i sluzby) predstavuje statky, které vétSinou nemaji jasné definovana vlastnicka
prava.

7.1  Zakladni pristupy k urc¢ovani hodnoty

Ocenovani je Uzce spojeno s kategorii hodnoty. Jen statky, které maji svou ekonomickou
hodnotu, maji také svoji cenu a vstupuji do ekonomickych tuvah a vypocta. MizZeme rozlisit
dva zakladni pfistupy k ur€ovani hodnoty:

e Pracovni teorie hodnoty
e Teorie uzitku

7.1.1 Pracovni teorie hodnoty

Hodnota a cena viech statk( a sluZeb je uréena lidskou praci. Cim vice préce je v predmétu
ulozeno, tim vétsi ma hodnotu a také cenu. Prace se méfi zpravidla v ¢asovych jednotkach
s tim, Ze sloZitéjsi, kvalifikovana prace se vyjadruje jako vétsi mnozstvi prace jednoduché.
Je zfejmé, Ze podle pracovni teorie je hodnota pfirody jen nepatrna. Vzduch, voda, retencni
schopnost lesa udrzovat vodu v krajiné — to vSe podle této teorie nemlZe mit zddnou
hodnotu, protozZe t vysledkem lidské prace.

7.1.2 Teorie uzitku

Hodnota statki a sluzeb se odvozuje na zdkladé uZitecnosti pro jedince nebo
pro spolecnost. Dovedeno do dusledkd, priroda a jeji zdroje, které nejsou pro spolecnost
uzite€né a nelze je vyuzit ani spotifebovat, nemaji zddnou hodnotu ani cenu.

Oba pfistupy uréovani hodnoty maji pro Zivotni prostfedi stejné dlsledky — podcenovani
jeho hodnoty. Aby nedochazelo k podceriovani hodnoty Zivotniho prostredi, je snaha
o vyjadreni a formalizaci jeho celkové hodnoty.
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7.2  Hlavni metody ocenovani

7.2.1 Metoda dopravnich nakladu (travel cost method)

Vychazi z poctu navstévnikl, frekvence jejich navstév a nakladd, které jsou vyvolané
navstévou dané lokality. Do naklad( se zapocitava i doba strdvena na cesté — jako naklad
obétované prilezitosti. Jednd se o metodu, ktera je velmi ndrocna na sbér dat a nese velké
riziko nespravného ocenéni.

Tato metoda se pouziva pro ocenfiovani pfirodné cennych lokalit s turistickou navstévnosti;
vétSinou je aplikovana na ocenéni narodnich parkd a pfirodnich rezervaci. Pro uréeni
hodnoty krajiny mimo turistickou destinaci se neda poutzit, jeji vyuZziti je vazano jen na urcity
typ krajiny.

7.2.2 Hedonicka metoda (hodnota nemovitosti - hedonic price method)

Vychazi z predpokladu, Ze zmény hodnoty slozek Zivotniho prostiedi (napf. snizena kvalita
ovzdusi nebo podzemni vody) se projevi v cenach nemovitosti napf. obytnych domd.
Problémy vznikaji v odliSeni jinych vlivl (vliva jinych proménnych) statistickymi metodami.

Metoda vychazi z téchto predpokladi:

e nabidka obytnych dom( je neménna (diskutabilni);
e existuje rovnovaha na trhu (neni zaruceno);
e nenivyznamné omezena mobilita obyvatelstva;

e obyvatelé se snaZi vyhnout zneciSténi stéhovanim — existuji i jiné strategie.

Pro ocenfiovani krajiny, jeji kvality a estetiky je tato metoda nevhodna. Mnohem lépe je
vyuzitelnd pro ocenéni jednotlivych sloZek ¢i zdroji Zivotniho prostiedi, nez pro krajinu
chapanou jako pfirodné socidlni celek.

7.2.3 Metoda podminéného ocenovani - contingent valuation method

Metoda spociva v primém dotazovani (odhalovani preferenci) lidi, kolik jsou ochotni
zaplatit za urcité zlepsSeni Zivotniho prostfedi. Jde o metodu pfimého ocenovani sluzeb
netrznich environmentalnich statkd. Patfi k nej¢astéjSim metodam netriniho ocernovani.
Pokud je lidem jasné vysvétlena podstata ekologického problému, tj. v ¢em spociva zména
kvality Zivotniho prostredi, a je-li Setfeni dlivéryhodné, potom tato metoda muze byt velmi
uzite¢nd, protoze plni presné to, co nedéld prosty volebni systém; odhaduje silu (intenzitu)
individualnich preferenci.

Metoda podminéného ocenovani se zda byt nejvhodnéjsi z hlediska univerzalniho pouZiti
k ocenéni krajiny a zmény jejiho vyuziti.
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7.2.4 Hesenska metoda - metoda bodového hodnoceni a ocenovani
biotopi

Ekologickd kvalita Zivotniho prostredi se prevadi na hodnotu bodl a body se nasledné
prevadéji na penéini jednotky v souladu s primérnou efektivnosti skute¢nych vkladu
do ochrany pftirody.

Metoda vyuzivd seznamu biotopi CR a je navrieno jejich bodové hodnoceni véetné
koeficientll pro konkrétni biotopy v konkrétnim uUzemi (biotop = prostiedi zarucujici
existenci ZivocCichl a rostlin). Primérna hodnota jednoho bodu byla odvozena na zakladé
evidence systému nakladd na projekty zamérené na udrzovani a zlepSovani kvality pfirody
a krajiny.

Biotopy byly agregovany do ¢tyr hlavnich skupin:

e pfirodni a pfirodé blizké biotopy;

e pfirodé vzdalené biotopy;

e pfirodé cizi biotopy;

e pfirodé cizi biotopy s omezenou biotou.
Ptirodni a prirodné blizké biotopy byly prevzaty ze systému NATURA 2000, co? je soustava
chranénych Uzemi, které vytvareji na svém Uzemi podle jednotnych principl vSechny staty
Evropské unie. Cilem této soustavy je zabezpecit ochranu téch druhl Zivocich(, rostlin
a typul prirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené,
vzacné ¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou oblast (endemické)). Prirodé vzdalené
a prirodé cizi biotopy byly pro ucel této metody nové definovany. Celkem bylo rozlisSeno
192 typt biotop( a jakykoliv typ tzemi CR je mozné do nékterého z nich zafadit. Pro kazdy
typ byla vypocitana jeho relativni ekologickda hodnota, uréend na zakladé osmi
charakteristik, ohodnocenych vzdy jednim aZ Sesti body.

Tabulka 1 Rozdéleni charakteristik do dvou skupin (zdroj Sejak a Dejmal, 2003)

Ekologické charakteristiky: Charakteristiky vzacnosti, resp. ohrozeni:
diverzita druhd 1-6 (bodut) vzacnost typu biotopu 1-6
diverzita struktur 1-6 vzacnost druhl biotopu 1-6
zralost 1-6 zranitelnost 1-6
pfirozenost 1-6 ohrozenost mnozstvi a kvality 1-6

Vypocet hodnoty typu biotopu je koncipovan jako soucet bodovych hodnot prvnich ¢ty
charakteristik (ekologickych) vyndsobeny souctem druhych étyf charakteristik (vzacnosti
Ci ohroZenosti). Vysledek je vztazeny k maximdlné mozinému poctu bodl (576), ktery
by vysSel v pripadé, Ze by vSechny charakteristiky dosahly hodnoty Sesti bod(.

[(1.+2.+3.+4.)*(5.+6.+7.4+8.)/576] * 100 = bodova hodnota biotopu (3—-100)
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Vysledkem tohoto kroku je prehledna tabulka s typy biotopu a jejich relativnimi bodovymi
hodnotami. JelikoZ touto metodou dosdhneme nejmensi mozné hodnoty 3 body, byla
u zcela odptirodnénych typl tato hodnota zménéna na 0 bodu.

Na hodnoceni biotopl navazuje individudIni hodnoceni konkrétniho biotopu (v konkrétnim
misté a Case), které se provadi terénnim prizkumem. Slouzi bud'k redukci, nebo navyseni
zdkladni bodové hodnoty v pfipadé, Ze biotop neodpovida stavu, jenz je pro dany typ
popsany v Katalogu biotopl (Chytry a kol., 2001). Korekce bodové hodnoty se provadi
pomoci koeficientu, ktery je urc¢en na zakladé Sesti pomocnych kritérii.

Tabulka 2 Pomocna kritéria individualniho hodnoceni biotopt (zdroj Cudlin a kol., 2005)

Kritérium Vychodiska pro hodnoceni Rozsah koeficientu
Ontogeneticka zralost % dosazeni plnéni ekologickych 0,6-1

funkci
Pfirozenost Vyskyt invaznich a expanzivnich 0,6-1

druh(
Nasycenost druht % nasycenost diagnostickymi druhy |0,6-1,2
Nasycenost chranénych druhl | % nasycenost chranénymi druhy 0,6-1,3
Nasycenost struktur % potencidlné se vyskytujicich 0,6-1

vegetacnich pater

Integrita a) podle velikosti biotopu 0,6-1
(schopnost biotopu udrzet se
v krajiné)
b) schopnost kladné ovliviiovat 1-1,3

ekologickou stabilitu

c) bioregionalni hledisko (vhodnost |1-1,2
biotopu)

Abychom byli schopni spocitat penézni hodnotu urcitého Uzemi, je nutné pfiradit jednomu
bodu konkrétni finan¢ni ¢astku. Tato hodnota jednoho bodu byla zjiStovana pomoci analyzy
revitalizacnich akci realizovanych v rdmci Programu péce o krajinu a Programu revitalizace
Ficnich systému. Vyjadfuje pramérné naklady na zvy3eni hodnoty 1m? o 1 bod v rdmci
136 hodnocenych akci a dosahla v roce 2003 hodnoty 12,36 K¢ (Sejak a Dejmal, 2003).

PFi zjistovani hodnoty urcitého Gzemi postupujeme tak, Zze uréime jednotlivé typy biotopt
a jejich rozlohu, podle tabulky zjistime bodové hodnoty typl biotopl, které jesté
vynasobime korekénim koeficientem individudlniho hodnoceni, a tyto relativni hodnoty
vynasobime rozlohou jednotlivych biotop(i a finanéni hodnotou jednoho bodu (Cudlin
a kol., 2005).
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7

8 Environmentalni ucetnictvi

Environmentdlni dcetnictvi vytvari podklad pro kvalifikované ekonomicko-environmentalni
rozhodovani a mlzeme rozliSit jeho pUsobeni na podnikové a na narodohospodaiské
urovni. Na podnikové urovni vytvari podklady pro spravné ekonomicko-environmentalni
rozhodovani podniki a zpétné ovliviiuje chovani podnikl k Zivotnimu prostredi
a na narodohospodarské Urovni vytvari informacni systém pro formovani a usmérriovani
narodohospodarské politiky.

8.1 Environmentalni ucetnictvi na narodohospodaiské urovni
NejCastéji pouzivany a nejdéle ovéreny systém ucetnictvi. Systém narodnich ucti:

Informace jsou ziskdvany od jednotlivych subjektl spolecnosti (podnikd, instituci,
spolecnosti, bank, domacnosti) a pomoci zakladniho Ucetniho pravidla — vyvazenosti obou
stran Uctd — umoznuji kvantifikovat zdroje spolecnosti a jejich vyuZiti.

SNA zachycuje dvé zakladni kategorie — toky statkll a sluzeb a zasoby aktiv vyuzivanych
pro tvorbu téchto statkd.

SNA nedokdze zachytit zvySujici se nedostatek prirodnich zdroji nezbytnych pro udrzitelny
ekonomicky rozvoj spolecnosti a degradaci Zivotniho prostfedi a s tim spojené vlivy
na zdravotni stav a obecny blahobyt populace. Proto byla v roce 1993 spolu s revizi SNA
prezentovana i kategorie tzv. satelitni analyzy a satelitni ucty, které by mély tuto
problematiku resit.

Ptiklady satelitnich analyz:

e analyza produkce a produktl — specifikuji hlavni, vedlejsi, a dopliikové aktivity,
ekonomické jednotky, tzv. input-output analyza;

e analyza uZiti statk( a sluzeb pro mezispotiebu a konecnou spotfebu zejména
domacnosti;

e analyza prvotnich prijm0, transferd, disponibilniho dichodu;

e analyza zavazkd a majetku atp.

Ve vsech pripadech doplnujicich analyz muizZe dojit k ovlivnéni a zménam stavajicich
makroekonomickych agregati nebo k tvorbé agregatl novych. Prikladem zmény agregat(
je narGst produkce, pridané hodnoty a spotifeby domdcnosti, pokud jsou aktivity
domdcnosti zapocitavany do produkce. Zahrnuti pfirodnich statkd a sluzeb a jejich zmén
do ucetniho ramce je spojeno s tvorbou novych agregat(.

Satelitni Ucty umoznuji rozsifit analytické moznosti a kapacity SNA pro urcité oblasti bez
snizeni vypovidaci schopnosti zakladniho Ucetniho systému a bez zatizeni zakladnich uctd.
Jsou na jedné strané propojeny s centrdlnim systémem narodnich G¢tU a tedy i se zakladni
ekonomickou statistikou. UmoZnuji integraci ukazatell, vyjddienych v monetarnich
a fyzickych jednotkach v SirSim rozsahu, nez je mozné v zakladnim systému uctu.
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Satelitni icty mohou byt vytvareny napf. pro oblast kultury, védy a vyzkumu, zdravotnictvi,

vzdélavani, dopravy, socialni péce a Zivotniho prostredi.

Uloha satelitnich Gétd:

Umoznit vyuZiti komplementarnich nebo alternativnich koncepci, klasifikaci,
ucetnich osnov apod.

Poskytnout dodatecné informace o specifickych socialnich jevech.

Umoznit dalsi, dodatecné analyzy odpovidajicich indikator( a agregatu.

Umoznit propojeni ukazatell vyjadrenych ve fyzickych i monetarnich jednotkach.

Radikalni vytvoreni samostatného environmentalniho ucetniho systému, nezavislého

na narodnich uctech - Cilem je tvorba kvalitni informacni zakladny pro environmentalné

orientovany rozhodovaci proces na vsech urovnich.

Vyuziti vystup(l environmentalniho Ucetniho systému:

Zachyceni vzajemnych interakci mezi aktivitami spole¢nosti a Zivotnim prostfedim
bez omezeni ¢i snizeni vypovidaci schopnosti systému ndrodnich ucta.

Podklad pro zformulovani a usmérfiovani zdmérl narodohospodarské politiky
a politiky Zivotniho prostredi.

Podklad pro hodnoceni udrzitelnosti rozvoje spole¢nosti.

Modelovani vlivu ekonomickych a politickych rozhodnuti na stav a vyvoj Zivotniho
prostiedi a popis jeho skutec¢ného stavu.

Prezentace znamych informaci v novych souvislostech, ziskavani zcela novych
informaci a identifikace novych vazeb a souvislosti.

Alternativni pristupy k environmentalnimu Ucetnictvi. Lze hovofit o tfech pfistupech:

Prvni pfistup je orientovan na zachyceni pfirodnich zdroji a ucty jsou vyjadreny
ve fyzickych jednotkach.

Druhy pfristup je vice propojen s narodnimi U¢ty a mérnou jednotkou jsou penize.
Zabyva se skute¢nymi vydaji na ochranu Zivotniho prostiedi a moznostmi zahrnuti
produkénimi aktivitami vyvolanych environmentalnich nakladli na ptirodnich
aktivech do produkce.

Treti pFistup je orientovan na vyjadreni blahobytu spole¢nosti pomoci dodatecnych
nakladd vyvolanych v dlsledku poskozeni Zivotniho prostredi.

U¢ty pfirodnich zdrojd je zaméreno predeviim na sledovani po¢atecnich a koneénych zasob

materiall, energie a ptirodnich zdroju, spolu se sledovanim zmén v Ucetnim obdobi. Dalsi

pfistupy jsou zaméreny na inventarizaci produkovanych polutantli a za pomoci indikator(

kvality Zivotniho prostredi sledovani kvality pfirodnich aktiv.
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8.2 Environmentalni ucetnictvi na podnikové urovni:

Prosazovani filozofie ekonomické prosperity zaloZzené na trvalé ochrané Zivotniho prostredi
na podnikové drovni je v CR prozatim zéleZitosti dobrovolnou, kterou mdze ovlivnit stat
cestou internalizace externalit (tj. napf. cestou poplatk(, dani a dotaci) anebo trh cestou
trzniho vyjednavani. Vyrazem postupného prosazovani této filosofie v ceskych podminkach
se stalo zalozeni Ceské podnikatelské rady pro trvale udrZitelny rozvoj. Pomahd formovat
charakter environmentalni politiky na Urovni podnikd, kterd podléha jak individudinim
vnitfnim aspektdm (napt. charakterem podniku, jeho velikosti, vysi obratu, sortimentem
vyrobk( c¢i sluzeb, urovni exportni politiky, implementovanému prvku odpovédnosti
za Zivotni prostredi), tak aspektim vnéjsim (napf. tlaku vefejného minéni, charakteru
odbératell, rlstu bezpecnosti prace, snizovani havarijniho rizika, stupni dosazeného
védeckotechnického rozvoje v odvétvi).

Na podnikové urovni jde obecné o to, aby ekonomicky uzitek z podnikovych ¢innosti, tj. zisk,
byl pfi promitnuti ,spotfeby” Zivotniho prostredi (pfip. Skody na ném zpUsobené) za jinak
srovnatelnych podminek vyssi u podnikl, které jsou ve svych cinnostech ekologicky
Setrnéjsi, nez u ostatnich srovnatelnych podnik(. Predpokladem je, Ze podniku budou
pfitazeny vSechny naklady, které skutecné svou cinnosti vyvolal (nejen ty, které si sam
vykazuje), stejné tak jako vynosy, o které se skutecné zaslouZil. Podnik je tak ovliviiovan
pouze tou Casti nakladl, kterou bezprostfedné nese a kterou ma vyjadienou ve svém
podnikovém ucetnictvi (v kalkulacich a rozpoctech). Jeho ekonomicky zdjem o maximalni
zisk se rozklada podle skupin nakladl, které musi, a mUze ovliviiovat, a které ovliviiovat
nemuze (prekracuji ramec podniku).

Z=V—(N;+Ne)

Ni - naklady interni (vznikajici v podniku)
Ne - ndklady externi (vznikajici vné podniku)

Obecné lze tedy konstatovat, Ze ,vraceni“ naklad(i z mimopodnikové Urovné zpét k jejich
producentovi ve vysSi Ne ovliviiuje zajem podniku o ochranu Zivotniho prostredi a zalezi
na schopnostech statu internalizovat externality.

Rizeni internich nakladd (véetné nakladd environmentélné orientovanych) vytvafi prostor
pro aplikaci dvojiho zisku. Je odpovédnosti podnikového managementu realizovat tuto
strategii a pfispivat ke zlepSovani Zivotniho prostredi pfi soucasné ekonomické prosperité.
Uspésnost zavisi na mife koordinace ekonomické a environmentalni politiky v podnikové
praxi.

Informacni zazemi managementu by mélo poskytovat podnikové environmentalni
Ucetnictvi — environmentdlné orientovany podnikovy informacni systém neni vylu¢nou
zalezitosti ucetnich, ale vznikd v ucinné spolupraci vSech manazer( podniku, ktery ma
jasnou predstavu o tocich energie a materidlu ve fyzickych jednotkach.
Do environmentdlniho ucetnictvi je zpravidla zahrnovdno ndkladové Ucetnictvi
a manazerské ucetnictvi.
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8.2.1 Nakladové ucetnictvi

MuUzZe mit podobu soustavy analytickych ucétl bez povinnosti zachovani principu
podvojnosti a s moznosti volby zplsobu ocenovani, odpisovani atd. Jeho cilem je
analyzovat ,ex post” faktory pfiznivych a nepfiznivych podnikovych vysledka.

8.2.2 Manazerské ucetnictvi

Vychazi jak z nakladového, tak finan¢niho ucetnictvi a soucasné z vnéjsich informacnich
zdrojh, které ddle zpracovdva za Ucelem pfipravy progndz, formulovani politiky podniku
v oblasti vyroby, prodeje, marketingu, vyzkumu a vyvoje, financovani, uvérovani apod.

7z 7

8.2.3 Financni ucetnictvi

Slouzi externim uZivateldm (napf. bankdm, véfitelllm, dafovym organim atd.), je
regulovano predpisy a jeho prostiednictvim jsou poskytovany informace napf. o celkové
finanéni pozici podniku, o jeho vykonosti a schopnosti vytvaret dlouhodobé rovnovahu.

8.2.4 Environmentalni naklady

Jsou chdpany nejcastéji jako spotreba vstupl, které byly pouZity na integrovana
(preventivni) nebo aditivni (dodate¢na — koncovd) environmentdlni opatreni. Jedna se
o naklady na ty podnikové Cinnosti, které jsou zaméreny na sniZzeni negativniho vlivu
podniku na Zivotni prostredi (zpravidla investice).

Environmentalni profil podniku a environmentalni naklady si zasluhuji pozornost
managementu zejména z nasledujicich dlivodu:

e mnoho environmentdlnich ndkladd muaze byt vyznamné snizeno nebo dokonce
zcela eliminovano dasledkem spravnych podnikatelskych rozhodnuti (zejména
investovanim do tzv. CistSich technologii nebo realizaci takovych produktd, které
jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostredi);

e environmentdlni naklady mohou byt skryty v reZijnich nakladech nebo jsou
prehlizeny;

e mnohé spolecnosti objevily, Ze environmentalni naklady mohou byt kompenzovany
vynosy (napf. prodejem vedlejsich vyrobkd, licencemi na Cistsi technologie apod.);

e lepsi fizeni environmentalnich naklad( se projevi zlepSenim environmentdlniho
profilu podniku, ale i dalSimi projevy, jako je tfeba zlepSeni lidského zdravi;

e porozuméni environmentdlnim nakladdm a environmentdlnim vysledkim
podnikovych procest a vyrobk( a jejich fizeni podporuje presnéjsi kalkulovani
a ocenovani vyrobkl a je zdkladnim predpokladem prechodu na procesy, vyrobky
a sluzby Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi.
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9 Rozpoctovani praci

Dokumentace, druhy ocenovani, tfidéni poloZek rozpoctu, soupis praci a dodavek,
zjistovani vymér, kalkulaéni metody a postupy, kalkulace nakladt

9.1 Terminologie

HVS — hlavni stavebni vyroba: hrubd stavba objektl obcanské, bytové a primyslové
vystavby, inZenyrské sité, objekty vodniho hospodafrstuvi.

PSV — pomocnd (pridruZend) stavebni vyroba: femesla, instalace, dokoncovaci prace,
kompletace.

MontdZe: prace a vykony provadéné na provoznich souborech a stavebnich objektech
ocenované ceniky fady M.

HZS — hodinové zuctovaci sazby: pro ocenéni praci, pro které nejsou cenikové polozky, praci
nezméfitelnych, na predbézné obhlidky pracovist, na praci pfi havariich, revize apod.

Prace HVS, PSV a montdze se oceni cenami z ptislusnych cenik(, pfipadné sazbami HZS.

VRN — vedlejsi rozpoctové ndklady: naklady souvisejici s realizaci stavby, které nelze
vztahnout k jednotlivym konstrukcim a pracim, nebo které plynou z umisténi stavby.

9.2 Skladba rozpoctu
Zakladni rozpoctové naklady — ZRN:

e HSV - préce, dodavky (specifikace);
e PSV - prace, dodavky (specifikace);
e Montaze — prace, dodavky;

e HZS - prace, dodavky (specifikace).

Vedlejsi rozpoctové naklady — VRN:

e naklady na zafizeni stavenisté;

e provozni vlivy;

e Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami;

e mimoradné ztizené dopravni podminky;

e individualizace nakladi mimostavenistni dopravy;

e naklady vzniklé na chranénych pamatkovych objektech;
e dalsi ndklady jinde nevycislené.

Ocenovani praci pfi udrzbé krajiny nebo pfi realizaci krajinarskych zakazek je na stejném
principu jako ocenovani jinych stavebnich zakdzek. Potfeba ocenéni téchto praci se
objevuje pfi planovani udrzby krajiny a pfi realizaci krajinarskych Gprav.

Ocekdvany cenovy udaj bude tak pfesny, jak vypovidajici budou podklady pro zpracovani.
Rozpocet vychazi z konkrétnich predstav vyjadienych planem udriby nebo projektem
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realizace — vidy by méla byt zpracovana dokumentace, z které bude moiné prevést
konkrétni predstavu o provadénych ukonech (kvantitativni a kvalitativni parametry
zakdazky) do technickych jednotek. Plan se vétsinou sestava z textové ¢asti, z vykresové ¢asti
a z pripojenych polozek — vyjadreni zucastnénych stran, vyjadreni hygieny, ochrany
pfirodnich pamatek, ochrany pfirody a krajiny, hydrologicky a pedologicky prizkum apod.

9.3 Cena zakazky

Stanoveni ceny zakazky lze:

e zkatalogu smérnych cen praci (napt. URS Praha) + ceny materidlu;
e hodinovou sazbou praci + ceny materialu + ostatni naklady;

jednotkovou cenou (dohoda o cené za urcitou jednotku);
e odhadem.

Pomérné spolehlivou metodou je pouzivani smérnych cen stavebnich praci. Tyto ceny
najdeme napf. v katalozich popisli a smérnych cen stavebnich praci, vydanych inZenyrskou
a poradenskou organizaci URS Praha. Katalogy jsou bud obecné — napft. Katalog 800-0
Vedlejsi rozpoctové naklady, nebo 800-1 Zemni prace, nebo jsou katalogy specializované
na jednotlivd odvétvi stavebni ¢innosti. Pfi vybéru polozky v ceniku je tfeba dbat na vybér
spravného katalogu pro pozadovanou ¢innost.

Ceny praci pro realizaci sadovnickych Uprav, udribu a rekultivaci krajiny obsahuje
Katalog 823—1 Plochy a Uprava Uzemi a 823—-2 Rekultivace. DalSim pouzivanym cenikem
v tomto oboru je Katalog 800—1 Zemni prace.

Katalogy popisli a smérnych stavebnich praci nabizeji vSem ucastnik(im pfipravy a realizace
podminku komunikace — vzajemné akceptovatelny popis stavebnich praci véetné zplsobu
méreni a transparentniho zplsobu stanoveni smérné ceny. Je tfeba si vSak uvédomit, Ze
v souladu se zdkonem ¢. 526/1990 Sb., o cendch, ve znéni pozdéjsich predpisu, je vznik ceny
stavebnich praci podminén dohodou dodavatele a odbératele na principu vztahu nabidky
a poptavky.

Neexistuji Zddné ceny celostatné platné nebo zavazné. Pro potieby ocerfiovani byly vsak
vytvofeny ceny orientacni nebo smérné, ale v Zadném pripadé seriézné zpracované
na zakladé vSeobecné uznavanych (ne vsak pravné platnych) predpokladl, dosazenych
do kalkula¢niho vzorce, po jehoZ vyplnéni nam pozadovana cena prace vyjde. Na nasem
trhu je ocenovacich systému nékolik a je nasi volbou, ktery vybereme.

Vsechny ocenovaci systémy vychazi z drivéjsich ,Pravidel pro stanoveni cen stavebnich
a montdznich praci“ a z kalkulaéniho vzorce, ktery zabezpedi, Ze do ceny budou zapocteny
vSechny nutné naklady a zadny z nich nebude zapocten vicekrat.

Navic katalogy obsahuji pfilohy, jejichz ndplini jsou zpresnujici priklady, tabulky, obrazky,
vypocty a seznam norem, které upresnuji podklady pro vypocet jednotkové ceny.
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Ceny stavebnich a montaznich praci se pouZivaji za predpokladu dodrzeni podstatnych
kvalitativnich podminek, pro které byly zpracovany. Mohou se pouzit pfi jakékoli organizaci,
mechanizaci nebo technologii vyroby, jestlize se tim neméni dodaci a kvalitativni podminky.

Podstatné kvalitativni podminky jsou vymezeny:

Ill

e ustanovenim dfivéjsich ,Pravidel” pro ocefiovani stavebnich a montaznich praci;

e vSeobecnymi podminkami ptislusného ceniku (sborniku nebo katalogu);

e jmenovité uréenymi CSN a technickymi podminkami uvedenymi v pfislusném
ceniku;

e popisem orientacnich nebo smérnych cen a pozndmkami k nim;

e jednoznacnym Cislem polozky ceniku.

9.4 Obsah cen

V cendach stavebnich praci jsou zapocteny vSechny naklady potrebné k provedeni stavebni
prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Naklady na dodani nového
materidlu zabudovaného do stavebniho dila jsou obsazeny v cendch vcetné pofizovacich
nakladd s vyjimkou pripad(, kdy se ocenuji ve specifikaci.

V cendch montaznich praci jsou zapocteny vSechny ndklady potfebné k provedeni montazni
prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Ceny montaznich praci neobsahuji
naklady doddvek montovanych stroja a zatizeni. Tyto naklady se rozpoctuji samostatné
ve specifikacich.

V cendch stavebnich a montdaznich praci nejsou zapocteny naklady na ochranné a zachytné
konstrukce. Ceny stavebnich a montaznich praci nekryji naklady vznikajici dodrZzovanim
bezpecnostnich opatfeni vyplyvajicich z predpisd odbératele. V cené stavebnich
a montaznich praci nejsou zapocteny naklady na ochranné konstrukce zabranujici
poskozeni stavajicich konstrukci a zafizeni odbératele.

Ceny stavebnich a montaZnich praci nekryji naklady na prostoje strojd zavinéné zavaznymi
podminkami realizace stanovenymi pfisluSnymi organy, pfipadné odbératelem; tyto
prostoje se ocefuji zvlast v souladu se smlouvou o dodavce. Ceny stavebnich praci nekryji
naklady na prfesun hmot, materidld a vyrobk(; tyto naklady se ocenuji samostatné,
zpravidla cenami pro presun hmot, jez jsou soucasti jednotlivych cenikll HSV a PSV nebo
individualné.

Ceny montaznich praci nekryji nadklady na pridruzené vykony nezbytné nutné k provedeni
montaznich praci (osvétleni pracovisté a pristupu k nému, zapujceni materidlu
pro pomocné leseni, strazni a pozarni sluzba pracovisté — tyto naklady se oceni procentni
sazbou a podminky pro jeji pouZiti jsou Uzce specifikovany).
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9.5 Volba polozek pro ocenéni stavebnich a montaznich praci

Ceny stavebnich a montaznich praci jsou zarazovany do jednotlivych cenikl (sbornik,
katalogll) podle vymezeni jejich platnosti uvedené v Gvodu.

Do cenik( s obecnou platnosti jsou zafazeny:

e 800-1Zemni prace

e 800-2 Zvlastni zakladani
e 800-3 LeSeni

e 800-6 Demolice

e 800-7 Veskeré prace PSV

Pole platnosti cen pro urcité druhy praci jsou ceniky dale ¢lenény do ¢asti:

e A —pro prace na novostavbach
e B - probourani (demontaz)
e (C— pro prace pfi udrzbé a opravé

Cen z casti A lze pouzit pfi dodrzeni podstatnych kvalitativnich podminek i pro stavebni
prace provadéné pri udrzbé a opravé.

9.6 Vykazvymér

Po volbé poloZek ceniku zpracujeme vykaz vymér pro jednotlivé polozky ve stejnych
mérnych jednotkach. Pfi zpracovani vykazu vymér je nejjednodussi postupovat v souladu
s predpokladanym technologickym postupem a respektovat navaznost praci — takto je
nejmensi pravdépodobnost, Ze se na nékteré prace pfi vypoctu zapomene. Mérnymi
jednotkami pro ocenéni jsou m3, m?, m, ks, kg, t, pfipadné soubory, hodiny, baleni. Je nutné
dbat na spravnost pouZiti mérnych jednotek (vyvarovat se zdmén kg-t, m3-m? apod.)

Kromé cinnosti vyplyvajicich z textové ¢asti dokumentace nesmime opomenout ocenit
¢innosti, které v této ¢asti uvedené nejsou, ale vyplyvaji z podminek, které si zakazka svou
realizaci vyzada. Informace o dalSich nutnych ¢innostech mGzeme najit v pravodni zpraveé,
ve zpravé o hydrologickém a pedologickém prizkumu, ve vyjadieni hygieny nebo ochrany
zivotniho prostredi a ve vyjadreni dalSich zd¢astnénych stran.
Cenikova polozka obsahuje:

e devitimistné cislo;

e popis polozky;

e mérnou jednotku;

e hmotnost;

e hmotnost demontovanych konstrukci;

e cenu;

e pfipadné oznaceni ceniku a jeho ¢asti.
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Stanoveni po¢tu mérnych jednotek u zemnich praci:

9.7

Vykopavky — mnozstvi se uréuje v m3 horniny v rostlém stavu z rozméru danych
projektem, a to od Urovné pfilehlého terénu.

Zemniky — mnozstvi vykopavek ze zemnik( se urcuje v rostlém stavu; neni-li to
mozné, urci se objem ze stavu nakypreného do rostlého, a to pomérem objemové
hmotnosti suSiny v rostlém stavu a objemové hmotnosti suSiny ve stavu
nakypreném.

Roubeni — mnoZstvi mérnych jednotek pazeni se uréuje v m? plochy stény vykopu,
kterou bude tfeba pazit. Nahote je plocha omezena projektovanou vyskovou kotou
horni hrany pazeni, nejvyse vSak Urovni pfilehlého terénu, dole je plocha pazZeni
omezena v zavislosti na druhu pazin.

Objem rozepfeni zapaZenych stén vykopu se uréuje v m? rozepfeného prostoru
daného soucinem pUdorysné plochy rozepreného vykopu a pramérné vysky
zapazené plochy rozeprenych stén.

Mnoistvi vzepFeni zapaZenych stén se uréuje v m? zapazené plochy vzepfenych stén
Manipulace s vykopkem — objem manipulace s vykopkem se uréuje v rostlém stavu
horniny na vykopisti.

Sypané konstrukce — objem hotové konstrukce predepisuje projekt, do tohoto
objemu se zapoditdva i objem zatlaceni nasypl do podlozi.

Katalogy popisti a smérnych cen stavebnich praci

9.7.1 Katalog 823-1 Plochy a uprava uzemi

Katalog je ¢lenén do nasledujicich ¢asti:

Cast A Zfizeni konstrukci

Cast AO1 Pozemkové upravy a konstrukce chmelnic a vinic
Cast A 02 Sadovnické a krajinarské upravy

Cast A 03 Plochy pro télovychovu

Cast A 04 Ploty a ohraniéeni Uzemi

CastB Bourani (demontaz) konstrukci

Cast B 01 Pozemkové Upravy a konstrukce chmelnic a vinic
Cast B 02 Sadovnické a krajinarské Upravy

Cast B 03 Plochy pro télovychovu

Cast B 04 Ploty a ohranic¢eni uzemi

Cast C Bourani (demontaz) konstrukci

Cast C 01 Pozemkové Upravy a konstrukce chmelnic a vinic
Cast C 02 Sadovnické a krajinafské upravy

Cast C03 Plochy pro télovychovu
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Ceny v ceniku jsou logicky fazeny podle technologického postupu Upravy plochy a uzemi —
zacinaji odstranénim ruderdlniho porostu, odstranénim stafiny, oSetfenim zatravnénych
ploch, kacenim, pokracuji Upravou terénu, kultivaci plochy, vysadbou a kon¢i montazi
raznych prvka.

Priklad:

Pro zaloZeni travniku vybereme z ceniku 823-1 Cést A 02 polozku 180 40 — Zalozeni
travniku.

Obrazek 3 Polozka ceniku 180 40 — ZaloZeni travniku (zdroj Katalog popisi a smérnych cen stavebnich praci
823—1 URS Praha, 2012)

V poznamkdach mate uvedeny prdce, které v cené uvedeny jsou, a naopak ndaklady, které
musime ocenit jinou poloZzkou.

Jediné, co je treba mit na paméti, je technologicky postup pfipravy pldy pro zalozeni
travniku — pfiprava pudy zahrnutd do ceny je predsetova priprava pudy (pfiprava setového
lGZzka) nebo priprava pudy pro poloZeni drnu (bezprostfedni Uprava pred polozenim).
Zakladni kultivace pady nebo urovnani terénnich nerovnosti se potom ocenuji polozkami
182 00-11 Plosna Uprava terénu a 183 40-3 Obdélani pudy.

Vsimnéte si, Ze travni osivo neni soucasti ceny, ale oceriuje se ve specifikaci, zatimco
zatraviovaci textilie v cené je. V cené neni ani dodavka drnu, i kdyZz u polozky to vyslovné
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uvedeno neni. PovSimneme-li si vSak ceny u polozky 180 40-6111 Zalozeni travniku
drnovanim v roviné nebo na svahu do 1:5, cozZ je 48,30,- K¢ a porovname-li to s cenami
travniho drnu, které se v soucasné dobé pohybujicich od 90,- do 120,- K¢, bude ndm jasné,
Ze travni drn je tfeba ocenit zvlast ve specifikaci. Proto je tfeba osobni zkuSenost a neustalé
ovérovani ceny dodavaného materialu na trhu.

Priklad:
PFi Udrzbé travnich ploch budeme ceny hledat v katalogu 823—1 Casti C02 a to nap¥. polozku
111 10-4 Pokoseni travniku.

Obrazek 4 Polozka ceniku 111 10-4 Pokoseni travniku (zdroj Katalog popist a smérnych cen stavebnich
praci 823—1 URS Praha, 2012)

Podle osobni zkuSenosti a obhlidky pfimo v terénu se jen musime rozhodnout, kdy se jedna
jesté o seceni travniku a kdy uz spis pristupujeme k odstranéni ruderalniho porostu (¢emuz
odpovida vice polozka z Casti A 02 katalogu 823—1). Nezapominejme, Ze vyslednd cena je
vzdy na dohodé odbératele s dodavatelem.

9.7.2 Katalog 823-2 Rekultivace

Katalog obsahuje smérné ceny pro ocefiovani rekultivacnich praci v krajiné. Pro préace, které
v ceniku uvedeny nejsou, miZeme opét pouzit cenik 823—1 Plochy a Uprava uzemi.
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Katalog je ¢lenén do nasledujicich ¢asti:

Cast A Zfizeni konstrukci stavebnich objektt
Cast A01 Zemni préce

Cast A02 Komunikace

Cast A03 Agrotechnika

Cast A04 Zalesnéni a parkové Upravy

V tomto ceniku najdeme prace nutné pro kultivace v krajiné v ¢asti AO3 napf.:
18355-1 Uprava zemédélské pddy — orba

183552 Uprava zemédélské pady — hnojeni

18355-3 Uprava zemédélské pady — sklizefi

Nebo prace pfi oSetfovani lesnich porosti a porostl mimo les v ¢asti AO4 napf.:
11125-10 Protfezavka jehlicnatych porostu

11125-12 Prorezavka listnatych porostu

18481-51 Ochrana sazenic ru¢nim ozinanim

9.8 Dodavka materialu - specifikace

Materialy (vyrobky), jejichZ doddvka v souladu s podstatnymi podminkami neni soucasti
polozky a neni obsahem ceny stavebnich praci, se oceni samostatné ve specifikacich k cené
montaze, a to prodejni cenou, u platct dané bez DPH, doplnénou o pofizovaci naklady.

Mnoistvi a druh materidlu (vyrobkl) se stanovi podle projektu, popfipadé zplsobem
stanovenym v Uvodu ceniku a zvySuje se o doporucené procento ztratného (prorezu,
preloZeni — napf. u travniho drnu).

Pofizovaci naklady jsou stanoveny pro jednotlivé materialy podle obor(. Vyjadfuji dopravni
naklady na misto prvni skladky na stavenisti, naklady na nevratné obaly uUctované
dodavatelem materialu, naklady dopravniho zajisténi, zasobovaci rezii apod.

Dodavka materiali pro prace ocenéné HZS (hodinovou zucétovaci sazbou) — pokud
pro ocenéni praci a konstrukci pouzijeme HZS, doplni se v pfipadé zabudovani materidlu
téZ zplGsob ocenéni tohoto materiadlu formou specifikace véetné pofizeni a ztratného.

Oznaceni materidlu ve specifikaci — materidly ve specifikaci se oznacuji Cisly podle
ustalenych zvyklosti, mérnou jednotkou, mnozstvim mérnych jednotek véetné ztratného,
cenou a hmotnosti, nutnou pro vypocet pfesunu hmot.

Pfesuny hmot — presun hmot je ¢ast vnitro stavenistni dopravy materidll, polotovaru
a vyrobkd zapocitanych do cen stavebnich praci jako pfimy material a neni soucasti ceny
stavebnich praci. Jednd se o presun z prvni skladky na stavenisti k prostoru technologické
manipulace. Mérnou jednotkou presunu je 1 tuna (mimo pfipady, kdy se pro ocenéni
pouzije procentni sazba — prace PVS). MnoiZstvi mérnych jednotek se urcéi na zakladé
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hmotnosti uvedené v cenikovych listech orientacnich (smérnych) cen u jednotlivych
polozek stavebnich praci. Plati to i pro hmotnosti materidl( ocenénych ve specifikacich.

Pfesun hmot praci HSV se oceni jednou cenou platnou pro cely objekt. Neni-li u polozek
stavebnich praci uvedena hmotnost, jsou ndklady na presun hmot zapocteny do ceny
a samostatné se neocenuji.

Naklady na mimoradné podminky pfesunu hmot (nutnost pouzit nosice, zvifeci potahy,
Sikmé vytahy, vrtulniky, prdmy, pontony apod.) se ocenuji samostatné v rdmci vedlejsich
rozpoctovych nakladd (VRN).

Technologicka manipulace — je manipulace s materidly pfi provadéni stavebnich praci
v ramci pracovniho prostoru a je soucasti ceny stavebnich praci. Rozsah technologické
manipulace je uveden v Uvodu kazdého ceniku stavebnich praci HSV a PSV.

Nap¥. Cenik 823—1 Cast A02 Sadovnické a krajinaiské Upravy.

V cenach jsou zapocteny naklady na technologickou manipulaci:
e svodou vodorovné do 50 m a svisle do 3 m;
e s ostatnim materialem vodorovné do 30 m a svisle do 1,5 m.

9.9 Vedlejsi rozpoctové naklady

Uplatnéni a vycisleni vedlejSich rozpoctovych nakladd se déje na zakladé dohody
dodavatele a odbératele. Jedna se o vycisleni takovych nakladd, které nem(ze dodavatel
ovlivnit a které vychazeji z podminek realizace odliSnych od podminek stanovenych
u orientacnich (smérnych) cen. Pfedevsim vyplyvaji z umisténi stavenisté a zvySuji naklady
dodavatele.

Mezi vedlejsi rozpoctové naklady se radi predevsim:

e zarizeni staveniste;

e provozni vlivy;

e Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami;
e mimoradné ztizené dopravni podminky;

e prace na kulturnich pamatkach.

Vedlejsi rozpoctové naklady vyjadfuji konkrétni situaci na stavbé, a proto by mély byt
kalkulovany individualné.
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9.10 Stanoveni ceny - individualni kalkulace

Stanoveni optimalni ceny dila a jeji nasledné sjednani s objednatelem je jednim
ze zakladnich uspéchl podnikani. Pfesto celd fada stavebnich dodavatel(l pfi stanoveni
ceny pouziva pripravenych sbornik( orientacnich cen (bez vlastni kalkulace) a celkovou vysi
ceny spiSe odhaduje, nez skutec¢né propocitava.

Presto, Zze vyhlaska o kalkulaci byla zrusena a zpUsob kalkulace je véci kazdé dodavatelské
organizace, je nanejvys zadouci se drzet skladby byvalého oborového kalkulaéniho vzorce,
ktery pomérné presné vystihuje podstatu stavebnich praci a dodavek.

Kalkulaéni vzorec:
Cena = Material + Mzdy + Stroje + OPN + ReZie vyrobni + ReZie spravni + Zisk

V tomto vzorci je obsazeno nékolik bézné pouzivanych pojmdu, které je pfi kalkulaci ceny
nutné respektovat a zejména spravné pouzivat tak, aby jednoznacné urcovaly, jaky typ
naklad( ma zpracovatel ceny na mysli.

Material + Mzdy + Stroje + OPN |Jsou naklady pfimé, tedy naklady, které se pfimo podili
na realizaci konkrétni prace.

Rezie vyrobni + RezZie spravni  |Jsou naklady neptfimé, tedy ndklady, které nelze
jednoznacné stanovit na urcitou kalkulacni jednici
(konkrétni praci), ale které jsou k realizaci prace
nezbytné.

Material + Mzdy + Stroje + OPN |Jsou Uplné vlastni naklady, tedy naklady, které jsou
+ Rezie vyrobni + ReZie spravni |k provedeni prace potfeba a které zhotovitel musi
vynaloZit. Tyto naklady predstavuji minimalni cenu,
za kterou lze dilo realizovat.

Mzdy + Stroje + OPN Zpracovaci ndaklady — teoretickd definice slouzici
pro potreby vypoctu nepfimych nakladu a zisku.

Materialové naklady:

Nejdfive se stanovi skuteéna spotfeba materidlu véetné predpokladaného ztratného
a prorezu. Pak se provede vlastni ocenéni dle ndkupnich cen materialu (bez DPH). K témto
vlastnim materidlovym ndkladi je tfeba dopocitat i ndklady souvisejici s dopravou na misto
stavby tzv. pofizovaci naklady.

Potizovaci naklady se pripocitavaji k cené v zasadé tfemi zpUsoby:

e jednorazovou procentickou pfirazkou — urci se podil mezi celkovou hodnotou
nakoupeného materidlu a celkovymi naklady na dopravu a timto jednotnym
procentem se pak povysuje kazda nakupni cena materialu;

e procenticka prirazka dle obord — zohlednuje rozdily zptsobu a narocnosti dopravy
podle jednotlivych druh( materialu;
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e individualizace pofizovacich naklad(l — vypocitavaji se skutecné vynalozené naklady
na dopravu podle odbérného mista, vzddlenosti dopravy a pouzitého druhu
dopravniho prostfedku.

Mzdové naklady:

Nejprve je nutné stanovit spotfebu prace na mérnou jednotku. Vychozim podkladem
pro stavebni prace jsou Sborniky potfeb a Zakladni vykonové normy (ZVN 83) vydané
byvalym Ministerstvem stavebnictvi. Jedna se pouze o teoreticky zaklad. Velmi dllezité je
porovndni se skutecnosti a jejich ndsledna Uprava do redlné podoby. K tomu pfispiva
prvotni evidence na stavbach (v soucasné dobé tato evidence vétsinou chybi).

Rozhodujici pro celkovou vysi mzdovych nakladl jsou hodinové sazby v jednotlivych
tarifnich stupnich a norma pracnosti jednotlivych vykonU. Z téchto udaji se nejprve vypocte
mzda ukolova, kterd se navysi o podil ¢asové mzdy. Podil je stanoven podle druhu prace
v rozmezi 4-10 % a vychazi ze dvou zakladnich predpokladi:

e skutecné vyplacené mzdy jsou zhruba 1,2x vyssi nez mzdy kalkulované (vychazi
z kalkulaci zpracovanych podle skute¢né dosazenych vysledk(li na vybranych
stavbach);

e norma pracnosti obsahuje pouze provedeni odbornych a pomocnych praci
souvisejicich s provedenim urcitého druhu prace (na stavbé se vSak vyskytuje celd
fada praci jinde nevycislend — prace spojené se skladanim a pfesunem materialu,
uklidem, bezpecnostnimi opatienimi apod.

Mzda ukolovd = norma * sazba tarifniho stupné
Mzda casova = tukolovd mzda * podil Casové mzdy
Celkova vySe mzdovych nakladu:

Mzda = mzda tkolovd + mzda casovad

Naklady na stroje:

Tato slozka ceny obsahuje naklady vynaloZzené zhotovitelem na zajisténi nutnych strojl
a mechanizm( pro vykondni urcitého druhu prace. Naklady na pouZiti stroje se daji vycislit
soucinem normohodin stroje a sazbou stroje za hodinu provozu.

vs

Ostatni pfimé naklady:

Zde jsou zapocteny ty naklady, u kterych je mozné stanovit kalkulacni mérnou jednotku,
a nejsou zahrnuty v predchozich typech nakladd. Pfedstavuji zejména dva hlavni typy:

e naklady souvisejici s vnitrostavenistni prepravou materidlu a zejména zeminy
pfi zemnich pracich, tzv. technologicka doprava;
e nadklady na zdravotni a socidlni pojisténi.
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ProtoZe radu investor(i nezajima ¢lenéni nakladd na zékladni a vedlejsi naklady a navic fada
z nich ani vedlejsi naklady neuznava (i kdyz zhotoviteli dila evidentné vznikaji), byva
rozumnéjsi tyto naklady zahrnout ptfimo do jednotkovych cen stavebnich praci.

Rezijni naklady:
Do rezijnich nakladl se zapoditavaji zejména:

e spotreba paliv, energii a materidll souvisejicich s fizenim;
e ndklady na opravu a udrzbu hmotného investicniho majetku;
e odpisy investi¢niho majetku;

e odpisy drobného investi¢cniho majetku;

e vykony spojl, cestovné, ndjemné a ostatni sluzby;

e mzdové naklady souvisejici s fizenim a odvody z nich;

e osobni ndklady;

e naklady na zarucni opravy;

e pojistné;

e poplatky;

e ostatni financni naklady.

Zisk

Vyse zisku kalkulovanda do cen stavebnich praci je stejné jako ostatni hodnoty na zvazeni
kazdého zhotovitele. Nikde neni stanoveno, do jaké vySe smi zisk jit, pouze v Zakoné
¢. 526/90 Sbh., o cenach, ve znéni pozdéjsich predpist, je uvedena zminka o nepfiméreném
zisku, ale jeho vySe neni nikde taxativné stanovena. Presto se stalo béZnou zvyklosti
kalkulovat u stavebnich praci zisk ve vysi 20 %. Zakladnou pro vypocet jsou tzv. zpracovaci
naklady (tedy naklady bez pfimého materidlu). Pokud se zisk pocita procentem celkovych
nakladd, pak by se jeho optimalni vySe méla pohybovat okolo 7-9 %.
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9.11 Vzorové rozpocty

Vzorovy rozpocet pro zaloZeni plochy
parkového travniku vysevem na neudrZované
plose (napf. na sidlisti)

Pocet
pracovnich
operaci

Mérna
jednotka
MmJ

Pocet
jednotek

Cenaza
jednotku

Cena
celkem

Pfiprava plochy pred zaloZenim travniku

18480-2111

OSetfeni vegetacni vrstvy
herbicidem postfikem na Siroko
(2x pfi podzimni pfipravé
pozemku, 1x pred vlastni
pfipravou predsetového lizka)

100

1,63 K¢

489 K¢

18200-1111

Plosnd Uprava terénu

100

17,60 K¢

1760 K¢

18130-1101

Rozvrstveni zeminy po plose
(cenik 800-1 Zemni préce)

100

23,70 K¢

2370 Ke

18340-3161

Uprava ptidy valenim

100

0,31 K¢

62 K¢

18580-2113

Hnojeni plochy umélym hnojivem
na Siroko (granulované nebo
praskové hnojivo, pro postfik je
uréena polozka 18485-1111),
ddvka 60 g/m?

0,6

4180 K¢

2 508 K¢

18340-3113

Uprava ptidy frézovanim
(rotavatorem)

100

1,22 K¢

122 K¢

18340-3151

Uprava pldy smykovanim

100

0,59 K¢

118 K¢

Vlastni zaloZeni travniku

18040-2111

ZaloZeni travniku parkového
vysevem v roviné (do ceny je
zapocitana pfiprava predsetového
IGZka, zavlaha bez dodéavky vody,
prvni se€ travniku, pfipadné
shrabky a jejich odvoz do 20 km)

100

13,20 K¢

1320 K¢

Specifikace

Travni osivo (spotfeba 25 g/m? )

2,5

160 K¢

400 K¢

Travnikovy substrat (rozprostreni
po plose ve vrstvé 5 cm)

837 K¢

4185 K¢

Cena celkem bez DPH

13 334K¢

Pro zaloZeni h¥istového travniku drnovanim je
urcena cena ceniku 823-1, ¢ast A03,
polozka 18050-22...

18050-2211

na vrstvé ornice

61,80 K¢

18050-2212

na substratu

68,80 K¢

K cené se ve specifikaci pfipocte
cena travniho drnu, pfipadné
substratu
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Vzorovy rozpocet pro zakladni udrzbu travni Pocet’ . Merna Pocet Cenaza Cena
pracovnich | jednotka | . .
plochy , jednotek | jednotku | celkem
operaci M)
Pokoseni travniku parkového
v roviné (v cené jsou naklady
na shrabani a naloZeni shrabku
11110-4211 | na DP a odvoz do 20 km) 6 m? 100 2,35 K¢ | 1410Kce
VyZiva a hnojeni travni plochy
18580-2113 | (20 g/m?) t 0,2 4180 KE| 2508 K¢
18580-3411 | Jarni vyhrabéni travniku v roviné m? 100 6,56 K¢ 656 K&
18580-3211 | Valcovani travniku v roviné m? 100 0,47 K¢ 94 K¢
Shrabani listi v roviné ve vrstvé
do 50 mm (v cené je zapocitana
nakladka listi na dopravni
prostfedek, odvoz do 20 km
18580-1211 | a sloZeni z DP) 2 m? 100 14,40 K¢ | 2 880 K¢
Cena celkem bez DPH 7 548 K¢
Vzorovy rozpocet pro vysadbu zahonu Pocet’ . Merna Pocet Cena za Cena
. - pracovnich | jednotka | . .
okrasnych keit , jednotek | jednotku | celkem
operaci MJ
18340-3131 | Obdélani pldy rytim v roviné tf. 3 1 m? 10 28,80 K¢ 288 K¢
Obdélani ptdy nakopanim
18340-3111 | v roviné 1 m? 10 10,10 K¢ 101 K¢
18340-3153 | Obdélani pldy hrabanim v roviné m? 10 2,35 K¢ | 23,50 K¢
ZaloZeni zahonu pro vysadbu
18320-5112 | rostlin v roving, v zeminé tr. 3 1 m? 10 12,50 K¢ 125 K¢
Hloubeni jamek pro vysadbu
rostlin v zeminé tf. 1-4 v roviné
o objemu 0,02 do 0,05 m3 (v cené
jeinalozenia odvoz
prebytecného vykopku a odvoz
18310-1113 | do 20 km) 1 ks 30 23,60 K¢ 708 K¢
Vysadba dreviny s balem
do predem vyhloubené jamky se
zalitim v roviné pfi priméru balu
18410-2111 | pfes 100 do 200 mm 1 ks 30 32,10 K¢ 963 K¢
Mulcovani vysazenych rostlin tl.
Mulce pres 100 do 150 mm
18492-1096 | v roviné 1 m? 10 52,50 K¢ 525 K¢
Specifikace
Okrasna drevina (pf. Potentilla
fruticosa, vyska 40-60 cm) ks 30 60,00 K¢ | 1800 K¢
Kdra pro muléovani 1 m3 1,5 1005 K¢ | 1507,5K¢
Cena celkem bez DPH 6 041 K¢
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Pocet Mérna .
g . a g . Pocet Cena za Cena
Vzorovy rozpocet pro vysadbu stromu s balem | pracovnich | jednotka | . .
p jednotek | jednotku | celkem
operaci MJ
Hloubeni vysadbové jamy v
18310-1121 | roving, o objemu 0,4 do 1 m? 1 ks 1 751 K¢ 751 K¢
Vysadba dfeviny s balem do
pfedem vyhloubené jamky se
zalitim v roviné pfi prméru balu
18410-2115 | pfes 500 do 600 mm 1 ks 1 340 K¢ 340 K¢
Ukotveni dieviny tfemi a vice kuly
18420-2123 | délky pres 2 do 3m 1 ks 1 185 K¢ 185 K¢
Zhotoveni obalu kmene z juty v
jedné vrstvé v roviné (v cené 50%
18450-1111 | prekryti pruhd) 1 m?2 1 27 K¢ 27 K¢
Specifikace
Strom (pf. Acer pseudoplatanus
,Brilliantissimum® vyska kmene
210 cm, obvod kmene 9-10, Sirka
koruny 25-30 cm) 1 ks 1 4200 K¢ | 4200 K¢
Kaly pro kotveni vyska 2,5 m
s impregnaci tloustka 8 cm 1 ks 3 94,00 K¢ 282 K¢
Pricky pro kotveni s impregnaci
tloustka 8 cm 1 ks 13,00 K¢ | 39,00 K¢
Popruh na uvazek 1 bm 7,00 K¢ | 14,00 K¢
Juta na obaleni kmene 1 m? 16,00 K¢ | 32,00 K¢
Cena celkem bez DPH 5 870 K¢
Pocet Mérna .
G . 2 . e q . Pocet Cena za Cena
Vzorovy rozpocet pro vysadbu zahonu kvétin pracovnich | jednotka | . .
, jednotek | jednotku | celkem
operaci MJ
18340-3131 | Obdélani pudy rytim v roviné tf. 3 1 m? 10 28,80 K¢ 288 K¢
Obdélani pldy nakopanim
18340-3111 | v roviné m? 10 10,10 K& 101 K¢
18340-3153 | Obdélani pldy hrabanim v roviné m? 10 2,35 K¢ | 23,50 K¢
Zalozeni zahonu pro vysadbu
rostlin v roving, v zeminé tf. 3
(plati pro zahon tvarovany
v roving, pro vyskové clenény
zahon pro ornamentalni vyzdobu
se ceni individudlné podle
18320-5112 | slozitosti ornamentu) 1 m? 10 12,50 K¢ 125 K¢
Vysadba kvétin do pripravené
pady se zalitim, letnicek nebo
18320-4111 | dvouletek (25 ks/m) 1 ks 250 2,65 KE| 662,5 K¢
Specifikace
letnicky (pr. Begonia
semperflorens) 1 ks 250 15,00 K¢ | 3 750 K¢
Cena celkem bez DPH 4 950 K¢
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Ochrana rostlin v krajiné

Ing. Jana Vavrovska

1 Ochrana prirody a biodiverzita prirody [1]1

Podle knihy Biologické principy ochrany pfirody od Richarda B. Primacka jsou pfirodni
spolecenstva, u nichz trval vyvoj miliony let, po celém svété devastovana lidskou ¢innosti.
Spousta druh( Zivocich( a rostlin vymira zasahem clovéka, at uz zavleCenim predatord,
chemickymi zasahy nebo katastrofami, poskozovanim biotopl (napf. destné pralesy,
odstrafiovani vegetace a ndsledna vétrna i vodni eroze pady aj.) a zvySujicich se naroka
lidi a jejich materidlnich potreb.

Biologie ochrany pfirody je védni obor specializovany na feseni téchto problému, které nas
obklopuji a jsou spojené s biologickou biodiverzitou pfirody. Biologie ochrany pfirody také
integruje zemédélstvi, lesnictvi, myslivost a rybarstvi do aplikované discipliny.

Sleduje tfi hlavni cile:

1. sledovani a popis rozmanitosti Zivych organism;
porozumeéni vlivu aktivit lidi na konkrétni druhy, spolecenstva a ekosystémy;

3. vyvinuti mezioborovych opatfeni k ochrané a obnové pfirody a druhové
rozmanitosti.

Ad 1"V moderni klasifikaci:

Podobné druhy (species) jsou spojovany do rodd (genux) — lesnacek cerny (dendroica fusca) stejné jako

mnoho podobnych druhi lesriacka patti do rodu Dendroica.

Podobné rody jsou spojovany do celedi (family) — vsichni stromovi lesnacci nalezi do celedi Parulidae

(lesnackoviti).

Podobné ¢eledi jsou spojovany do fadu (order) — vSechny Celedi pévcl patfi do fadu Passeriformes (pévci).

Podobné rady jsou spojovany do tfid (class) — vSechny ptaci fady ndlezi do tridy Aves (ptaci).

Podobné tfidy jsou spojovany do kmenl (phylum) — vSechny tfidy obratlovcd jsou spojovany do kmene

Chordata (strunatci).

Podobné kmeny jsou spojovany do fisi (kingdom) — vSechny kmeny ZivoCichQl naleZi do fiSe Animalia

(Zivocichové).

Moderni biologové v soucasnosti rozlisuji tfi domény se Sesti fiSemi:

— prvni doménou a fisi jsou eubakterie (Eubacteria), zahrnujici jednobunécné organismy bez jadra;

— druhou doménou a fisi jsou aarchebakterie (Archebacteria), skladajici se z evolurné odlisnych druh(
podobnych bakteriim fijicim ¢asto v extrémnixh podminkach;

— tfeti doménou jsou Eukaryota, druhy s jadrem, které obsahuji Ctyfi zbyvajici FiSe: jednobunécné
organismy (Prolista), Zivo¢ichy (Animalia), rostliny (Plantae) a houby (Fungi). Zivoc&i§nd iise ma nejvice
druh(l a bakterie taxonomicky nejméné znamé."

PRIMACK, Richard B., KINDLMANN, P., JERSAKOVA, J. Biologické principy ochrany pfirody. Vyd. 1. Praha:

Portal, 2001, 349 s. ISBN 80-717-8552-0.
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Do tohoto védniho oboru jsou také zahrnuty myslenky mimo okruh biologie jako
napr. zdkony o ochrané Zivotniho prostfedi, antropologie, sociologie, geografie a ekologicka
ekonomie.[1]

Biologicka diverzita byla definovdna podle Svétového fondu ochrany ptirody v roce 1989
jako "bohatstvi Zivota na Zemi, miliony rostlin, Zivocichli a mikroorganisma, véetné gend,
které vytvareji Zivotni prostredi".

Je potteba biologickou diverzitu rozdélit do tfech urovni:

1. Genetickd diverzita je variabilita kazdého druhu, dulezitd pro odolnost proti
chorobdm a skiidciim, schopnost prizplsobeni na rizné zmény Zivotnich podminek.
Byva velmi ¢asto ovliviiovdna reprodukénim chovanim jedincl v populaci. Jedinci
v kazdé populaci se od sebe geneticky lisi, tato genetickd variabilita se zvysuje
s rostoucim poctem jedincl druhu v populaci.

2. Druhova diverzita zahrnuje vSechny organismy Zijici na zemi od nejjednodussich
po nejslozitéjsi (bakterie, jednobunécné organismy, mnohobunécéné organismy,
houby, Zivocichové), poskytuje suroviny jako potravu, ochranu a léky v mediciné.[1]

3. Diverzita ekosystému a spolecCenstev jsou typy stanovist a procest v urcité oblasti,
pUsobi pf. jako ochrana proti erozim, povodnim, Cisténi vzduchu a vody.

VSechny tyto urovné diverzity jsou potifebné pro zachovani druhll a pfirozenych
spoleCenstev a jsou dllezité pro potreby lidstva. Spolecenstvo v urcité oblasti — uzemi
véetné vztahl s nezivym (abiotickym) prostfedim je nazyvano ekosystém. Do abiotického
prostredi je rfazeno i stridani ro¢niho obdobi (vykyvy teplot, srazky rlznych typa apod.),
které vyznamné ovliviiuje strukturu a charakteristiku prirodniho spolecenstva a urcuje
stanovistni poméry.[1]

1.1  Ohrozeni biologické diverzity

Lidstvo svym primyslem, zemédélstvim (kdcenim les(, tropickych pralesd, vysousenim
mokradd a jinou cinnosti), vystavbou na orné pidé a pribyvajicim poctem obyvatel
na planeté vyhubilo mnoho druht organism( a mnoho dalsich se octlo na pokraji vyhubeni.
Nékteti z téchto ohrozenych druh( Ziji pouze v zajeti, jelikoZ ve volné pfirodé by nebyla
Sance na preziti. Tyka se to hlavné ostrovnich druh(, ktefi prezivaji pouze na jednom
¢i nékolika ostrovech.[1]

Velkym rizikem pro rozmanitost druh( je ztrata jejich stanovist, proto jeden z vyznamnych
prostredku je jejich ochrana (tyka se to hlavné destnych pralest, mokradu aj.).[1]

Ke znecisténi Zivotniho prostredi pfispiva i nadmérné pouzivani pesticidl, kontaminace vod
povrchovych a podpovrchovych, emise, imise, naruSeni ozénové vrstvy, globalni
oteplovani, vycerpavani mnohych pfirodnich zdrojd obnovitelnych a hlavné
neobnovitelnych (tézba uhli, ropy, dfeva, kovl, zemniho plynu apod.).[1]

Clovék si z cest pfivezl domd Zivocichy a rostliny, ktefi zdomdcnéli, premnoZili se (invazni
druhy) a vytladili ¢i vytlacuji domaci druhy ze svych stanovist. S tim jsou spojené i choroby
a Skadci, které snadno zdomacnéli a napadaji nebo potlacujii domaci neboli pdvodni druhy.
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Nemaji vétsSinou prirozené nepratele, velice rychle se tedy mnoZzi a mohou zplsobovat
i kalamitni stavy. Ochrana at biologicka nebo chemicka proti témto Zivocichim a rostlinam
nemusi byt proto dostatecna.[1]

1.2 Prirozena rovnovaha

Pojem pfirozena rovnovaha je spjaty s vice faktory. Patfi sem potravni fetézce, pfirozené
plGvodni stanovisté pro zivocCichy, rostliny a Cisté ovzdusi.

Kazdy nepfirozeny zdsah Clovéka do pfirody zanechdvd nesmazatelnou stopu. Je proto
velmi dullezité si uvédomit, Ze kazdd zména ekosystému muze vyvolat nezadouci zmény,
napriklad abiotické faktory puUsobici na ekosystém mohou vyvolat zménu faktor(
biotickych. Jako priklad poslouZi postupna zména klimatu, stfidani sucha a vlhka, zména
proudéni vzduchu aj.[1]

Je tfeba si uvédomit, Ze i péstovani monokultury nese s sebou urcitd rizika spojena
s premnoZenim Skodlivého Ccinitele (ZivoCichl a chorob). Nejen v zemédélstvi jsou
monokultury péstovany, podobné to mohou byt lesni porosty, dale golfové, fotbalové a jiné
profesionalni hristé, ovocné sady, zelinarské porosty v zahradnictvi a dalsi. Vétsina skadcu
mandelinka bramborovd, slimak Spanélsky, bolSevnik vétsi...), které, jsou-li potlaceni,
mohou zpusobit pfemnoZeni Skodlivého Cinitele a naopak.[1]
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2 Ochrana rostlin [6]

Ochrana rostlin — fytopatologie — rostlinolékafstvi je védni obor zabyvajici se ochranou
rostlin pred rGznymi formami poskozeni, které mohou vzniknout mechanicky i chemicky,
ale mohou byt zplsobené chorobami a skiidci, a zaroven se zabyva i ochranou vzacnych
a ohroZenych druh rostlin.[5]

Mechanické poskozeni je zpisobené nesetrnym zasahem jako napfiklad nevhodné pouZiti
malé mechanizace, dlouhodobé plisobeni nadmérné zatéZze na povrch napf. travniku.
K poskozeni dochdzi i pusobenim zmén pocasi, nadmérné vlhko az pfemokieni, sucho,
kroupy, dlouhodobé lezici snéhova pokryvka, ledova vrstva.[5]

K chemickému poskozeni dochazi v pfipadé nevhodného poutziti chemického pfipravku
nebo Spatné zvolené koncentraci, postfiku v nesprdvné zvolenou denni popfipadé
vegetacni dobu, dale jestlize dojde ke kontaminaci zavlahové ¢i spodni vody chemickou
latkou apod.[5]

2.1 Symtomatologie [6]

Nedilnou soucasti celého rostlinolékarstvi je i obor zvany Symptomatologie. Symptomy —
ptiznaky mohou byt primarni a sekundarni, pokud se choroby projevuiji vice pfiznaky, jsou
rozliSovany jako hlavni a doprovodné (vedlejsi). Dale je dileZité rozeznavat ptiznaky
specifické (typické) a nespecifické (atypické).

2.1.1 Klasické tridéni priznakii:

e Nekrotické pfiznaky — plisobi odumirani bunék, ¢asti nebo celych rostlin.

e Hypoplastické pfiznaky — zpomaleni rlistu az zakrnéni rostlin.

e Hyperplastické ptiznaky — zvétSovani bunék (hypertrofie), nadmérna tvorba bunék
(hyperplasie) — tvorba ¢arovénikd, nadorovitosti ad.

2.1.2 Praktické tiridéni piiznaku:
Zmény zbarveni:

e Zloutnuti (chloréza) — projev nedostatku chlorofylu, viréz nebo fytoplazmédz;

e zezelendni (virescence) — vétSinou preména kvétnich organd na utvary podobné
listim;

e variegace (pestrolistost) — nepravidelné barevné skvrny;

e dale napf. stfibfitost, bronzovitost, Cervendni, hnédnuti, Cernani, skvrnitost,
panasovani, mozaika, strakatost, Zilkova paskovitost, sklovitost.

Zmény tvaru:

e zakrnélost (nanismus), vyrlGstky (emergence), gigantismus, kaderavost listu,
carovéniky, korkovitost, strupovitost, praskliny, nadory, svinovani list(;
e atrofie — postiZeni jen jednotlivych ¢asti rostliny — drobnolistost, jehlicovitost, apod.
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Odumirani:

e vadnuti, usychani, apoplexie (mrtvice), hniloba, mumifikace, nekrdza, dirkovitost,
spala, nekroticka rakovina.

Exudaty:
e sliz, klejotok, gumdza, smolotok (rezindza).
Znaky patogenu:
e jedna se o znaky pUvodce choroby vytvarené na povrchu — moucné povlaky,
plodnice drevokaznych hub, kupky rzi, rostliny poloparazitd.
2.1.3 Poskozeni rostlin zivo¢iSnymi skadci
Pozerky:

e dirkovitost, okénkovani, skeletovani, miny, zoubkovani, hruby Zir, holozir, smotek
(kornoutek) hnizdo, Cervivost, zZir kofenl a bulev, poZerova chodba ve drevé.

Deformace pletiv:

o deformace listl a letorost(, deformace plodd (zoocecidie), vousatost (mrcasatost).
Nekrozy:

e pfiintoxikaci sanim, Zirem.
Zmény ve zbarveni:

e albikace po sani (svilusky, tfasnénky);
e zbarveni listd — mSice.

Sekundarni skody:
e prenos patogend, vstupni brany pro nasledné infekce, vyskyt cerni.

Znaky sktdch — jednad se pfimé rozpoznani skiidci pomoci jejich vnéjsich znaka.

2.2 Diagnostika [6]

DuleZitou soucasti oboru rostlinolékarstvi je pravé diagnostika zabyvajici se rozpoznanim
pric¢in zdravotnich problému rostlin. Nespravné urceni symptomu chorob a skidcl vede
k neucinnému zasahu, v tézsich pripadech dochazi k hmotnym a nékdy i ekologickym
Skodam.

Metody diagnostiky:

e Metoda symptomatologicka — je zakladni metodou, zaloZenou na stanoveni pficin
poskozeni, viz kapitola symptomatologie.

e Metoda mikroskopicka — znaky nejsou viditelné okem pouze pod mikroskopem —
prikladem jsou had4dtka, roztodi.
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e Biologické testovaci metody — pouzivané hlavné na viry — viry jsou prenaseny
na testovaci rostliny, metoda naro¢na na stavby — vytdpéné a prisvétlované
skleniky, dostatek testovacich rostlin, délka trvani testu.

e Metody chemické a biochemické — vyuzivané k determinaci bakterii a hub.

¢ Imunologické (sérologické) metody — zjistuji pritomnost specifickych protilatek,
pouzivaji se predevsim k uréeni virQ, nékterych bakterii a hub, je nutnd vybavenost
specifickych pfistrojl v laboratofi.

e Molekularné biologické metody — jsou presné a rychlé, ale opét nutnd laboratorni
vybavenost i kvalifikovany personal.
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3 Zpiisoby ochrany rostlin [6]
Délime je na pfimé a nepfimé.
3.1 Déleni nepiimych zptisobti ochrany rostlin

Neprimymi metodami Ize predchazet i preventivné zamezit vyskytu Skodlivych Ciniteld.

3.1.1 Legislativni metody [6]

Zakladnim narodnim pravnim dokumentem je zdkon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské
péci a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjSich pravnich predpist
a navazujici provadéci vyhlasky Ministerstva zemédélstvi. Tento zakon a jeho provadéci
vyhlasky byly v roce 2011 novelizovany — 1. novela zakona je ¢. 245/2011 Sb.

Evropskd unie také wvydala aplikované predpisy EU, které plati pfimo. Jeden
z nejdulezitéjsich predpist EU je nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009,
kterym je stanoveno uvadéni pripravkl na ochranu rostlin na trh.

Spravnim uradem rostlinolékarské péce je Statni rostlinolékarska zprava (SRS), kterd plsobi
ve vécech:

e ochrany rostlin a rostlinnych produkt(;

e opatfeni proti zavlékani a rozsSifovani skodlivych organismi nebo invaznich
Skodlivych organismd;

e pfipravki a jinych doprovodnych ptipravk(;

e mechanizacnich prostrfedk( na ochranu rostlin;

e rostlinolékarského dozoru a fizeni v rostlinolékarfské péci vcetné nafizovani
mimoradnych rostlinolékafskych opatreni, ukladani pokut a reseni krizi;

e odbornych rostlinolékarskych ¢innosti a odborné zpUsobilosti k jejich vykonu.

Aktudlni prehled vyhlasek doplnujicich zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci je
uveden na www.srs.cz, nejdulezitéjsi jsou zminéné i zde:

e 327/2004 Sb., o ochrané vcel, zvéfe, vodnich organismd a dalSich necilovych
organismu pri pouziti pfipravkd na ochranu rostlin;

e 328/2004 Sb., o evidenci vyskytu a hubeni skodlivych organism( ve skladech
rostlinnych produktll a o zpUsobech zjistovani a regulace jejich wvyskytu
v zemédélskych verejnych skladech;

e 329/2004 Sbh., o pripravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin;

e 331/2004 Sb., o opatfenich k zabezpeceni ochrany proti zavlékani a Sifeni pdvodce
bakterialni krouzkovitosti bramboru a plvodce bakteridlni hnédé hniloby;

e 332/2004 Sb., o opatfenich k zabezpeceni ochrany proti zavlékani a Sifeni pdvodce
rakoviny bramboru, hadatka bramborového a haddatka nazloutlého;

e 75/2010 Sb. o opatfenich k zabezpedeni ochrany proti zavlékani a Sifeni plvodce
rakoviny bramboru, hadatka bramborového a hadatka naZloutlého a o zméné
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vyhlasky ¢. 332/2004 Sb., o opatrenich k zabezpeceni ochrany proti zavlékani
a Sifeni pavodce rakoviny bramboru, hdaddatka bramborového a hadatka
nazloutlého;

e 333/2004 Sh., o odborné zplsobilosti na Useku rostlinolékarské péce;

e 334/2004 Sh., o mechanizacnich prostfedcich na ochranu rostlin;

e 215/2008 Sb., o opatfenich proti zavlékani a rozsifovani Skodlivych organismd
rostlin a rostlinnych produkt(.

Karanténni opatfeni jsou vSechna ochranna opatreni zabranujici zavlékdni karanténnich
Skodlivych organismu rostlin na uzemi EU pfi dovozu nebo privozu rostlinného materidlu
nebo v rdmci EU vEetné Ceské republiky. Dovoz Rostlinného materidld z ne¢lenskych zemi
EU je kontrolovén jiz na vnéj$i hranici EU. Rostliny vypéstované v EU a v Ceské republice
také podléhaji fytokaranténni kontrole.

Rostlinolékarské pasy dostavaji vSechny rostliny vypéstované v EU nebo u nas
u registrovanych péstitelll po pravidelnych kontroldch a je mozné tyto rostliny uvadét
na trh. Pas je vystavovan SRS a je to budto ndvésna etiketa na jednotlivych rostlindch nebo
svazcich nebo etiketa véetné doprovodného dokumentu. Kazdy rostlinolékarsky pas musi
obsahovat nazev rostliny — latinsky a cesky; odrtdu, kultivar; podnoZ (pokud se jedna
o Stépovanec); registrovaného péstitele a Statni rostlinolékafskou zpravu, kterd dohlizela
na péstovani.

3.1.2 Agrotechnické a Slechtitelské zpiisoby [6]

Jde o preventivni opatfeni k ochrané rostlin, jimiz se vytvareji vhodné a optimalni podminky
pro rlst a vyvoj rostlin a naopak nepfiznivé podminky pro vyvoj Skodlivych Cinitel(.

Vyznamny je predevsim vybér stanovisté, dale stfidani plodin (osevni postup), které
pomaha sniZzovani vyskytu chorob a sSkddcl na péstovanych rostlindch. DodrZovani
prostorové izolace je velmi dllezité hlavné pro skidce i choroby Sifici se vzduchem. Vyskyt
Skodlivych Cciniteld vyrazné omezuje i zpracovanim puady (podmitka, hluboka orba,
predsetova pfiprava, kultivace). Hnojeni a volba péstebniho substratu podporuje
odolnost rostlin proti chorobam a skiidctim a naopak.

3.2  Déleni primé ochrany rostlin [6]

Pfimé metody pomahaji likvidovat skodlivé Cinitele. Rozezndvame rizné druhy ochrany
rostlin:

mechanicka ochrana;
fyzikalni ochrana;
biotechnologickd ochrana;
chemicka ochrana;
biologickd ochrana;

o vk wnN PR

integrovand ochrana.
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3.2.1 Mechanicka ochrana rostlin [6]

Nejstarsi zplsob ochrany od stfedovéku po soucasnost predstavuje mechanicka ochrana,
ktera spociva i v ruénim odstrafiovani napadenych rostlin, ru¢nim sbéru sktdcl, otrhavani
napadenych ¢asti rostlin (listh, plodd, vétvicek), dale shrabovanim listi likvidujeme
na podzim prezimujici stadia hub a Skidc(.

Mezi dal$i mechanické zplsoby ochrany je moZzné zaradit nasledujici pfiklady:

Ochranné pasy — kolem rostlin z rGznych druhl posypt — kamenna moucka, rasové vapno,
drevény popel, jemné piliny, jedlové nebo smrkové jehli¢i, rakosova drtina, ostry pisek.

Pasti — zde je nutné dodrzovat urcité postupy a neohrozovat ostatni ZivocCichy — pasti
na hrabose, lapaci jamy na krtonozky a plze (pf. sklenice a nadoby s pivem po okraj
zahrabané v zemi, pivo vlni plzaky naldkd a po spadnuti po nadoby jiz nevylezou), lapaci
rostliny (napt. salat na dratovce, po zvadnuti salatu tuto rostlinu vytrhneme a sklidce
z poskozenych koren( odstranime).

Staniolové prouzky, CD disky — svym leskem odhani ptactvo, ale jen nakratko, nez si ptaci
zvyknou...

Ochranné sité proti ptakiim nebo hmyzu — napf. na rybiz a tfesné, zeleninu a dalsi, je
obtiznéjsi aplikace na vzrostlé stromy.

Lepové pasy — kolem strom( na podzim, na rostliny Zluté nebo bilé lepové pasky.

Rucni odstranéni napadené pudy, vyména pudy — pfi napadeni travniku riznymi padnimi
houbami tzv. Carodéjné kruhy.

Mechanickd ochrana je moznda na mensim Uzemi nebo pfi malém rozsahu poskozeni.

3.2.2 Fyzikalni ochrana rostlin [6]

Pri fyzikalnich metodach se vyuziva rGznych fyzikalnich jevd k niceni pfimo Skddcd nebo
zhorseni jejich Zivotnich podminek, je pfitom ale spotifebovdno velké mnoistvi energie.
Proto je tato ochrana vyuzivana jen u nékterych plodin.

Jako pfiklad je mozné uvést proparovani pady (desinfekce pudy), pfi némz dochazi vlivem
horké pary ke zniceni zarodk( vétsiny Skodlivych Ciniteld. MoZnou nahradou by mohla byt
solarizace pudy, kde se vyuziva slunecni energie. Je to jednoduchy zpusob, kdy plda je
prekryta prihlednou plastovou félii, pod ni se vytvoti silny sklenikovy efekt, ktery ptdu
velmi intenzivné zahtiva a pUsobi nepfiznivé na r(izné patogeny v pdé. Uspéch zavisi
ovéem na dostateéné vihkosti pady. Cim déle félie z{istava na mist&, tim hloubéji dochazi
k zahtivani ptdy. Doporucuje se zakryti pady v rozmezi 3—8 tydn.

Dalsi fyzikalnim zplUsobem jsou zvukové efekty na plaseni ptakd ve vinicich a ovocnych
sadech, ale jen s omezenym efektem. Svételné lapaky se pouZivaji pfi vyskytu nocniho
hmyzu.
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Barevné lepové lapace ldkaji svou barvou, bilda barva pfrildkd pilatky, bejlomorky
a plodomorky v ovocnych sadech a zelening. Zlutd barva ldkad msice, molice, smutnice,
blyskacky, drepciky, krytonosce, vrtuli a zobonosku treSnovou. Modré barvé neodolaji
trasnénky. Tyto lapace jsou hlavné pouzivané pro signalizaci vyskytu a nasledné pouziti

postriky proti skadci.

3.2.3 Biotechnologické metody ochrany [6]

Tyto metody jsou zalozeny na feromonech hmyzu, hlavné mateni nebo lakani samecka
na umélé feromony samicky pomoci feromonovych odparnikd. Kdy pfi vyparovani
z odparnikQi vznikne napfiklad nad sadem feromonovy mrak, samecci zmatené létaji
a nedochazi k oplodnéni samicek.

Dalsi moznost je vyuziti hormonu ovliviiujicich vyvoj vajicek a rlznych stadii vyvoje larev,
dochazi k porucham ve vyvoji nebo sterilité dospélct.

3.2.4 Chemické metody ochrany [6]

Chemické latky — pesticidy jsou urcené k likvidaci Skodlivého Cinitele. Pisobi rychle, snizuji
pracnost, ale opakované poutziti plsobi negativné na Zivotni prostredi prostfednictvim
rezidui v pudé, je moznd i rezistence chorob a skadct na urcitou chemickou latku a dochazi
tak ke snizeni Uc¢innosti této latky.[5]

Rozdéleni pfipravkd na ochranu rostlin:

A) Pripravky podle plisobeni v rostliné:
e kontaktni — nepronikaji do rostliny, zUstavaji na misté aplikace, kratkd ochranna
IhGta, moznost smyti destém, zavlahou;
e systémové — jsou rozvadéné po rostliné vodivymi svazky od vrcholu aZ ke kofenlim
a naopak, je nutna delsi ochrannd lh(ta a nebezpeci rezistence;
e s hloubkovym ucinkem — pronikaji do rostliny hluboko, pfti aplikaci na lic je ochranén
i rub (spodni strana listu), ale nejsou rozvadény po celé rostling;
e kombinované — jsou velmi ucinné, oddaluji vznik rezistence, jsou drazsi a maji
dlouhou ochrannou lh{tu.
B) Ptipravky podle ucinnosti na Skodlivého Cinitele:
e fungicidy — jsou uréené k hubeni nebo potlacovani fytopatogennich hub, pUsobi
kontaktné nebo systémové a déli se na preventivni (zabranuji napadeni houbou
a aplikace je nutna pfed napadenim) a na kurativni — lé¢ebné (zastavuji probihajici

v s
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zoocidy — jsou pripravky proti Skodlivym Zivocichim a maiji rlizny zplsob pusobeni

a mechanismus ucinku:

poZerové — pfijaty potravou;

O O O O

kontaktni (dotykové) — ptfimy dotyk sklidce;

fumigacni (dychaci, respiracni) — k uc¢inku dochazi vdechnutim;
s hloubkovym Gcinkem — prostoupi cely list véetné skidce;
systémové jsou rozvadéné po celé rostliné.

Zoocidy se jesté dale déli podle ucinnosti na urcitou skupinu skadca:

*

k

%

%

akaricidy plsobi na roztoce (svilusky, puklice, roztociky) kontaktné, pozerové

a fumigacné (dychdnim);

insekticidy pUsobi na hmyz, rozlisuji se ovicidy plsobici na vajicka skladce,

larvicidy pusobici na larvy a imagocidy pusobici na dospélce. Podle

chemického sloZeni se jesté déli:

= organofosfdty — nervové jedy s dotykovym, pozerovym nebo fumigacnim
ucinkem, nevyhodou je i toxicita na teplokrevné organismy, pfi ¢astém
pouziti i rezistence u Skidce;

=  karbamdty — insekticidni a akaricidni Ucinnost, systémové pUlsobi
i na hadatka a hmyz uvnitf rostlin, pouZiti hlavné u skidcd odolnych proti
organofosfatiim;

= pyretroidy — insekticidy s kontaktnim a pozerovym ucinkem proti savému
a Zzravému hmyzu, pfi vhodném poutziti neSkodné pro vcely a s moznym
slabym repelentnim ucinkem;

= bioraciondlini insekticidy — narusuji hormonalni ¢innost a negativné
ovliviuji chovani hmyzu:

— juvenoidy narusuji proménu larev v dospélce, u nich plsobi negativné
na embryondlni vyvoj v samici (Mravenec faraén, motyli, Cervci);

— inhibitory tvorby chininu jsou nesystémové pfipravky s ucinkem
poZzerovym a castecné i kontaktnim, zpUsobuji poruchy sviékani
hmyzu a nasledny vyvoj (larvy molic, msic, mer, plostic, blanokfidlych,
motyld, dvoukfidlych a broukt);

— semiochemikalie jsou také feromony ve feromonovych lapacich, které
se zavésuji na stromy v dobé letu samcul a vyskytu neoplozenych
samic.

nematocidy hubi had3atka a hlistice, aplikace zalivkou nebo postfikem na list,
moreni sadby mokrou cestou, granulovanou formou do fadk{ pfi ohniscich
vyskytu skldce;

moluskocidy jsou ucinné proti slimaklm, plzakim a slimackdm ve formé
granuli;

rodenticidy slouzi k hubeni hlodavcd na poli, loukdch, ve skladech
a domacnostech jako pozerové jedy, jsou nebezpecna pro teplokrevna
zvirata a Clovéka.

herbicidy se pouzivaji proti pleveliim.

Délime je podle ucinku:

o selektivni (vybérové) napriklad na dvoudélozné plevele;

o neselektivni (totalni) plsobici na veskeré rostliny v aplikovaném misté.
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Délime je podle pasobeni na plevele:
kontaktni (dotykové) plisobi jen na oSetfenou ¢ast rostliny;
o systémové listové ucinkuji prevazné pres listy;
o systémové kofenové (pldni) plisobi pres koreny;
o kombinované.
Aplikace herbicidl se provadi témito zplsoby:
o predsetova aplikace zapravuje herbicid po pady;
o preemergentni aplikace herbicidem je oSetfena rostlina hned po zaseti
pred vzejitim;
o postemergentni aplikace se kond po vzejiti rostliny, termin aplikace je uréen
rastovou fazi plodiny a plevele;
o predsklizinova aplikace se provadi v dobé dostate¢ného nardstu listové plochy
u plevell a u¢innad latka pronika az do plevel(.
Mezi faktory ovliviiujici plsobeni plevell je fazena teplota vzduchu, rychlost vétru,
puadni druh, vihkost pady, destové srazky, rosa, intenzita svétla a rdstové faze
plevel.
e regulatory rustu se vyuzZivaji pfi:
o regulaci rastu;
o regulaci plodnosti;
o urychleni zrani plody;
o usnadnéni mechanizované sklizné.

o

3.2.5 Rozdéleni pripravkii podle vlivu na zdravi lidi a Zivotni prostiredi

Vétsina pripravk( (véetné pomocnych latek a biocidnich pfipravk(l) ma nékteré nebezpecné
vlastnosti jako je hotlavost, nebezpecné pro lidi i prostfedi, a proto podléha ustanovenim
zadkona ¢. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich.

Vsechny tyto pripravky jsou klasifikovany a oznacovany na obalu, kazdy pfipravek je
oznacen i vystraznymi symboly nebezpecnosti s tzv. standardni vétou (R-véta — riziko
pro zdravi lidi, S-véta — pokyny pro bezpecné zachazeni).

Chemické pripravky délime:

e neklasifikované — nemaji zddné nebezpecéné vlastnosti dané jiz zminénym zakonem;
e nebezpetné — mohou mit Skodlivy vliv na zdravi ¢lovéka nebo na Zivotni prostredi,
k projevu dojde tehdy, je-li ¢lovék vystaven plsobeni latky.

3.2.6 Biologicka ochrana [3,6,7]

Tento typ ochrany znamena boj proti chorobam a skldclim bez chemickych prostredkd.
Pfiroda mda kromé I[écivych rostlin i rostliny a uZite€né Zivocichy, které chrani porost
pred skodlivym Cinitelem. UZitecné byliny a rostliny pomahajici v obrané proti skidcim jsou
uvedené v tabulce €. 1.

Bioagens je organismus nebo jeho produkt, ktery se vyuziva k biologické ochrané rostlin
v podobé introdukce.

Biopreparat je prostfedek na ochranu rostlin, ktery ma ucinnou slozku z bioagens.
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Predatofi jsou organismy, které béhem svého Zivota a pravé ke svému Zivotu, potfebuji
vice jedincu kofisti. Za zminku urcité stoji néktefi obojzivelnici — ropuchy a skokani. Oba
druhy maji radi vlhko a potrebuji vodu ke tfeni, vhodné jsou malé tanky, rybnicky nebo
mokfady. Zivi se plZi a hlemyzdi, dale ¢ervy a hmyzem. Jsou viak citlivé na chemické
postriky. Dalsi jsou rGzné druhy slunécek, které dovedou sporadat velké mnozstvi msic.
Pti chemické ochrané proti msicim dochazi k likvidaci i pravé slunécek. Strevlici patfi také
do této skupiny. Brouci i jejich larvy lovi kukly, housenky, cervy, larvy mandelinky
bramborové a plze. Hnédi Skvofi jsou no¢ni dravci, ktefi lovi msice a jiné druhy hmyzu.

Mezi uzite¢ny hmyz jsou fazena zlatoocka, ktera se Zivi medovici a mSicemi. Larvy téchto
zivoCich( sezerou za svUj vyvoj 200 az 500 skidcl (mSice, Stitenky, svilusky a msice krvavé).
Pestfenky jsou podobné malym vosam, kladou sva vajicka do kolonii msic, vylihlé larvy
poZziraji zna¢na mnozstvi msic. Nékteré plostice jsou také dravy hmyz, ktery uz brzy na jare
patra po msicich a vajickach roztocd. Lumci jsou druh, ktery zahrnuje velmi velké mnoZzstvi
tohoto hmyzu, kladou do tél zZivych msic nebo housenek vajicka, po vylihnuti zahubi larva
hostitele zevnitf, fika se jim parazitoidi. | pavouci svymi sitémi chytaji motyly, brouky,
mSsice, roztoce, housenky a jiny hmyz. Dravi roztoci jsou také pavoukovci, napadaji mimo
jiné i svilusku ovocnou, msice a malé housenky.

V pudé je velké mnoizstvi dravych hadatek, nékteré jsou uzite¢né a nékteré skodi (hadatko
stonkové). UzZitecné pak pronikaji do tél larev a infikuji je smrticimi bakteriemi, jsou vysoce
specializovang, jeden druh napadd pouze jeden jiny hmyzi druh (napf. krtonozky, jiny zase
lalokonosce).

Je potiteba zminit, Ze tyto dravé roztoce nebo dravé vosicky je mozné objednat. Péstuji se
na objedndvku, ale maji maly okruh pouziti. Nasazuji se v malych prostorech, jako jsou
skleniky, zimni zahrady. Do volné pfirody je aplikace omezena na lumky a dravd hadatka.
Z obchodu maji podobu vytrvalych larev, po rozpusténi substratu ve vodé se jimi zaléva
povrch vody. Ve vihkém prostiedi se opét zaktivuji.

197



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

Tabulka 1 Rostliny odpuzujici skiidce (zdroj — M. L. Kreuter, Biologickd ochrana rostlin)

Ochranna rostlina

Pusobeni

Dobra rada

¢ernou msici

Bazalka odpuzuje msice postavit hrnky s bazalkou
na okenni parapet
Saturejka chréni kefickové fazole pred vysadba po okrajich zahon(

s fazoli

Kapradiny — Hasivka orlici,
Kaprad samec

odhdni plZze a mravence

mulcovy pokryv z listl poloZit
k ohrozenym rostlinam

Rebéik

cibule febciku odpuzuje
silnym pachem hryzce

slouZzi jako ochrannd vysadba
kolem ohroZenych kultur

Lichorefisnice

proti msicim i msici krvavé

rostliny neodpuzuji, ale
naopak pritahuji msice a tim
ulehdi uzitkovym rostlindm,
proti msici krvavé se vyséva
lichorefisSnice do mis okolo
stromk{

Cesnek

obecné baktericid a fungicid,
preventivné pusobi proti
houbovym chorobdam

vhodny jako smisena kultura
s jahodami a rGzemi

Vrati¢ obecny

odhani mravence

okrajova vysadba

Afrikan — Tagetes

zbavuje padu korenovych
hadatek

vhodna kobercova vysadba
na napadenych zahonech

mrkvovou a naopak mrkev
odpuzuje kvétilku cibulovou

Rajce odpuzuji bélasky svou vlni okrajova vysadba
do kostalovin, mulé
rajcatovymi listy
Pelynék pravy pomaha proti diepcikiim a rzi | vysadba vedle rybizi
vejmutovkové
Prysec odpuzuje hrabose a hryzce ochrannd vysadba
v kombinaci s ¢esnekem
a febcikem
Cibule chrani mrkev pred vrtuli smiSena kultura ve stfidavych

radcich
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Dale mohou rostliny pomoci i jinak. MoZnost vyuziti takovychto rostlin je Siroka:

Rostlinné jichy — tekuté hnojivo pripravené z vody a rostlinnych ¢asti a zkvasené
v malém dievéném nebo umélohmotném sudu (popfipadé i kameninovy hrnec).
Kovové nadoby by mohly s jichou reagovat a porusit Ucinky jichy. Jicha zkvasi
za 2 az 3 tydny (zapacha), dllezité promichat nejméné jednou, aby byl pfi kvaseni
pritomen i kyslik. Proces kvaseni urychlime, je-li nddoba na slunci. Rostlinna jicha je
hotova, kdyz jiz nekvasi a je tmava.

Bylinné caje — priprava je stejnd jako pro ¢lovéka, jen je nutné nechat je 10 az
15 minut louhovat, pak scedit a po vychladnuti ihned pouzit.

Odvary — doporucené mnozstvi rostlin namacime nejdrive v destové nebo odstaté
vody 24 hodin, pak odvar povafime asi pul hodiny, nechame vychladnout
a prelijeme pfres sito, podle potieby fedime.

Vyluhy ve studené vodé — Cerstvé rostliny naloZzime na 3—12-24 hodin do studené
vody, nesmi zkvasit a jejich Ucinnost jen po kratkou dobu.

Dalsi pomocné latky v bioochrané:

Mazlavé mydlo — tento recept pouzivali jiz nasi predkové — Cisté draselné mydlo
zakoupené v Iékarné nebo ve specializovanych bioobchodech.

Alkohol - lih na paleni, plsobi podobné jako mazlavé mydlo. Smichanim obou latek
je aplikace agresivnéjsi nez u mydla, naruSuje ochranné vrstvy Skodlivého
i uzitecného hmyzu, proto je potfeba ddvat pozor pti postriku.

Vodni sklo (kfemicitan sodny) — obsahuje velké mnozstvi kiemiku a puUsobi
preventivné proti houbovym chorobdm. K ziskani je v Iékarnach.

Kvasie horka — Cili horkon je to tropické drevo, k dostani opét v Iékdrnach. Pfes noc
se kousky dfeva maci ve vodé a potom se nékolik hodin vyvareji. Pasobi jako
pozZerovy a dotykovy jed na savy hmyz.

Azedarach — olej z listd a semen — odvar z ¢asti tropického stromu je velmi ucinny
proti savému a Zravému hmyzu. JelikoZz hlavni Ucinna latka azadirachtin obsahuje
hmyzi hormon, ktery porusuje vyvoj hmyzu. A Setfi uzitecné organismy.

V nasledujici tabulce jsou uvedené nékteré moznosti biologické ochrany pomoci béiné

dostupnych, volné rostoucich a dobfe zndmych rostlin.
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Tabulka 2 Vlastni vyroba biopfipravki z bylin (zdroj M. L. Kreuter, Biologicka ochrana rostlin [2])

k posilovani rostlin

Prisady Pfiprava -
Rostlina na 10 litra moznosti Pouziti Ucinnost
vody michat
Preslicka 1 kg Cerstvé odvar, jicha, od jara do podzimu | Odvar posiluje
rolni naté miseni preventivni odolnost proti
s kopFivami postriky houbovym
pfi slunném chorobam — padli,
dopoledni, strupovitost, rez;
fedéni 1:5 jicha proti
msicim, sviluskam
Kopftiva 1 kg Cerstvé jicha, miseni | tekuté hnojivo posiluje rostliny,
dvoudoma; | naté nebo s kostivalem, | béhem vegetace, odpuzuje hmyz,
Kopfiva 150 g susené | preslickou, fedéni 1:10, jicha vyluh ve studené
zahavka byliny C¢esnekem, jako posttik vodé proti msicim
vyluh na listy, fedéni
ve studené 1:20, vyluh
vodé ve studené vode,
aplikace nefedéna
na rostliny
Kostival 1 kg Cerstvych | jicha, misenis | tekuté hnojivo posiluje rostliny,
Iékarsky, listd nebo kopfivami béhem vegetace, bohatd na draslik,
Kostival cizi | 150 g susené fedéni 1:10 vhodna
byliny pro rajc¢ata
kapradiny — | 1 kg Cerstvé jicha nebo brzy z jara sttikat proti riznym
Hasivka naté nebo odvar hlavné na ovocné druhdm mSic
orlici, 100 g susené rostliny, redéni
Kaprad byliny 1:10,
samec na jare a v lété
nefedény postiik | Predevsim proti
proti houbovym rzi
chorobam
na rostliny a padu
Hefmanek | 50 gsusenych | ¢aj v |été postrik aktivace
pravy kvéta rostliny kompostu
a komposty, a moreni semen
neziredény
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Prisady Priprava -
Rostlina na 10 litra moznosti Pouziti Ucinnost
vody michat
Cesnek 500 g jicha, smés zalivka zahond posiluje
kuchynsky | strouzku s cibuli a mis okolo obranyschopnost
10 g strouzkd v pcv)mé'ru 11 strom, zfedéni proti ho’ubovy'/m )
na 1 litr vody :31 nek'ollk listd | 1:10 chprobam, hlavné
cerrl1eho po nékolik tydnu u jahod
rybizu; opakované aj brimkl)or, )
spafit na ¢aj, | vintervalu5dna uspe.sne hllavne
nechat 24 aplikovat postfik proti pac!ll
hodin stat na padli okurkové, olv<urkovemu;
fedéni 1:3 védecky
testovano
Cibule 500 g Cerstvé | jicha, miseni | jichou zalévat padu | cibulova jicha
kuchynska | cibule s Cesnekem, zahonU a stromové | posiluje rostliny
pazitkou, misy, fedit 1:10 proti houbovym
c¢esnackem chorobam;
7>ghasekane | oy din | . y proti vrtull
cibule ¢ajem postrik mrkvové
nechat rostlin a pady, roztoéﬁrr;
vylouhovat vy .
nefedéné a houbovym
chorobdm
Zeli, 3 kg Cerstvych | jicha, smés vyZivné tekuté obecné posilujici,
Kapusta list nebo s jichou hnojivo i k zalivce zdravy rust
zbytky z kopfiv mladych rostlin,
po zpracovani fedit 1:10
v kuchyni
Reven 500 g Caj, odvar nefedéné na listy proti cernym
Cerstvych listd mSsicim a molu
na 3 listy vody ¢esnekovému
Vratic 300 g Cerstvé | ¢aj, smés nefedény jako proti riznym
obecny nati nebo 30 g | s ¢ajem zimni postfik na roztoclm,
susSené byliny | preslicky rostliny, letni malinovnikim,

postrik fedény 1:3
na listy a padu

bélaskim
a dalSim, dale
proti rzi a padli
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Prisady Priprava -
Rostlina na 10 litrd mozZnosti Pouziti Ucinnost
vody michat
Rajce 2 hrsti listQ ve studené V dobé letu proti motylim
a zalistkd vodé 3 hodiny | bélaskd 2 dny a housenkam
na 2-3 litry rozdrcené aplikovat pres bélask
vody Casti luhovat | kostaloviny
nerfedéné
Pelynék 300 g Cerstvé | ¢aj, jicha jichou sttikat ochrana proti
pravy nati nebo 30 g neredéné na jare mravenclm,
susené byliny a v |été na rostliny | msicim,
bélaskam,
housenkam,
zvlasté proti rzi
vejmutovkové,
L. letni postfik proti
cajvcervad, msicim a obaledi
postrik fedény 1:3 jablegnému,
podzimni postFik
na podzim redény prqtl rozt’ocum
12 na Jahovd.afh
a ostruzinach
Rluzné 1 az 2 hrsti pridat do jichy | posiluje Ucinky posiluje rostliny,
byliny - smisenych z kopfiv jichy z kopfiv odpuzuje hmyz,
Yzop, Mata | bylin vyluh ve studené
peprna, vodé proti msicim
Pazitka,
Majoranka
zahradni,
Smetanka
Iékarska,
Kokoska
pastusi
tobolka
Bez cerny 1 kg Cerstvé jicha béhem léta lit intenzivni zadpach
nati nebo nefedéné odpuzuje
150 g susené do mysich dér hlodavce
byliny
Odstfedéné | podle potieby [ redéni od ¢ervna do srpna | preventivné proti
mléko, svodou 1:1 postfik na rajcata houbovym
syrovatka chorobam
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Prisady Priprava -
Rostlina na 10 litra moznosti Pouziti Ucinnost
vody michat
Kvasie 150 g na 1 litr | odvar, pouzivat jen smrtelné
horka vody smichani pfi akutnim pro msice a dalsi
s250g napadeni skadci, hmyz i uzite¢né
mazlavého zfedéné 1:10 — tvory
mydla 1:20 vodou
Mazlavé 150-300 g primeérné 2% | nefedéné proti msicim,
mydlo Cisté roztok a 200 na napadené s lihem
draselného az 300dl lihu | rostliny i na Stitenky,
mydla v horké [ na paleni vinatky i uzitecné
vodé tvory
Vodni sklo 2% roztok zimni postrik preventivné proti

ovocnych stromd,
prevence v |été

houbovym
chorobam,
nestrikat
na zeleninu
a do kvétl
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4 Choroby a skudci

Vétsina chorob a skadct travnikl je velmi dobre popsana ve studijnim materialu Zeleného
vzdélavani, ktery vydal v roce 2007 Cesky svaz greenkeeper(i, Golf klub Hluboka
nad Vltavou a Mésto Hluboka.

V tomto studijnim materidlu v kapitole 5 je popsanad ochrana rostlin, kterd zahrnuje
obecnou ¢ast fytopatologie, kterou se zabyvala Ing. Ivana Safrdnkova Ph.D.,
entomologickou ¢ast zpracovala Doc. Ing. Hana Sefrovd Ph.D., $kodlivé &initele u travnikd
a ochranu proti nim vypracoval Ing. Bohumir Cagas, CSc.[5]

4.1 Bioticti puivodci neinfek¢nich nemoci [5]

Ve studijnim materidlu Zeleného vzdélavani z roku 2007 jsou zminéni tito bioticti plvodci:

4.1.1 Rasy

Poskozeni a Sifeni: Tvorba zeleného az ¢erného mazlavého povlaku, ktery pak usycha
a praska, brani vsakovani vody a vyméné plynu. Navic fasy produkuji toxické latky, které
zhorsuji rlst a vyvoj trav, kvalitu travniku a esteticky vzhled travniku.

Ddvodem pro vznik téchto kolonii je castéjsi Ci trvalejsi zamokreni, vysoka hladina spodni
vody, stinnd poloha, velmi nizky travnikovy drn, ¢asté seceni, nedostatecna vyziva travniku,
vyZivy.

Ochrana: Prevenci je zajisténi dostate¢né drenaze travniku, provzdu$néni pGdy
piskovanim. V mistech vyskytu musi dojit k mechanickému naruseni a provzdusnéni pady,
odvodnéni a doseti travniku a vyhybat se sniZzovani travnikového drnu a zajistit spravny
husty drn.[5]

4.1.2 Mechy

Poskozeni a Sifeni: Mechy jsou velmi vyznamni konkurenti trav, ktefi mohou travnikovy drn
oslabit nebo az utladit. Jejich vyznamnou vlastnosti je vyskyt v premokienych lokalitach,
kde velmi dobfe dovedou travy vytlacit, coz vede k fidnuti travniho drnu a ke snizeni hraci
a estetické vlastnosti travniku.

Mnozi se vegetativné i generativné, vhodnymi podminkami pro mnozeni je vysoka vlihkost
nebo vyssi hladina spodni vody, kyselé pH, malo Zivin, trvalejsi zastinéni, fidky a nizky travni
drn.

Ochrana: Prevenci je zajisténi dostatecné drenaze travniku, provzdusnéni pldy, odstranéni
zastinéni, zvySeni vysky travniho drnu, Upravy pH aZ na neutralni (asi 6,5 pH).

Z chemickych ptipravkl je to oSetfeni pripravky obsahujici siran Zeleznaty nebo siran
amonny a dalsi.[5]
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4.2  Bioticti piivodci infek¢nich onemocnéni [5]

Infekéni onemocnéni — choroby zplsobuji nejen viry, ale i bakterie a houby. Plati obecné
pravidlo, které tikda, Ze k rozvoji patogenu dojde v pfipadé, kdy podminky pro jeho rozvoj
jdou pfiznivéjsi nez podminky pro travni drn.[5]

4.2.1 Snézna svétlorizova plisniovitost trav (Pliseit snézna)

Monographella nivalis

Pfiznaky: Po roztati snéhu se objevuji skvrny rGzné velikosti a tvaru, které jsou pokryté
bélavym nebo rliZzovym povlakem.

Napada vSechny travy, nejméné bojinek lu¢ni, nejvice psinecek, jilek a nékteré lipnice.

Ochrana: Preventivné lze predejit vyskytu volbou stanovisté, smési trav, vyrovnanou
vyZivou, odstranovanim rostlinnych zbytkd (listi, posecené travy) a nadmérné vlhkosti.[5]
Postfik lze pouzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuéeny pouze dva
postfiky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.2 Snézna Sedobila plisnovitost trav

Typhula incarnata

Pfiznaky: Po roztati snéhu se objevuji skvrny rGzné velikosti a tvaru, které jsou pokryté
bélavym nebo rdzovym povlakem, odumrelé listy maji slamové Zlutou barvu.

Napada vSechny travy hlavné psinecek.

Ochrana: Obdobné jako u predchozi lze preventivné predejit vyskytu volbou stanovisté,
smési trav, vyrovnanou vyZivou, odstrafiovanim rostlinnych zbytk( (listi, posecené travy)
a nadmérné vlhkosti.[5] Postfik Ize pouZit proti houbovym chorobam napf. Heritage,
doporuceny pouze dva postriky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.3 Fusariova spala travniku

Fusarium culmorum

Pfiznaky: V dobé vegetace se objevuji mensi kulaté skvrny.

Napada hlavné kostravy, jilek, lipnici.

Ochrana: Vyrovnana vyziva pres letni obdobi, hlavné dostatek drasliku, pH mirné kyselé az
neutrdlni (5,5-6,5 pH), vyvarovat se prisusku — nedostatku vody.[5] Postfik Ize pouZit proti
houbovym chorobdm napt. Heritage, doporuceny pouze dva postriky za vegetaci, aby
nevznikla rezistence.
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4.2.4 Cervena nitkovitost trav
Laetisaria fuciformis

Pfiznaky: Béhem vegetace a hlavné na podzim se objevuji pfi vyssi vihkosti kulaté rizné
velké razové az bélavé skvrny, Spicky listd jsou Cervené a zUzené.

Napada hlavné kostravy, jilek i jiné druhy trav, vyskyt hlavné v extenzivnich a zamokfenych
travnicich.

Ochrana: Optimalni zdvlaha, provzdusnény travnik a vyrovnand vyZiva predchazeji
napadeni.[5] Postfik Ize pouzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuceny
pouze dva postfiky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.5 Carodéjna kruhovitost travniku

Marasmius oreader

Pfiznaky: V travniku hlavné u stromQ se vyskytuji pravidelné rtzné velké kruhy tmavé
zbarvené travy nebo odumfelé travni hmoty.

Vyskytuji se v extenzivnich travnicich se zanedbanou vyzivou.

Ochrana: Mechanicky je potfeba tyto kruhy odstranit i s drnem, castecné i s pldou
a nahradit jinou zeminou a dostatecnou drendzi a zavodnénim napadené Casti travniku.[5]
Postrik lze pouzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuéeny pouze dva
postriky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.6 Bronzové hnéda ohniskovitost travniku

Gaeumannomyces graminis

Pfiznaky: V intenzivnich travnicich (hristé, greeny) se objevuji kulaté nebo ovalné skvrny
razné velikosti, odumrely travni drn je hnédy a na téchto mistech pak hojné rostou
dvoudélozné plevele nebo jiné vétsi travy.

Tato houba napadd predevsim psinecek, jilek a kostfavy. Objevuje se na vapenitych
a suchych pudach.

Ochrana: Preventivné je treba kontrolovat pH pudy, zkvalitnit hnojeni a provzdusnit
padu.[5] Postfik Ize pouzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuceny pouze
dva postriky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.7 Pythiova spala travniku

Pythium

Pfiznaky: Houba napadd kli¢ici trdvni semena a zplsobuje malé okrouhlé skvrny
na travniku, pfi vyssi vihkosti vzduchu jsou na napadenych mistech vidét jemné bilé povlaky
a snadno se da splést se suchou ohniskovitosti travniku. Odolnéjsi na napadeni je psineCek
a lipnice roc¢ni.
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Ochrana: Preventivni opatreni spociva v provzdusnéni pady, vyrovnané vyzivé hlavné
draslikem a odstranéni pfevazujici vlhkosti stanovisté.[5] Postfik Ize pouzit proti houbovym
chorobam napf. Heritage, doporuéeny pouze dva postfiky za vegetaci, aby nevznikla
rezistence a jiné pripravky.

4.2.8 Sucha ohniskovitost travniku

Pfiznaky: Rozsahlé nepravidelné skvrny jsou v intenzivnich travnicich (jamkovisté, drahy)
s odumrelym travnim porostem, ktery nereaguje na zdvlahu ani na hnojeni.

Napada vSechny druhy trav.

Ochrana: Je potreba odstranit zhutnély drn, ucinné byva dikladné zavodnéni s pridavkem
smacedel nebo razantni totalni vyména travniho drnu a ¢asti pady.[5]

4.2.9 Padlitrav

Blumeria graminis

Pfiznaky: Na vrchni strané listd je objevuje moucny, prdsivy povlak, doprovazeny
chlorézami a nekrézami, které hnédnou a usychaiji.

Napada vSechny travy hlavné lipnici lucni.

Ochrana: Jako prevence slouzi vybér odolnych odrid trav a vybér vhodného stanovisté.[5]
Postfik Ize pouZzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuceny pouze dva
postriky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.

4.2.10 Travni rzi

e Korunkova rzivost trav — Puccinia coronata

e Cerna rzivost trav — Puccinia graminis

e Zluta valeckova rzivost lipnice — Puccinia brachypodii
e Rzivost lipnice — Puccinia poarum

Priznaky: Na svrchni strané listd je vidét prasivy, moucnaty povlak spojeny s nekrézami
a chlorézami. Listy pak usychaiji.

Tyto rzi potfebuji dva hostitele, v 1été travy, nejvice je napadana lipnice roéni, a v zimé
dristal, tuzebnik nebo mahdnii.
Ochrana: Preventivné je potrfeba vybirat odolné druhy trav a zkvalitnit vyzivu, hlavné

dusikem.[5] Postfik Ize pouzit proti houbovym chorobam napf. Heritage, doporuceny
pouze dva postfiky za vegetaci, aby nevznikla rezistence.
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4.2.11 Skvrnitosti lista

e Hnéda skvrnitost trav — Pyrenophora folii
e Modrohnéda skvrnitost lipnic — Drechslera poae
e Ockovita skvrnitost bojinku — Cladosporium phlei

Pfiznaky: Na podzim se na listech objevuji malé rliznotvaré skvrny doprovazené nekrézami
a chlorézami. PFi silném napadeni dochazi ke Spatné funkci listu (fotosyntéza a dychani)
a naslednému zasychani listd. Travnik fidne a objevuji se plosné skvrny.

Nejvice jsou napadany bojinky, lipnice, jilky.

Ochrana: Preventivné je potieba vybirat odolné druhy trav a zkvalitnit vyZivu, vhodna volba
travnich smési, odvodnéni travniho drnu a redukce plsti.[5] Postfik Ize pouzit proti
houbovym chorobdm napf¥. Heritage, doporuceny pouze dva postfiky za vegetaci, aby
nevznikla rezistence.

4.2.12 Choroby stromti v piiirodé [6,7]

e Puchyfrovitost listl topolu — Taphrina populina

P¥iznaky: Na listech se tvori nazloutld az hnéd3, zduteld, vypoukld mista. Na spodni strané
listd je nazloutly ojinény povlak.

Ochrana: Neprovadi se.
o Carovénik bfizy — Taphrina betulina

Pfiznaky: V korunach strom0 se tvofi kulaté, husté rozvétvené chomdce ztloustlych
vétvicek se Zlutozelenymi listy. Dorustaji do velikosti 1 metru.

Ochrana: Odstranéni napadenych vétvi.

e Kaderavost olSe — Taphrina alni
Pfriznaky: Zplsobuje deformace a puchyfe na listech a ¢arovéniky na vétvich.
Ochrana: Odstranéni napadenych vétvi.

e Padli — Phyllactinia guttata

Priznaky: Na listech strom( (napt. bfizy, buku, jasanu, javoru, dubu, brslenu, dfistalu,
Sefiku, zimolezu, zimostrdzu) se objevuji moucné nazloutlé povlaky hlavné v chladnéjsim
destivém pocasi béhem léta a podzimu. Dochazi az k deformaci lista.

Ochrana: Je potieba zachovavat spravnou hustotu strom(, vyrovnanou vyzivu (nepiehnojit
dusikem), mozné je odstrarfiovat napadené ¢asti. Nutné je i likvidovat spadané listi. Hlavné
ve Skolkach osetreni fungicidy.

208



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

e Prosychani jehlicnanG — Gremmeniella abietina

Pfiznaky: U borovice se na tenkych vétvickach posledni jehlice zbarvuji ¢ervenohnédg,
neopadavaji a dochdzi az k odumirani vyhon(. U smrku je rezavéni a opad jehli¢i prvnim
pfiznakem. Nejvice Skodi u semendackl a mladych vysadeb.

Ochrana: DuleZita je hlavné ve Skolkach osetfeni fungicidem.
e Chradnuti a odumirani jasanu — Hyalinia albida

Priznaky: U mladych vysadeb je typické zasychani jednoletych vyhon(, terminalu a vétvi
pred rasenim nebo ve vegetaéni dobé&. Casto je doprovazi $edd nebo hnéda barva dreva.
Jasany rasi od kmene, tvofi nahloucené az ¢arovénikové Utvary, predcasné opadavaji listy
barvy hnédé uz v srpnu. Na podzim v listopadu odumfrou listy rychle a zlstanou viset
na stromé.

Ochrana: DuleZité je hlavné ve Skolkach oSetfeni fungicidem.
e Skvrnitost listd habru — Monostichella robergei

Pfiznaky: Na listech habru se béhem |éta objevuji vetsi okrouhlé, Sedozelené skvrny, které
mohou splyvat a pokryiji cely list. Takto napadené listy usychaji a pred¢asné opadavaiji.

Ochrana: Je nutna likvidace spadanych list(i, aby nedochazelo k prezimovani podhoubi.
e Bila skvrnitost listli javoru — Cristulariella depraedans

Pfiznaky: Na lici list( se tvori pfi vyssi vlihkosti vzduchu mensi ovélné, Sedobilé, hnédé
oramované skvrny. Na spodni strané listl vytrusnice a uprostired skvrn se trha pletivo.

Ochrana: Preventivné udrzovat vzdusné spodni ¢asti koruny, likvidovat listi na podzim.
¢ Rhabdokineova (skotskd) sypavka douglasky — Rhabdocline pseudotsugae

Priznaky: K nakaze dochazi jiz v kvétnu az Cervnu, ale projevi se az ke konci Iéta nebo
na podzim. Na mladych jehlicich se objevuje Zluté teckovani, které pres zimu zhnédofialovi.
Napadené jehlice v dalSim roce odumiraji a na podzim opadaji. Silné napadeni muze
zpusobit i odumfreni rostliny.

Ochrana: Preventivné vybirat odolnéjsi typy, napadené rostliny do konce bfezna odstranit.
Pouziti fungicid(i na jafe v bfeznu a hlavné ve skolkach.

e Sypavka borovice — Lophodermium pinastri

Pfiznaky: Infekce nastdvd v |été, napadené jehlice jsou skvrnité a postupné Zloutnou.
Na jafe dalSim rokem jehli¢i hnédne a odumira.

Ochrana: Preventivné je pottreba likvidovat spadané jehlice. Pfi napadeni od cervence az
zari pouzit fungicidy.

e Sypavka smrku (hnédnuti jehlic smrku) — Linula macrospora

Pfiznaky: Béhem kvétna hnédnou jehlice u viceletych vétvi, které neopadavaji.
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Ochrana: Preventivné odstranovat napadené jehlice. Do poloviny vegetac¢niho obdobi je
potieba provést fungicidni postfik hned po zjiSténi prvnich priznaku.

e Cerna skvrnitost listl javoru — Rhytisma acerium

Priznaky: Na listech se v |été objevuji Zlutavé, zelenoZluté ordmované skvrny, které pozdéji
zesmolni (Cernaji) a pfi silném napadeni mohou listy pfed¢asné opaddvat. Vazné poskozeni
je evidentni hlavné ve skolkach.

Ochrana: Jako prevence je potfeba hrabat a likvidovat listi. Fungicidy lze pouzit hned
na zacCatku vegetace.

o Cerna skvrnitost list vrby — Rhytisma salicinum
Pfiznaky: Na lici listl se objevuji nepravidelné, ¢erné a lesklé skvrny.

Ochrana: Jako prevence je potreba hrabat a likvidovat listi. Fungicidy lze pouzit hned
po prvnim vyskytu.

e Nektriova korova nekréza — Neonectria gallilena

Pfiznaky: Objevuji se na kmenech a vétvich velké nekrézy, hlavné v misté vétveni az dochazi
k obnazeni dreva.

Ochrana: Preventivné je potfeba vybirat vhodné vzdusné stanovisté, odolné odr(dy,
vhodnd doba fezu, odstrafiovani napadenych vétvi. Chorobu lze omezit pouZitim
médnatych fungicidd na jafe a na podzim.

e Hnédnuti listu (antraknoéza) platanu, buku, dubu, lipy — Apiognomonia veneta

Pfiznaky: Na svrchni strané listd se tvofi hnédé ohrani¢ené skvrny okolo Zilkovani.
Pti silném napadeni dochdzi k posSkozeni letorost( a vétvicek, které zasychaji.

Ochrana: Jako prevence je potieba likvidovat listi. Fungicidy lze pouZit hned na zacatku
vegetace.

e Rakovina kary kastanovniku — Cryphonectria parasitica
Pfiznaky: Na listech se objevuji zelenozluté skvrny, pozdéji hnédnou.

Ochrana: Preventivné je potfeba vybirat vhodné vzdu$né stanovisté, odstrariovani
napadenych vétvi. Chorobu Ize omezit pouzitim médnatych fungicidli na jare po odkvétu.

e Korova nekréza platanu — Ceratocystis fimbriata

Pfiznaky: Houba napada kambium a prerusi tok vody v pletivech, u mladych strom( dochazi
k odumfreni do dvou let, starsi stromy aZ po nékolika letech. Viditelnymi pfiznaky je malo
olisténa koruna stromu az holé vétve bez listl. Na prlrezu vétvi jsou viditelné modrocerné
vldkna nebo Zilky, které pak hnédnou.

Ochrana: Hlavné preventivné odfezdvat napadené a suché vétve, omezit radikalni rez
korun platanda.
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e Grafidza jilmu — Ophiostoma novo-ulmi

Pfiznaky: Zpocatku rasi malo pupent nebo rasi hodné pozdé, listy jsou pak zakrslé. Listy
mohou mit i nekrotické okraje, vadnou celé vétve, v koruné zlstava jen malo vétvi se
svézimi listy. Jsou napadany hlavné starsi stromy, proschlé koruny se zachrafiuji novymi
letorosty vyrUstajici ze starSich vétvi - vlky. Na pricném rezu vétvi jsou viditelné tmavé
hnédé az ¢erné tecky - ucpané vodivé pletiva.

Ochrana: Hlavné preventivni, spocivd v odstranovani napadenych vétvi a jedincl
a posilovani vitality stavajicich nenapadenych jedinc( vyZivou.

e Eutypelova korova nekréza javoru — Eutypella parasitica
e Eutypelova korova nekréza buku — Eutypella quaternata

Pfiznaky: Je napadano kambium, tvofi se nadory, na nich plodnice, dochazi k deformacim
kmene a pomalému rlstu. U buku je to zména barvy kmene, kdy se tvori oranzovohnédé
skvrny a dochazi k zasychani a odumirani kiry a lyka u mladych bukovych kmink( a vétvi.

Ochrana: Hlavné preventivni — spravny fez, odstrafiovani napadenych ¢asti nebo jedinca.
e Skvrnitost listh lipy — Mycosphaerella millegrana

Pfiznaky: Po obou strandch listl se tvofi drobné kulovité svétle hnédé skvrny, které
od stfedu blednou, silné napadené listy usychaji a opadaji.

Ochrana: Preventivné je tfeba hrabat a likvidovat listi. Vhodné je i chemické oSetfeni
pfi zjiSténi prvnich pfiznakd, hlavné ve Skolkach.

e Cervena sypavka borovic — Mycosphaerella pini
Pfiznaky: Na jafe dochdzi k infekci, inkubaéni doba trva nékolik mésicli. Koncem léta
vznikaji na jehlicich Zluté az oranzové skvrny a dochazi az k opadani jehlic az k odumirani
vétvicek.
Ochrana: Preventivné ve Skolkach likvidujeme napadené jedince a dodrzujeme

fytosanitarni opatfeni. Chemickd ochrana fungicidy je nutnd od poloviny kvétna do poloviny
srpna.

e Hnéda skvrnitost listl jirovce — Guignardia aesculi

Pfiznaky: Od okrajl k hlavni zZile se tvofi nekrotické nahnédlé skvrny, které se zvétsuiji, listy
zasychaji a predcasné opadavaji. Houba skodi hlavné na semendccich ve Skolce, je
vyznamnéjsi zaroven s Sifrenim klinénky.

Ochrana: Jako prevence je potireba likvidovat listi. Fungicidy Ize pouZit pfi ohroZeni hned
na zacatku vegetace nebo po vytvoreni prvnich skvrn.
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e Korova nekréza dubu — Fusicoccum quercus

Pfiznaky: U mladych vyhon jsou viditelné Zlutohnédé ohranicené nekrézy s plodnickami.
Kdra hnédne a nekrotizuje, postizené mista a ¢asti nad nimi odumiraji. K napadeni dochazi
u slabsich a oslabenych jedincu a je ¢asta tvorba vymladkd z napadenych vétvi a kmend.

Ochrana: Preventivné vybirat optimdlni stanovisté, vitdlni stromy, odstrafovani
napadenych ¢asti nebo jedinca.
4.2.13 Drevokazné houby [6,7]

e Brezovnik obecny — Piptoporus betulinus

Pfiznaky: Tato houba se vyskytuje pouze na brize, tvofi ledvinovité plodnice, v mladi meékké
a ve stari korovité tvrdé a rozpraskané. Plodnice jsou jednoleté, ale mohou pretrvdvat
do pfistiho roku. Napadené dfevo se hranolovité rozklada.

e Troudnatec kopytovity — Fomes fomentarius

Priznaky: Na kmeni se tvofi ndapadné, viceleté plodnice, které jsou z pocatku polokruhovité,
Sedobilé. Pozdéji méni starsi plodnice tvar na kopytovity a Sedocerny. Rozklad dreva je
rychly.

e Choros Supinaty — Polyporus squamosus

Pfiznaky: Parazitické plodnice jsou jednoleté, kloboukovité s hnédymi $upinami. Casto se
kmeny v misté napadeni ulamuiji.

e Sirovec ZlutooranZovy — Laetiporus sulphureus
Pfiznaky: Houba se tvofi ve vétSich citronoveé Zlutych trsech, které starim zoranzovi.
¢ Rod Ohnovec — Phellinus

Priznaky: Plodnice jsou viceleté, oranzové hnédé, kopytovité, v mistech napadeni se tvofi
uzlovité rakoviny, zplsobuji bilou hnilobu, v rozkladu je dfevo lehké vatovité mékké.

e Rezavec pokozkovy — Inonotus buticularis

Pfiznaky: V |été se vytvareji jednoleté, rezavohnédé plodnice, rostouci stfechovité
nad sebou. V konecné fazi se drevo rozklada podél letokruh.

Ochrana u vSech drevokaznych hub je obdobna: Preventivné je potfeba zabranit poranéni
dreva, oSetfovat rany natérem, odstranovat napadené ¢asti stromQ.
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Rzi jednobytné
e Rzivost jehli¢i smrku

Pfiznaky: Ve vIh¢im prostfedi jsou napadany jehlice, tvofi se oranzové kupky. Jehlice
opaddvaji aZz napresrok.

Ochrana: Probirky hustych porosti a odstranéni napadenych vétvi je preventivni priklad.
Postrik fungicidem od prvnich pfiznakd.

Rzi dvoubytné

e Rzivost hlohu a jalovct

e Rzivost jefdbu a jalovce

e Rzivost hrusné a jalovce

e Rzivost bfizy a modfinu

e Rzivost topolu a modfinu

e Rez sosnokrut a rzivost topolu
e Rzivost vrby a modfinu

Pfiznaky: VZdy jsou potieba dva hostitelé, jeden letni, jeden zimni. BEhem vegetace se
objevuji na rubu listd oranzové kupky.

Ochrana: Je nutna likvidace napadenych listll, dale vysadba rezistentnich kultivard, izolace
mezi hostiteli. Postik fungicidem od prvnich priznak.

4.3  Zivocisni skidci [6,7]
4.3.1 Roztoci[6,7]
e Sviluska chmelova — Tetranychus urticae

Pocet generaci: 7-9 venku, az 20 ve skleniku

Pfiznaky: Skodi na celé fadé okrasnych druh( (90). Saji larvy i dospélci na rubu listd. Listy
svétlaji a predcasné usychaji, jsou viditelné pavucinky.

Ochrana: Preventivné je potreba vybirat odolné druhy proti napadeni, je doporucend
vyrovnana vyziva a vyssi vlhkost ve sklenicich. Biologicka ochrana je vhodnd v mensich
prostorach vysazenim dravého roztoce Typhlodromus pyri. Chemickd ochrana je mozna
akaricidem.

e Sviluska smrkova — Oligonychus ununguis
Pocet generaci: 4-5

Pfiznaky: Larvy saji na jehlicich a na pupenech jehli¢cnatych stromd. Posatd mista
na jehlicich Zloutnou aZ Sedohnédnou a jsou opfedené pavucinou. Napadeni pupenu se
projevuje deformacemi a krnénim jehlic.

Ochrana: Osetfeni je vhodné chemické pomoci akaricidd.
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e Sviluska habrova — Eotetranychus carpin
Pocet generaci: 6

Pfiznaky: Saji na spodni strané listd v blizkosti Zilek u habru a rostlin z ¢eledi rliZovitych,
dochazi az k odbarvovani list(.

Ochrana: Osetfeni je vhodné chemické pomoci akaricidd.
e Vinovnik Sefikovy — Eriophyes loewi
Pocet generaci: nékolik

Priznaky: Zdufelé jsou listové i kvétni pupeny Sefiku, sanim hnédnou a odumiraji. Rasi
adventivni (spici) pupeny, které jsou opét napadany, dochazi ke zmnoZovani pupend
a metlovitosti.

Ochrana: Mechanickd ochrana spociva v odrezavani a paleni vétvi. OSetreni je vhodné
chemické pomoci akaricid(.

e VInovnik jasanovy — Aceria fraxinivora
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Sanim se deformuji vyvijejici se kvétenstvi jasanu a méni se v hrbolaté,
kvétakovité napadné utvary, které jsou nazelenalé a pozdéji hnédnou.

Ochrana: Osetreni je vhodné chemické pomoci akaricid hlavné ve skolkach.
e Vinovnici na lipé — Eriophyes tiliae, Phytoptus tetratrichus
Pocet generaci: nékolik

P¥iznaky: Tvori az 1 cm vysoké hdlky, které jsou zelené, ale pozdéji Zloutnou, az cervenaiji.
Dutina halky je vyplnénd chloupky nebo se na listech objevuji plstnaté povlaky. Napadené
listy predcasné opadavaiji.

e Eriophyes exilis, Eriophyes nervali
Pocet generaci: nékolik
Pfiznaky: Sanim se na listech objevuji plstnaté, bilé, pozdéji hnédé povlaky
Ochrana: Osetfeni u vSech vinovnikl je vhodné chemické pomoci akaricid(.
e VInovnik vrbovy — Stenacis trinacis
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Saje na vrbé, na letorostech vznikaji napadné chomacovité halky, vyhony krni
a listy jsou nahlucené.

Ochrana: Hlavné je tfeba provadét mechanickou ochranu odiezanim napadenych vétvi.
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4.3.2 Hmyz[6,7]
o Klopuska vrascita — Plesiocoris rugicollis
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Skodi na pupenech a vyhonem listnatych stromd a kefd (ol$e, vrba, jablong,
rybiz). Posaté pupeny opadavaji, na listech vznikaji ¢erné skvrny, které se dalSim rlistem
trhaji. Posata mista na plodech deformuji plody.

Ochrana: Hlavné chemicka ochrana insekticidy na jafe a béhem vegetace.
e KnézZice travozelena — Palomena prasina
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Skodi sanim na listech, mladych letorostech listnatych stromd a kefd (ol$e, dub,
bfiza, javor, hloh a dalsi).

Ochrana: Napadeni nebyva hospodarsky vyznamné, chemicka ochrana se neprovadi.
e KnéZice rudonoha — Palomena rufipes
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Skodi sdnim na listech, mladych letorostech listnatych stromd a keiG (dub, bfiza,
javor, habr), zpUsobuje vyrazny zapach sekretem z pachovych 7l3z.

Ochrana: Napadeni nebyva hospodarsky vyznamné, chemicka ochrana se neprovadi.
e Vroubenka americka — Leptoglossus occidentalis
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Skodi sanim na generativnich organech jehli¢énatych stromd, zpGsobuje snizenf
vynosu semen.

Ochrana: Prozatim je povinné hlaseni vyskytu.
e Msice makova — Aphis phabae

Pocet generaci: 2—4 na primarnim hostiteli (brslen, kalina, pustoryl), 5-8 na sekundarnim
hostiteli (bob, mak, plevele, Cervena fepa, Spenat)

Pfiznaky: Skodi sdnim na listech, vegetacnich vrcholech a generativnich orgénech, které
hnédnou a usychaji. Je prenasecem vir(i, za sucha a tepla mlze zpuUsobit i kalamitu
premnozenim.

Ochrana: Hlavné chemicka ochrana insekticidy na jare a béhem vegetace pfi napadeni 10 %
rostliny.

e MsSice kalinova — Aphis viburni
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Sanim se listy kaliny krouti.
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Ochrana: Hlavné je potfebna chemickd ochrana insekticidy na jafe a béhem vegetace
pfi zjisténi napadeni.
e Stromovnice bukova — Phyllapsis fagi

Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Sanim se listy buku svinuji, vyhony zasychaji. Skodi hlavné na semendcich
ve Skolkach.

Ochrana: Pti vyskytu posttik insekticidy ve Skolkach.
e Msicka dubova — Phylloxera coccinea
Pocet generaci: nékolik
Pfiznaky: Sanim se na listech objevuji halky a Zluté az hnédé skvrny.
Ochrana: Neprovadi se.
e Dutilka topolova — Pemphigus bursarius
Pocet generaci: nékolik
Pfiznaky: Primdrné napada topol, sekundarné salat. Sdnim se na fapicich objevuji halky.
Ochrana: Provadi se u salatu — insekticid.
e Dutilka Sroubovita — Pemphigus spyrothecae
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Sanim se na rapicich topolu objevuji Sroubovité halky, objevuje se medovice —
lepkavé vykaly msic. Listy neméni barvu a zlstdvaji na stromech do podzimu.

Ochrana: Osetfeni je doporucené jiz pfi prvnim vyskytu.
e Dutilka hnizdovita — Prociphilus fraxini
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Primarné napada jasan, sekundarné jedli. Sanim se na fapicich se zpomaluje rist,
nasledné deformace a nahloucenost listd jasanu. U jedle Skodi sanim na korenech,
zplisobuje ZivoFeni mladych stromkd a Ghyn. Skodi hlavné na semenacich ve $kolkach.

Ochrana: Odstrafiovani nahluc¢enych list(i a likvidace, nevysazovat oba stromy blizko sebe.
Pti vyskytu pouziti postfiku insekticidd.
e Dutilka jasanova — Prociphilus bumeliae

Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Primarné napadd jasan, sekundarné jedli. Sdnim se listy zkadefti, podvinuji a tvori
hnizda z listd jasanu. Tato msice produkuje hodné medovice. Listy jsou pak ndsledné
druhotné napadany ¢ernémi. U jedle $kodi sanim na kofenech. Skodi hlavné na semenaéich
ve Skolkach.
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Ochrana: Odstraniovani nahlucenych list(i a likvidace, nevysazovat oba stromy blizko sebe.
Pti vyskytu pouziti posttiku insekticidl proti savému hmyzu.

e Vlnatka jilmova — Schizoneura ulmi
Pocet generaci: nékolik

Pfiznaky: Primarné napada jilm, sekunddrné rybiz a angrest. Sanim se listy svinuji
po okrajich, hlavni Zilnatina je puchyrovita, tvofi listové halky.

Ochrana: Pri vyskytu pouziti posttiku insekticidd.

e Korovnice vejmutovkova — Eopineus strobus

e Korovnice zelena — Sacchiphantes viridis

e Korovnice pupenova — Adelges laricis

e Korovnice smrkova — Sacciphantes abietis

e Korovnice kavkazska — Dreyfusia nardmannianae
e Korovnice borova — Pineus pini

e Korovnice douglaskova — Gilletteella cooleyi

Pocet generaci: 1-5

Pfiznaky: Msice sanim vétSinou podnécuji vznik ananasovych i jinych tvar halek. Skodi
hlavné v lesnich skolkach a v porostech, kde jsou nahlucené jehli¢nany.

Ochrana: Mechanické odstrafiovani napadenych casti jehlicnand. Hlavné ve Skolkach,
oSetreni insekticidy po raseni jehli¢natych stromu.

o Cervec javorovy — Phenacoccus aceris
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Napada javor, olSi, jasan, jirovec, hloh a dalsi okrasné rostliny. Dospélec sdanim
na letorostech zplsobuje zakriiovani az usychani i celého kefe nebo stromu. Larvy
v ¢ervenci saji na listech.

Ochrana: Osetieni insekticidy je nutné proti larvam.
e Cervec bukovy — Cryptococcus fagisuga
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Skodi sdnim na kaie a kambiu, které pak hnédne a mokva hlavné za velkého sucha
a vysokych teplot.

Ochrana: Osetreni insekticidy je nutné proti larvam v srpnu.
e Puklice Svestkova — Parthenolecanium corn
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Saje na listech a vétvich Svestky, jasanu, javoru, svidy apod. Zaroven vylucuje
medovici, kterd je nasledné napadana ¢ernémi. Skody plsobi hlavné na ovoci.

217



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

Ochrana: Pfi vyskytu pouZijeme olejnaty pripravek v jarnim obdobi, na zacatku léta
insekticid.

e Puklice smrkova — Physokermes piceae
Pocet generaci: 1
PFiznaky: puklice saji v pazdi vétvicek smrku, Skody plsobi hlavné u mladych stromka.
Ochrana: Je obtizna, provadi se pfi prvnim vyskytu.
o Stitenka ¢arkovita — Lepidosaphes ulmi
Pocet generaci: 1

Priznaky: Sanim larev od kvétna na rubu listl dochazi k prosychani az uhynu ¢asti okrasnych
rostlin. Zacatkem zari vytvori dospélec stitek.

Ochrana: Kontrola — pfi 100 a vice Stitk(l na metru vétve je nutny postfik olejnatymi
insekticidy v dobé raseni a zeleného poupéte.

e Stitenka zhoubna — Diaspidiotus perniciosus
Pocet generaci: 1-2

Pfiznaky: Na ovocnych rostlindch, hlohu, jefdbu a dalSich okrasnych rostlindch zplsobuje
sanim na listech a vétvickach v misté vpichu ¢ervenohnédé skvrny. Vylucuje bily, pozdéji az
Sedocerny stitek. Tento sklidce je veden jako regulovany organismus.

Ochrana: Nutny postfik olejnatymi insekticidy v dobé raseni, biologicka ochrana se vyuziva
v podobé parazitoidu pukli¢niku Stitenkového.

e Stitenka jalovcova — Carulaspis juniperi
Pocet generaci: 1

Priznaky: Sanim na jehlicich zplUsobuje tento sSkGdce Zloutnuti jehlic, usychani vétvi,
porucham rlstu a k deformacim. Opét pfi sani vylu€uji medovici, na které se pak Siti cerné.

Ochrana: Je nutny postfik insekticidem v dobé larev (¢erven aZ podzim).

4.3.3 Trasnokridli
e Trasnénka modFinova — Taeniothrips lericivorus
Pocet generaci: 2

Priznaky: Dospélci a larvy saji na mladém pletivu modtinovych letorostd, jehlice hnédnou,
deformuji i mladé letorosty roni bilou pryskyfici. Na ni pak sedd prach a zeSedne. Jehlice
i letorosty predcasné odumiraji, dochazi k tvorbé nahradnich letorost(.

Ochrana: PouZiva se chemicky postfik insekticidem proti savému a Zravému hmyzu.
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4.3.4 Brouci[6,7]
e Puchyrnik lékarsky — Lytta vesicatoria
Pocet generaci: 1

Priznaky: Brouci zpUsobuji na listnatych stromech (jasan, javor, topol, Sefik, zimolez, dfin,
svida, pamelnik) holoZiry.

Ochrana: Pfi silném napadeni je nutnd ochrana insekticidy.
e Tesarik smrkovy — Tetropium castaneum
Pocet generaci: 2

Priznaky: Larvy vyzZiraji chodbicky do dreva a kukli se tam, v dUsledku toho vadnou
a odumiraji ¢asti starSich vétvi, lamou se, praska klra, dochazi az k dhynu stromu.

Ochrana: Preventivné je tfeba odstrafiovat napadené stromy.
e Mandelinka kalinova — Galerucella viburni
Pocet generaci: 1
PfFiznaky: Larvy i brouci zpUsobuji na spodni strané dirkovany Zir béhem celé vegetace.

Ochrana: Preventivné na jafe se odstranuji vétvicky s vajicky, pfi vyskytu larev musime
pouZzit insekticidy.

e Zobonoska brezova — Deporaus betulae
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Listy jsou trychtyfovité svinuté, u mlad3ich strom@ usychaji letorosty. Skodi
hlavné na brize, buku, olsi, lisce a dalSich listnacich.

Ochrana: Osetfujeme insekticidy pfi vyskytu dospélct v kvétnu az cervnu.
e Listopad Sedy — Strophosoma melanogrammum
Pocet generaci: 1
Pfiznaky: Na jare Skodi brouci Zirem listy, pupeny a klru buku, dubu, lisky a smrku.

Ochrana: Preventivné je tfeba pouZit lepové pdsy na kmeni, pfi poZercich je doporucena
chemickd ochrana insekticidy.

e Klikoroh borovy — Hylobius abietis
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: U mladych semenackd jehlicnatych strom( dochazi k Ziru na jare a na podzim
pod klrou stromkd, klikaté chodbicky jsou dlouhé az jeden metr.

Ochrana: Chemické oSetfeni je u mladych semenackd a maceni sazenic pred vysadbou.

219



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

e Bélokaz jilmovy — Scolytus scolytus
Pocet generaci: 2

Pfiznaky: V kmenech odumfrelych kmenu alejovych a parkovych stromi vytvareji larvy
chodbicky.

Ochrana: Preventivné odstrafiujeme napadenych casti rostlin.
e Bélokaz dubovy — Scolytus intricatus
Pocet generaci: 1-2
Pfriznaky: Brouci Skodi holoZirem na listnacich, hlavné dubech, pod klrou tvofi chodbicky.
Ochrana: Je nutna likvidace uschlych dubd.
e Bélokaz birezovy — Scolytus ratzeburgi
Pocet generaci: 1

Priznaky: Na kure brizy jsou velké ¢erné vétraci otvory nad sebou. Pod klrou jsou chodby
s paprscitym vétvenim.

Ochrana: Preventivné je potfeba odstrafiovat napadené stromy.
e Drtnik vSeZravy — Xyleborinus saxesenii
Pocet generaci: 1
PFiznaky: Brouci vykusuji ve vétvich chodby, napadaji hlavné oslabené stromy.

Ochrana: Mechanické odstrafiovani napadenych vétvi a jejich paleni. Do chodbicek se
vstfikuje insekticid a pak se chodba zalepi stéparskym voskem.

e LykoZrout smrkovy — Ips typographus

e Lykozrout leskly — Pityogenes chalcographus

e Lykozrout modfinovy — Ips cembrae

e Lykozrout mensi — Ips amitinus

e LykoZrout obecny — Pityophthorus pityographus
e Lykozrout borovy — Ips sexdentatus

e Lykohub sosnovy — Tomicus piniperda

e Drevokaz ¢arkovany — Trypodendron lineatum

Pocet generaci: prevazné dvoulety cyklus

Pfiznaky: Napadené stromy maji v dutinkach hnédé drtinky, slepené mizou. Jehlice
Zloutnou a opadavaiji, pfi premnozeni dochazi ke kalamitam.

Ochrana: Nutna likvidace napadenych rostlin, feromonové lapaky v lesich.
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4.3.5 Motyli[6,7]

e Vzpfimenka akatova — Parectopa robiniella
Pocet generaci: 1-2
Priznaky: V kvétnu az ¢ervnu tvofi larva tzv. miny na spodu list( akatu.
Ochrana: Nutna likvidace spadaného listi.

e Klinénka platanova — Phyllonorycter platani
Pocet generaci: 3
Pfiznaky: Housenky tvori miny na spodu listi platanu.
Ochrana: Mechanicky odstrafiovat spadané listi.

e Klinénka bukova — Phyllonorycter maestingella
Pocet generaci: 2
PFiznaky: Mezi Zilkami na rubu list( tvofi larvy miny.
Ochrana: Stejna jako u predchozi, feromonové lapace.

e Klinénka jirovcova — Cameraria ohridella
Pocet generaci: 2-3

Pfiznaky: Housenky Skodi na javoru klen, jirovci madalu nékolika minami na jednom listu,
na madalu svUj vyvoj dokonci. Tento Sklidce v poslednich letech pacha velké skody
na listech jirovcl, kdy napadené listy predcasné opadavaji uz v Cervenci, srpnu. Stromy
znovu rasi jeSté na podzim, ale nevyzraji a vyCerpavaiji se.

Ochrana: Nutné likvidovat spadané listi.

Chemicka ochrana insekticidy, které zabranuji tvorbé chitinu, je mozna, ale tyto pripravky
mohou nepfiznivé plsobit i na ostatni hmyz i ten uZitecny!

e Predivka zhoubna — Yponomeuta ovennymellus
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky tohoto motylka zplsobuji holoZiry na jefabu, stfemse, krusiné
a dalsich. Ziji v ndpadnych hnizdech.

Ochrana: Je potreba likvidovat hnizda s housenkami, pouzit insekticid pfi prvnim vyskytu
housenek.

e Molovka zeravova — Argyresthia thuiella
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky zpUsobuji na Supinach zeravu svétlé az hnédé miny, napadené vyhony
jsou kiehké a [dmou se. Mladé napadené rostliny mohou hynout.
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Ochrana: Odstranujeme napadené vétve. Postfik insekticidy je moZny pouzit pfi rojeni
motylk( v kvétnu az cervnu.

e Molovka jalovcova — Argyresthia trifasciata
Pocet generaci: 1

Priznaky: Tento Skidce skodi i v teplé zimé, kdy jsou teploty nad nulou. Housenky napadaji
hlavné vrsky jalovce a zeravu, listové Supiny jsou pominované, zhnédlé az prlsvitné.

Ochrana: Obdobna jako u predchoziho skldce.
e Pouzdrovnic¢ek pupenovy — Coleophora hemerobiella
Pocet generaci: 1

Priznaky: Housenky tvofi miny na listech, vytvafi si vaky, vyziraji nejen listy, ale i pupeny.
Napadené ovocné stromy a dub z vyZranych pupend nerasi.

Ochrana: Postfik provadime na jare pfi raseni insekticidy pfi vyskytu housenek.

e Pouzdrovnic¢ek modfinovy — Coleophora lericella
e Pouzdrovnicek jabloriovy — Coleophora anatipennella

Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Na jehlicich modfinu tvofi larvy miny, jehlice bélaji, az Zloutnou a krouti se.
Pti kalamitickém napadeni nemaji uz v kvétnu modftiny jehlice.

Pouzdrovnicek jablonovy Skodi na ovocnych stromech, dubu, olsi, jefabu, hlohu, lipé
a dalSich stromech.

Ochrana: Postfik provadime na jare pred rasenim nebo pfi raseni insekticidy.
e Drvoplen obecny — Cossus cossus
Pocet generaci: 1 za tfi roky

Pfiznaky: Velmi Zravé housenky délaji chodby v lyku ve zdravém drevé, napadaji vrbu,
topol, olsi, dub a ovocné stromy. Larvy 2x prezimuji. U napadenych strom( dochazi
az k odumreni kdry, tvofi se zavaly a roni se na postizenych mistech miza.

Ochrana: Spocivd v prevenci odstrafiovanim napadenych vétvi, pdleni nebo drceni
na Stépky.

e Obalec révovy — Sparganostis pilleriana
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Na jafe housenky vyZiraji pupeny a okusuji listy u révy, tfes$né, hlohu, jasanu, vrby
a dalSich strom0 i bylin. Listy spradaji do smotkd, kdyz listy uschnou, spradaji si nové
smotky, pfi pfemnoZeni dochazi i k holoZirim.
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Ochrana: Pro signalizaci je vhodné pouzit feromonové lapace, pfi pfemnozZeni je vhodné
pouzit insekticid nebo biologicky preparat Bacillus thuringiensis.

e Obalec rybizovy — Pandemis cerasana
Pocet generaci: 2

Priznaky: Housenky tvofi z listd a plodl hnizda, okusuji je. Napadaji pfedevSim ovocné
stromy a kere, dale dub, javor, btizu, dristalu, lipu, jerab a dalsi.

Ochrana: Nutny postfik insekticidy.
e Obalec ovocny — Pandemis heparana
Pocet generaci: 2
Pfiznaky: Housenky Skodi Zirem na rasicich pupenech, mladych letorostech a listech.
Ochrana: Je potrebna jen v pfipadé premnozeni.
e Obalec smrkovy — Epinotia tedella
Pocet generaci: 1
Pfiznaky: Housenky spradaji a vyziraji jehlice smrku, ty pak rezivéji a opadavaiji.
Ochrana: Je vhodné odstranovani napadenych ¢asti. Chemicka ochrana insekticidem.
e Obalec modfinovy — Zeiraphera priseana
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky zpuUsobuji holozir na rasicich jehlicich modfinu, smrku, borovice.
U slabsich a mladych stromd mUze dojit az k uhynu.

Ochrana: Je vhodné odstranovani napadenych ¢asti. Chemicka ochrana insekticidem.
e Obalec dubovy — Tortrix viridana
Pocet generaci: 1

Priznaky: Housenky zpUsobuji holoZir na rasicich listech a letorostech dubu, buku, vrby
a dalSich listnatych stromu. Listy spradaji a ohybaji. Opakovany holoZir ma za nasledek
usychdni letorostl a nizké roéni prirdstky.

Ochrana: Je vhodné odstrafiovani napadenych casti i s housenkami. Chemickd ochrana
insekticidem proti mladym housenkam.

e Obalec hlohovy — Archips crataegana
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky spradaji a poskozuji spodni stranu listu, dirkuji je a svinuji do rulicek.
PFi pfemnoZeni jsou listy skeletované a dochazi k mistnimu holoZiru. Skodi na dubu, bfize,
lipé, vrbé, topolu, hlohu a ovocnych stromech.
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Ochrana: Chemicka ochrana insekticidem v dobé intenzivniho Ziru housenek od dubna
do srpna.

e Bourovec prsténcity — Malacosoma neustria
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Na jare zpUsobuji housenky az holozZir, Skodi na jablonich, slivonich, dubech,
btizach, hlozich.

Ochrana: Je vhodné odstrafiovani napadenych ¢asti s hnizdy housenek. Chemickda ochrana
na jare olejnatym pripravkem, pak insekticidem nebo biologickym preparatem Bacillus
thuringiensis.

e Pidalka podzimni — Operophtera brumata
Pocet generaci: 1

PFiznaky: Housenky zplsobuji az holozir na listech, kvétech a plodech u ovocnych strom(
a listnatych stromua jako je dub, buk, habr, javor, jasan, jilm, liska a dalsi.

Ochrana: Na podzim upevnit na kmeny lepové pasy. Osetfeni insekticidem v jarnim obdobi
je nutné pfi vyskytu.

e Tmavoskvrnac zhoubny (Pidalka zhoubna) — Erannis defolliaria
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky likviduji listy nebo i plody Zirem. Skodi na ovocnych stromech
a na dalSich listnatych stromech jako je buk, dub, javor, lipa, jilm a dalsi.

Ochrana: Na podzim upevnit na kmeny lepové pdsy. OSetfeni insekticidem v jarnim obdobi
je nutné pfi vyskytu.

e Bekyné velkohlava — Lymantria dispar
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Mladé housenky oZiraji rasici pupeny a listy i se Zilnatinou, mohou zp(sobit
i holozir. Skodi na ovocnych stromech a na dal3ich listnatych stromech jako je dub, topol,
vrba, lipa, jefab, skalnik, habr, akat, modfin, smrk a dalsi.

Ochrana: Na podzim upevnit na kmeny lepové pasy, likvidovat hnizda housenek, z klry
strom( odstranovat nakladena vajicka, vyvésit feromonové lapaky. Osetreni insekticidem
v jarnim obdobi je nutné pfi vyskytu housenek nebo biologickym preparatem Bacillus
thuringiensis.

e Bekyné mniska — Lymantria monacha
Pocet generaci: 1

Priznaky: Housenky likviduji Zirem jehlice a listy, pfi pfemnoZeni hrozi holozir. Napadaji
jehli¢naté a listnaté stromy.
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Ochrana: Na jare pred vylihnutim housenek (v dubnu) upevnit na kmeny lepové pasy,
likvidovat hnizda housenek. Osetfeni insekticidem v jarnim obdobi je nutné pfi vyskytu
housenek.

e Stétconos orechovy — Calliteara pudibunda
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenky od cervence do zafi zplsobuji skelety, pak dirky na listech,
pfi pfemnozeni hrozi holoZir. Skodi na listnatych stromech — buk, dub, bfiza, rdze, vrba
a dalsi rostliny.

Ochrana: Ekologicka ochrana jsou pfirozeni nepratelé, které je tieba podporovat. Osetreni
insekticidem je dobré pfi vyskytu housenek v ¢ervnu a €ervenci.

e Prastevnicek americky — Hyphantria cunea
Pocet generaci: 2

Pfiznaky: Skodi v teplejdich ¢astech republiky na ovocnych stromech, morusich, javoru,
jasanu, akatu, vrbé, topolu, housenky zplsobuji poZzerky na listech, letorostech i plodech.
Pti premnozeni hrozi holozir.

Ochrana: Nutné odstrafiovani housenek. Postfik kontaktnim insekticidem.
e Lisaj Sefikovy — Sphinx ligustri
Pocet generaci: 1 za dva roky

Pfiznaky: Skodi housenky, zpGsobuji pozerky na listech vrchold letorostu od Eervence
do srpna na Sefiku, jasanu a dalSich listnatych stromech.

Ochrana: MozZné provést postfik kontaktnim insekticidem na housenky.
e Milovnicek dubovy — Tischeria ekebladella
Pocet generaci: 2

Pfiznaky: Na lici list( jsou jedna ¢i vice min, zpUsobenych housenkami (od cervence
do listopadu). Dochazi k poskozeni listu, ten nemUZe asimilovat.

Ochrana: Likvidovani spadanych listl a postfik v cervenci insekticidem.

4.3.6 Blanokridli[6,7]

e Ploskohibetka smrkova — Cephalcia abiensis

e Ploskohrbetka severska — Cephalcia arvensis

e Ploskohrbetka sosnova — Acantholyda posticalis

e Ploskohrbetka sazenicova — Acantholyda hieroglaphida
e Ploskohrbetka borova — Acantholydaerythrocephala

Pocet generaci: 1 za jeden az tfi roky
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Pfiznaky: Housenice Skodi Zirem na starsich jehlicich, ve vytvofeném smotku se svlékaji,
hromadi trus. K poskozeni dochazi pfi pfemnozZeni, smrkové letorosty tvofi Stétinaté
vyrastky.

Ochrana: Koncem Cervna provést osetieni insekticidem na mladé housenice.
e Pilatka smrkova — Pristiphora abietina

Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Housenice koncem kvétna v ¢ervnu po vylihnuti okusuji mladé jehlice, po Ziru

zUstavaji holé vétvicky.

Ochrana: Postfik insekticidem ke konci kvétna a zac¢atku ¢ervna v dobé lihnuti housenek.
e Pilatka modtinova — Pristiphora laricis

Pocet generaci: 2

Pfiznaky: Po naraseni modfinl dochdazi az k holoZiru jehlic, zistanou holé letorosty
a vétvicky.

Ochrana: Postfik insekticidem pfi prvnim vyskytu housenic.
e Pilatka vrbova — Nematus salicis
Pocet generaci: 1-2
Pfiznaky: Larvy vytvareji na listech vrb ¢ervené halky s otvory, i vice halek na jednom listu.
Ochrana: V pribéhu kvétna je vhodné poutziti kontaktniho insekticidu.
e Pilatka lipova — Caliroa annulipes
Pocet generaci: 2
Pfiznaky: Listy lipy, dubu, vrby jsou skeletovany housenicemi. Listy pak hnédnou a opadaji.
Ochrana: V pribéhu kvétna je vhodné poutziti kontaktniho insekticidu.
e Hrebenule rysava — Neodiprion sertifer
Pocet generaci: 1

Pfiznaky: V dubnu azZ srpnu Skodi housenice ozZirdnim loniskych jehlic, na vétvich tvofi
zamotky.

Ochrana: PFi prvnim vyskytu housenic je vhodné pouZiti kontaktniho insekticidu.

e Zlabatka kalichova — Andricus quercuscalicis

e Zlabatka jizni — Andricus hungaricus

e Zlabatka dub&nkova — Andricus kollari

e Zlabatka listova — Cynips quercusfolii

e Zlabatka hraskova — Neuroterus quercusbaccarum

Pocet generaci: 1 za dva az Ctyfi roky
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Pfiznaky: Dochazi k tvorbé rlznych tvar(i zelenych halek — dubének na listech dubu, kde
larvy saji vodu. Koncem léta halky hnédnou, zdfevnati a opadaji.

Ochrana: Podpora pfirozenych nepratel. Pfi premnozZeni je doporucen postfik insekticidy.

e Bejlomorka bukova — Mikiola fagi
e Bejlomorka bucinova — Hartigiola annulipes

Pocet generaci: 1

Pfriznaky: Sanim na spodu listl larvy zpUsobuji tvorbu halek vejéitého tvaru. Listy s halkami
zakriuji a brzy usychaji.

Ochrana: Na zacatku kvétna je vhodné pouziti kontaktniho insekticidu.
e Bejlomorka zimostrazova — Monarthropalpus flavus

Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Larvy vytvareji sanim na listech oranzovozluté halky.

Ochrana: Podpora predatort — sykorek, které v zimé halky poskozuji a vyzobavaji z nich
prezimujici larvy. V pribéhu kvétna je vhodné pouziti kontaktniho insekticidu.

e Bejlomorka zkrucujici — Rabdophaga marginemtorquens
e Bejlomorka korova — Rabdophaga saliciperda
e Bejlomorka vrbova — Rabdophaga salicis

Pocet generaci: 1
Pfiznaky: Halky na listech vrby a pod klrou vrby zdufeniny

Ochrana: Ochrana stejna jako predchozi.

4.3.7 Zizaly - destovky [1]

Pfiznaky: Skodi hlavné na nové zasetych travnicich pfetrhanim mladych koFinkd.

4.3.8 Ptaci[6,7]

Pfiznaky: Skodi druhotné hledanim larev v travniku.

4.3.9 Hlodavci [6,7]
e Hrabos polni — Microtus arvalis
Pocet generaci: 3—4

Pfiznaky: V jarnim obdobi a na podzim jsou vyhrabané mélké chodby, po dlouhé zimé
a vysoké snéhové pokryvce jsou chodby pfimo na povrchu travniku, Zivi se koreny
vzchazejicich rostlin.

Ochrana: Podpora pfirozenych nepratel, pfi rozsifeni poskozeni i nastrahy s rodenticidy.
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e Hryzec vodni — Arvicola terrestris
Pocet generaci: 3—4
Pfiznaky: Zivi se kofeny listnatych strom( hlavné ovocnych rostlin.

Ochrana: Podpora pfirozenych nepratel, pfi rozsifeni poskozeni i nastrahy s rodenticidy.

4.3.10 Hmyzozravci [6,7]
e Krtek obecny — Talpa europaea

Priznaky: Hromadky od krtk(, po dlouhé zimé a vysoké snéhové pokryvce jsou chodby
primo na povrchu travniku.

Ochrana: Plaseni krtkd, pfi pfemnoZeni nastrahy pasti.

4.3.11 Zajici [6,7]

e Zajic polni — Lepus europaeus
e Kralik divoky — Oryctolagus cuniculus

Pocet generaci: az 4—8
Pfiznaky: Skodi hlavné v zimé okusem kdiry na kmenech a vétvich stromd.

Ochrana: Zamezeni pfistupu, dobré oploceni.

4.3.12 Sudokopytnici [6,7]
e Srnec obecny — Capreolus Capreolus

Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Okusuje pfi raseni dreviny.

Ochrana: Vysadba kirovin v prirodé v okoli, biopreparaty jako odpuzovala.
e Prase divoké — Sus scrofa

Pocet generaci: 1

Pfiznaky: Na podzim jsou poryté mista travniki pod duby a buky, kde hledaji potravu
v podobé Zaludl a bukvic. Ochrana se neprovadi.
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5 Terminologicky slovnik [3]
Abiotické faktory — neZivé faktory:

e edafické = padni — plda, jeji fyzikalni a chemické vlastnosti;
e klimatické — teplota, svétlo, vzduch — vlhkost, tlak, pohyb;
e hydrologické —voda, srazky.

Abioticti Skodlivi ¢initelé rostlin:
e fyzikdlni a padni faktory — voda, Ziviny, vzduch;
e meteorologické faktory — kroupy, vitr, teplota, svétlo;
e obsah skodlivych latek v ovzdusi — emise, imise;

e nevhodné péstitelské zasahy — pfehnojeni, nedostatek Zivin, nevhodné seceni, fez,
kyselost nebo prevapnéni pldy.

Biotické faktory — Cinitelé Zivé prirody:
e trofické = potravni — rGizné zpUsoby ziskavani potravy;
e vnitrodruhové — vztahy uvnitf populace;

e mezidruhové — vztahy mezi jedinci riznych druh;
e antropologické = lidské — zplsobené lidmi.

Biodiverzita — riznorodost a rozmanitost Zivych systém{ (spolecenstev).

Biocendza — soubor populaci vSech druhi rostlin, Zivocichd, hub a mikroorganismu
obyvajici urcity prostor = biotop; je schopna autoregulace.

Biogenni prvky

e makroprvky —C, O, H, N, P, K, Fe, Ca, Mg;
e mikroprvky — Cu, Mn, Mo, B, Cl, Zn.

Biologicky boj — hubeni skddch zemédélskych a lesnickych pomoci jejich prirozenych
nepratel (dravcl, parazitQ, chorob).

Biosystém — jakykoliv vztah mezi dvéma nebo vice druhy organizm( (napf. symbioza,
parazitismus).

Halky — novotvary vzniklé na rlznych c¢astech rostlin pisobenim latek vylu¢ovanych samici
hmyzu pfi kladeni vajicek, dale larvou, ktera se pak Zivi pletivem novotvaru nebo houbou.

Degradace prostredi — nezadouci zmény v prostredi a jeho slozkach zplGsobené cinnosti
¢lovéka — ztrata nebo omezeni plvodnich vlastnosti.

Diverzita — rozmanitost — druhova rozmanitost zahrnuje pocet druhl a jejich pocetni
zastoupeni.

Ekologicka diverzita = ekologickd rozmanitost — stav ekosystému — krajiny, ktery se trvale
udrZuje v rovnovaze s malym kolisanim.
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Ekologickd valence — schopnost organismi snaset urcité rozpéti daného ekologického
faktoru prostredi.

Ekologické indikdtory — organismy nebo jevy v pfirodé, které vypovidaji o "zdravi"
ekosystému.

Ekosystém = ekologicky systém — charakterizovan vzajemnym plisobenim rostlin, Zivocicht
a bakterii a jejich vztahy k vnéjsim faktorim prostfedi — vodni, suchozemsky, pfirozeny,
umély.

Ekoton — pfechod mezi jednotlivymi ekosystémy — napt. rozhrani louky a lesa.

Ekotop — stanovisté — nejmensi prostorova jednotka krajiny.

Enviromentalni — tykajici se Zivotniho prostredi.

Fotosyntéza — biochemicka reakce, kdy zelené rostliny z anorganickych latek vytvareji latky
organické a jsou zakladnim zdrojem Zivota na Zemi. Slunecni energii zpracovavaji na cukry,
kdy odpadni latkou v tomto procesu je kyslik.

HolozZir — likvidace listové plochy hmyzem nebo jeho larvami v jarnim a letnim obdobi,
citlivéjsi jsou jehlicnany, listna¢e maji vétsi schopnost regenerace listd béhem vegetace.

Vegetace — rostlinstvo.

Obdobi vegetace — doba, kdy vétsSina rostlin roste, kvete, plodi a mnozi se, denni teplota
nad 5°C.

Voesv

Chloréza — porucha, pfi niz dochazi ke Zloutnuti listd a jehlic (naruseni nebo nevytvareni
chlorofylu zpUsobené pf. mrazem, znecisténym prostiedim nebo poruchami vyZivy).

Emise — latky kapalné, plynné nebo pevné vypousténé do ovzdusi, které zpUsobuji
sklenikovy efekt.

Imise = spady — latky kapalné, plynné nebo pevné, které padaji na Zemi.

Kapacita krajiny — moznosti vyuziti pfirodniho potencidlu krajiny pfi zachovani vsech
principl udrzitelného rozvoje.

Kategorie zmén ekologickych systém(:

e Zanedbatelné zmény — jsou takové, které se rychle navrati k ekologické rovnovaze;

e Unosné zmény — u nich je predpoklad, 7e se vrati zpét k ekologické rovnovaze
po uplynuti urcité doby;

e Kritické zmény — ekosystém jevi priznaky stresu s nejistym vysledkem jeho
navraceni k rovnovaze;

e Katastrofické zmény — ekosystém jevi pfiznaky zhrouceni, existence dosavadniho
typu je nednosnd, samovolnd obnova nemozna v pfijatelném case, vznikne budto
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ekologicka oblast labilni (nestabilni) nebo musi ¢lovék vytvofit novy stabilni
ekologicky systém.

Klimax — predstavuje vyvaZzenou oblast s optimdlnimi podminkami rostlinnych
a ZzivocisSnych druhl podle jejich ekologickych narok( v uréitém prostoru, ma nejvétsi
druhovou diverzitu, nejslozitéjsi potravni vazby, nejvétsi produkci a nejdokonalejsi kolobéh
latek.

Kostra ekologické krajiny — soustava ekologicky bohatSich ¢asti krajiny, relativné stabilni,
napf. akatovy lesik v bezlesé polni zemédélské krajiné, v krajiné zdevastované prlimyslem
je to opustény lom, v sidelni krajiné parky se vzrostlymi domacimi dfevinami.

Moluskocidy — chemické pripravky pouzivané proti mékkysim Skodicich na pozemku.

Monokultura — Cisty porost, tvofeny jednim druhem, je nachylna k pfemnoZzovani skadcu
a chorob.

Ochrana pfirody — snaha zachovat pfirodné cenné krajiny a vSechny jejich ¢asti, véetné
rostlin, Zivocichu a jejich stanovist.

Ochrana rostlin = fytopatologie — védni obor zabyvajici se ochranou rostlin
pred poskozenimi, které mohou vzniknout mechanicky i chemicky, ale mohou byt
zpUsobené chorobami a sSklidci, a zaroven se zabyva i ochranou vzacnych a ohrozenych
druhd rostlin.

Pesticidy — syntetické, chemickeé latky, které se pouZzivaji pro ochranu rostlin a déli se:

e Herbicidy — chemické latky pouzivané k hubeni nezadoucich rostlin (plevelq,
nalet();
e Fungicidy — chemické latky plsobici na houby, rzi, plisné, snéti;
e Insekticidy — chemické latky poZivané na hubeni hmyzu a jeho larvalnich stadii.
Plevel — ndhodna, ale nezadouci rostlina vyskytujici se v péstovaném porostu.

Nalet — semenacky stromU vzniklé vysemenénim strom.

Sklenikovy efekt — jev, ktery je zplsoben rostoucim znecisténim prostredi (CO2, metan,
oxidy siry, dusik), dochazi k oteplovani nizSich vrstev atmosféry, protoze tyto plyny
propoustéji kratkovinné slunecni zareni a pohlcuji odrazené dlouhovinné a zadriuji je
v atmosfére, dusledkem je tani ledovc(, vy$si morska hladina, zatopeni pobieznich nizin aj.

Stabilita ekosystému — vyvazenost vztahl v ekosystému, zakladnimi podminkami jsou —
klima, biogeochemické cykly a druhova biodiverzita.

Biogeochemické cykly —skoro uzaviené kolobéhy latek (biologické, chemické a geologické),
které probihaji v ekosystémech.

Klima — dlouhodoby rezim pocasi v uréitém misté zemského povrchu.

Sukcese — zdkladni znak biocendzy, jedna se postupny proces nahrazovani jednoho typu
biocendzy za druhy az do kone¢ného spoleéenstva — klimaxu.
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Trvale udrzitelny rozvoj — rozvoj ¢innosti ¢lovéka, napliujici potfeby soucasné generace bez
ohroZeni uspokojovani potfeb budoucich generaci, nezasahujici do pfirozenych funkci
ekosystém{, do prirodnich zdroji a rozmanitosti pfirody.

Urovné ekologické — Zivé systémy seskldadané vzestupné od nejjednodussiho
k nejslozitéjSimu (jedinec, populace, biocendza, ekosystém, krajina, biosféra).

Uzemni systém ekologické stability — propojeny systém pfirozenych nebo polopfirozenych
(pozménénych) ekosystému, které jsou v pfirodné rovnovazném stavu, mohou byt mistni
nebo regionalni.

Cerpano z knihy [3]. AMBROZEK, L. a kol. Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. Praha:
Ministerstvo Zivotniho prostredi a vydavatelstvi Enigma, 2001, 399 s., ISBN 80-721-2192-8.

232



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

Zdroje a pouzita literatura

AMBROZEK, L. a kol. Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. Praha: Ministerstvo Zivotniho
prostfedi a vydavatelstvi Enigma, 2001, 399 s., ISBN 80-721-2192-8. [3]

FLOWERDEW, Bob. Jak na skidce ekologicky. Praha: Metafora, 2012, 112 s. ISBN 978-80-
7359-331-5. [1]

HRABE, FrantiSek a kol. Zelené vzdéldvdni: souborny studijni materidl. Vlyd. 1. Brno:
Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, 2007, 300 s. ISBN 978-80-7375-107-4. [5]

KREUTER, Marie-Luise. Biologickd ochrana rostlin: prirozend obrana proti SkGdcum. 1. vyd.
Preklad Ludvik Helebrant. Cestlice: Rebo Productions, 2002, 95 s. Zahrada plus. ISBN 80-
723-4234-7. [2]

PRIMACK, Richard B. Biologické principy ochrany prirody. Vyd. 1. Praha: Portdl, 2001, 349 s.
ISBN 80-717-8552-0. [4]

STAMBERKOVA, lifina a kol. Ochrana zahradnich rostlin I.: symptomatologie, diagnostika,
zpusoby ochrany rostlin, skodlivi ¢initelé, herbologie. 1. vyd. Mélnik: Vyssi odborna skola
zahradnickd a Stfedni zahradnicka Skola ve spolupraci s nakl. Rebo, 2012, 341 s. ISBN 978-
80-904782-5-1. [6]

STAMBERKOVA, Jitina a kol. Ochrana zahradnich rostlin II. 1. vyd. Mélnik: Vy3$i odbornd
Skola zahradnicka a Stfedni zahradnicka Skola ve spolupraci s nakl. Rebo, 2012. [7]

233



Modul Ochrana rostlin v krajiné
Ing. Jana Vavrovska

234



P :;V\ . .t
evropsky I »
sociaini OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vzdélavanim blize jihocCeské Kkrajiné

Modul Dendrologie

RNDr. Oldrich Vacek, CSc.

Ing. Miroslav Ezechel

Projekt: ,Vzdélavanim bliZe jihoceské krajiné“
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.08/02.0003

Cosxy svaz "
GREENKEEPERU

2013






Modul Dendrologie

Obsah
DENDROLOGIE.......cccituiiuiieiiuniaiiniresiosiaiiessresrasiasssesrasiassssssessassassssssossasssssssssassassasssnss 239
1 Vegetace Ceske rePUBIIKY ....oiviiriicie ettt ettt ettt ee e et e e saeeeaeeneeereenees 239
1.1 Fytogeografické ¢lenéni Gzemi Ceské republiky .......ccoceueeireeeeieieieeeeeeeeeee s 239
1.2 Biogeografické ¢lenéni Gzemi Ceské republiky........ocoveueeveieeieeieieeeeeeeeeeeeeee s 243
1.3 Potenciondlni priroZend VEGELACE .......ccoviuviiiiiiiiie ettt 245
1.4 R ONIZACE . 247
2 DT <1V YN 249
2.1 Clen&ni dFevin POAIE UEINKU .......cvverereieeeeeeeeeeeeeete ettt s s s en e 249
2.2 VYzZNamné domMACT AF@VINY....c.uuiii i e e s e e e saa e e e saaaee s 249
2.2.1 270 ] PP PPPPPPPPPPPPP 251
2.2.2 (D10 oTe 1AV AR AU o =Y o PP 252
2.2.3 BUKOVO-AUDOVY STUPEI ..ottt e e 253
2.2.4 DUbOVO-bBUKOVY STUPERM ...t 254
2.2.5 BUKOVY STUPEI ...t ettt et e e et e e e atae e e eatee e e eaes 255
2.2.6 JedIoVo-bBUKOVY STUPEM....cccuiiie et 256
2.2.7 SMIrKoVO-bUKOVY STUPEIM.....cciiiiiic e et 257
2.2.8 BUKOVO-SMIKOVY STUPEM......eiiiiiciiiee ettt et e e 258
2.2.9 Y 1010 o1 A 2 AU =Y o PP 259
2.2.10  KIECOVY STUPEI ..ttt ettt et e e et e e e e et e e e e e atae e e e eabaeeeenreeaeeanees 260
2.3 Rizika neplvodniCh AFEVIN ......cc.uiii i e e 261
2.4 Prehled dievin podle POUZIti........cciiuiiieiiiiiie e 262
2.4.1 VAPENATE PUAY ..ottt ettt et e et e et e e e be e eetaeesateeeteeesareesareeens 263
2.4.2 KYSEIE PUAY ettt ettt ettt e et e et e e e te e e tee e eateeeeaeeeeareas 263
2.4.3 1] 11 TSR UR U UUPRRN 264
2.4.4 Dreviny Na tvarovaneé Zivé Ploty ........ccceeiieiiee e 264
2.4.5 Dreviny na volné rostouci ZiVE PlOtY ......cceccveeeeeciiie e 265
2.4.6 Dreviny podle DareVNOSti...cuuiiicciiie e 266
2.4.7 Dreviny podle doby KVEteNi .......cc.eeiiiiiie e 267
3 Zakladani vysadeb a pCe 0 VYSadby ....c.uuiiiiiiiiiiicice e 268
3.1 SKOIKAFSKE VYPESTKY ...ttt ettt ettt s e s st eesee e s et sesae s enseanas 268
3.2 WY (oY AT TRV AV AT 1o [ o J PSPPI 269
3.2.1 Vysadba v zahradach @ parcich .......occueeeieiiiiii e 270
3.2.2 VYSadba V KIafine ......eeeieiiee e ettt 271
3.2.3 ZaloZeni KVETNAte IOUKY .......viiiiieee e e 272
33 oI o RV Y EY- o | o 1Y SRR 273
331 Péce o vysadby v zahradach a parcich .......cccooocceiiiciie e 273
3.3.2 Péce 0 vysadby V Krajing ........cooviiiiieiiie et 273
3.4 ReZY @ KONZEIVAENT OPALFENT ....vveieeeceeeeeeeee ettt 275
3.4.1 V| 1o Lol I Y AV RPN 277
3.4.2 O Lo [ o)V (ol I Y Y PSPPSR 278
3.4.3 TVAIOVACT FEZY ittt ettt e e e e e e et e e e e ta e e e e atae e e snteeeeennees 278
3.4.4 PHITOAE DIZKY FOZ..vveiieereee ettt et e e e e aaee e e 279
3.45 Y- 1o T (o1 U] 41 o PP 279

237



Modul Dendrologie

3.4.6 VAZANT KOTUN ettt ettt et e s ba e e s beesaee s 279

3.5 Dreviny pri stavebni CINNOSE .....cc.veiiiiiiie e et 280
Zdroje @ POUZITA lIEEIAtUIA ceuuu i e e et e e ettt e e e et e e e eaaaeeeeaanaeaseesanaaeees 282
[ Y o T oY =Te [ o1 PSPPSR 283

238



Modul Dendrologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

Dendrologie

RNDr. Oldrich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

1 Vegetace Ceské republiky

Vyvoj vegetace na kdekoliv na planeté Zemi je ovliviiovan fadou podminek a faktor(, které
umoziuji nebo naopak limituji jeji rozvoj rostlinnych spoleéenstev. Znalost ekologickych
narokd jednotlivych druhd rostlin a hlavnich parametr( daného prostfedi nam umoznuje
na strané jedné predvidat vlastnosti (sloZeni) ekosystému v popisované lokalité a na strané
druhé spravné volit vhodné rostliny pro dané stanovisté. Zakladni podminky jsou
nasledujici:
e geografickd poloha
e klima
e geomorfologie Uzemi
o nadmorska vyska
o sklon terénu

o expozice
e pldy
e hydrologie

e doba neruseného vyvoje
e puUsobeni ¢lovéka

1.1  Fytogeografické ¢lenéni izemi Ceské republiky

Regionalné fytogeografické ¢lenéni uzemi Ceské republiky zohledfiuje pFedeviim
soucasnou skladbu flory a vegetace, ale odrazi téz SirSi vegetacni a florogenetické vztahy
a vyvoj kvéteny véetné vlivli vyvolanych lidskou ¢innosti. Uzemi Ceské republiky je
z pohledu fytogeografického (botanického) hlediska roz¢lenéno do tfi fytogeografickych
oblasti, které zahrnuji 99 fytogeografickych okresli. Fytogeografické oblasti jsou
termofytikum, mezofytikum a oreofytikum. Jednotlivé jednotky jsou vymezeny na zakladé
klimatickych podminek (klimatickych oblasti) a vyskovych vegetacnich stupn. Ramcové
vymezeni vyskové pdasmovitosti a klimatickych oblasti na uzemi Ceské republiky je
znazornéno v nasledujicich mapkach.
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Obrazek 2 Vymezeni zakladnich klimatickych oblasti na uzemi republiky (zdroj O. Vacek)
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Jednotlivé fytogeografické oblasti se dale déli na fytogeografické podoblasti (obvody),
okresy a ¢asti a vytvafi tak hierarchicky systém fytogeografickych jednotek.

Tabulka 1 Priklad hierarchického ¢lenéni fytogeografickych jednotek (zdroj O. Vacek)

OBLAST OBVOD OKRES CAST
termofytikum Ceské termofytikum | Vychodni Hradecké Polabi
(Thermophytikum) | (Thermobohemicum) | Polabi Jaromérské Polabi
Podzvi¢insko | Krdlovédvorska kotlina
Cervenokostelecké
Podkrkonosi
Podkrkonosi - -
Kralovstvi
Trutnovské Podkrkonosi
Zacléfsko
. Policka kotlina
Ceskomoravské
mezofytikum mezofytikum Broumovska kotlina
(Mesophyticum) (Mesophyticum Vrani Hory
Massivi bohemici) Sudetské -
o Zaltman
mezihofi
Ostas
Broumovské stény
Javoti hory
HejSovina
Orlické
podhri
. Ceské oreofytikum Teplicko-
oreofytikum . v v s
. (Oreophyticum adrspasské
(Oreophyticum) o o .
Massivi bohemici) skaly

241



Modul Dendrologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

Nejvétsi plochu na tGzemi Ceské republiky zabira mezofytikum, které odpovida mirné teplé
klimatické oblasti v suprakolinnim (kopcovitém) az submontdnnim (podhorském
a vrchovinném) vegetaénim vyskovém pasmu. Na Uzemi Ceské republiky je mezofytikum
rozdéleno na Ceskomoravské a Karpatské mezofytikum. Obé& podoblasti na sebe plynule
navazuji, pricem? Ceskomoravské mezofytikum je rozdéleno do 63 okresd a Karpatské
mezofytikum do 9 okresu.

Obrazek 3 Vymezeni mezofylika na Gzemi Ceské republiky (zdroj
0. Vacek)

evvs

a stfedni Moravé a v Polabi. Termofytikum se nachazi v plandrnim (niZinném) az kolinnim
(pahorkatinném) vySkovém vegetacnim stupni v prevdiné teplé klimatické oblasti.
Termofytikum je dé&leno na podoblast Ceského a Panonského termofytika. Podoblast
Ceského termofytika se tdhne v pasu od Doupovské pahorkatiny v Poohfi aZ do vychodniho
Polabi. Podoblast je rozdélena do 15 okres(. Panonské termofytikum zahrnuje oblast jizni
Moravy — moravskych Uvalu a je roz€lenéno na 6 okres(. V termofytiku je charakterizovano
vyskytem teplomilnych druh rostlin.

Obrazek 4 Vymezeni termofylika na Gzemi Ceské republiky (zdroj
0. Vacek)
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Oreofytikum, jak jiz napovida ndzev je vazano na vyssi nadmorské vysky v horskych
oblastech, tedy v montdnnim (hornatinném), supramontdnnim (stfedohorském), oredlnim
(smrkovém) a subalpinském (kleCovém) vysSkovém vegetacnim stupni v chladné klimatické
oblasti. Oreofytikum je €lenéno na podoblast Ceského a Karpatského oreofytika, které
vytvafi izolované aredly v nejwyse poloZenych oblastech Ceského masivu
a Moravskoslezskych Beskyd. Ceské oreofytikum je rozdéleno do 14 okresd. Karpatské
oreofytikum vytvari pouze jeden okres. Oreofytikum je charakterizovano prevahou
chladnomilné kvéteny.

Obrazek 5 Vymezeni oreofylika na Gzemi Ceské republiky (zdroj
0. Vacek)

1.2  Biogeografické ¢lenéni uzemi Ceské republiky

Biogeografie je védecka disciplina zabyvajici se studiem zakonitosti rozsifeni Zivocisnych
a rostlin na Zemi. Na rozdil od fytogeografického ¢lenéni uvazuje jak floristické tak
i faunistické prvky. Biogeografie studuje rozmanitost Zivé pfirody v fadé urovni od lokalni
aZz po globalni, celoplanetarni ve dvou soustavach — v soustavé individualni a typologické.
Individualni biogeografické ¢lenéni ma za Ukol vymezit souvislé homogenni celky, které se
vzajemné lisi sloZzenim bioty ale i vlastnostmi Uzemi na kterém se vyskytuji. Jsou proto
jedinecné a jinde se nevyskytujici (nikde jinde se neopakuji). Proto jsou oznacovany jako
neopakovatelné. Typologické biogeografické clenéni naopak vyhleddva typické prvky,
které se vyskytuji vSude tam, kde jsou ekologické vlastnosti prostiredi relativné podobné,
a proto Ize ocekavat i podobnost spolecenstev ekosystém.

Biogeograficka podprovincie je definovana jako uUzemi charakterizované podobnou
geologicko-geomorfologickou stavbou, makroklimatem, svérdaznou modifikaci vyskové
pasmovitosti, biodiverzitou, geodiverzitou a vyskytem endemickych druh(. Plocha
podprovincie je v fadu stovek ¢tverecnich kilometr(.

Biogeograficky region je definovan jako jednotka individudiniho biogeografického ¢lenéni
krajiny na lokalni az regionalni Urovni, kterd se vyznacuje charakteristickym georeliéfem,

243



Modul Dendrologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

mezoklimatem a puadnim pokryvem vyskytujici se na ploSe od 100 do 1000 kilometru
Ctverecnich.

Z hlediska typologického biogeografického clenéni jsou vymezovany biochory a skupiny
typl geobiocénll. Na Uzemi Ceské republiky je vymezeno celkem 366 typl biochor
a 150 skupin typu geobiocénd.

Biochora je definovana jako vyssi biogeograficka jednotka vyznacujici se heterogennim
razem, svébytnym zastoupenim, usporadanim, kontrastnosti a sloZitosti kombinace skupin
typl geobiocénl. Vlastnosti biochory jsou kombinaci vegetacniho stupné, substratu,
klimatickych podminek a reliéfu. Popis biochory vychazi z vlastnosti krajinné sféry
a popisuje potencialni charakter biocendz se zfetelem k biocendzdm soucasnym. Biochora
je zpravidla sloZzena ze 4 az 12 skupin typ( geobiocénu. Plocha jedné biochory je zpravidla
v intervalu 0,5 aZz 100 km?.

SUBSTRAT
A - vapence
l Sucha srazkova oblast ] B - sliny (a rozbfidavé slinovce, vapnité jily)
C - (pfevazné) slinité flyse
GEORELIEF = -ty e
A - antropogenni georeliéfy k< gy S oppaens illoy
(haldy nava’gq, doly) ;:\;‘:Zzlﬁ:e piskovce
B - rozfezané ploSiny (s mélkymi I - bazické neovulkanity
adolimi) ; J - (slabé) bazickeé krystalinikum
D - sniZeniny (deprese, zpravidia K - (pfevainé) piskovcovy flys
podmacené ks alni p ke sedi y
H - hornatiny M - droby (a slep a biidlice Ceskéh
| - izolované wrchy (zpravidia - — | masiw)
neovulkanické kuZely) N- lahlm'en? sterkoplsky
K - ledovcové kary O - neutralni vulkanity
ey P - neutralni plutonity
L- Ty (luhy) Q - "pestré” metamorfity
N - uZsi nivy R - kyselé plutonity
P — pahorkatiny S - kyselé metamorfity
Q - pahorkatiny se skalnimi T - kiemence (a silicity)
mésty U - (terasové) Stérkopisky
4 h d V - vaté pisky
g pk’i'"y (roviny) W {kyselé kvadrové) piskovce
RN Ty (s VEGETAENI STUPEN X - Ameliniché pormuiet sodimenty
T - podmédcené roviny (mimo . a - slatiny
nivy) 1. Dubovy : b - bazické podmaéené (anorg:
U - Gdoli (wrazna zafiznutd) 2. Bukoduboby sedimenty
V - vrchoviny 3. Dobobukovy e - (pievaing) hlinité (fluvialni) nivni
W -vrchoviny se skalnimi mésty 4. Bukovy dimenty s h"' L’";I dimenty {hrivdy)
Y - hornatiny se skalnimi mésty 5. Jedlobukovy :e'd(i"":z‘,':;"e) linité (fevidlni) nivei
Z - hibety (vyrazné) 6. Smrkobukovy k - (prevainé) kamenité (fluvialni) nivni
7. Smrkovy sedimenty
8. Kleé o - kyselé (oligotrofni) podmaéené
sedimenty
r - kyselé podmacené sedimenty s
raselinami
v - hluboke raseliny (zpravidla vrchovisté)

Obrazek 6 Popis kddovani biochory (zdroj O. Vacek)
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Skupina typu geobiocénti je typologickou jednotkou, kterd v sobé sdruzuje vzajemné si
blizké elementarni jednotky — typy geobiocénli vymezenych na zdkladé podobnosti
stanovistnich podminek a indikované podobnosti pfirozenych fytocendz. Skupina typl
geobiocénll predstavuje Uzemi s relativné homogennimi ekologickymi podminkami
(klimatickymi, padnimi, hydrickymi), Ze umoznuji vyvoj biocendz s typickou prostorovou
strukturou a druhovym sloZenim. Skupina typ( geobiocénli je zdkladni jednotkou
geobiocenologického klasifikacniho systému, vyuzivanou v ekologii krajiny a krajinném

planovani.
TROFICKE RADY a MEZIRADY

VEGETACNI STUPEN A - oligotrofni AB - oligotrofné-mezotrofni HYDRICKA RADA
£ Dok B — mezotrofni BC — mezotrofné-nitrofilni 1. Sucha
2' Buko;xbob ; C — nitrofilni BD — mezotrofné-bazické 2. Omezend
3' Dobobukovz D — bazicka \ CD - nitrofilné-bazické 3. Norméalni
4 Bukovy N P4 Zamokfend
5. Jedlobukovy 5. Mokra )
6. Smrkobukovy 6. RaSelninna
7. Smrkovy
= = (2)3 BC-C (4)5a

Fraxini-alneta inferiora (jasanoveé olSiny
nizSiho stupné)
]
Nazev skupiny typu geobiocénu

je tvoren podle hlavnich drevin potencialnich biocenéz

Obrazek 7 Kédovani geobiocenologické formule (zdroj O. Vacek)

1.3  Potencionalni prirozena vegetace

Pfi vysazovani novych vegetacnich prvk( zejména ve volné krajiné ale i ve méstech je
vhodné, a v nékterych pripadech zcela nezbytné, pouzivat plvodni (autochtonni) dreviny,
jejichz vlastnosti odpovidaji pfirodnim podminkdm daného prosttedi. UzZiti takovych dfevin
zajistuje, Zze vhodné zvolené dfeviny budou v dané lokalité dobte prosperovat, tedy plnit
Ucel, za kterym byly vysazeny a soucasné se nebudou chovat expanzivné v pripadé
pGvodnich druhd nebo invazivné v ptipadé druh( introdukovanych. K uréeni vhodnych
pGvodnich dfevin pro danou lokalitu na tzemi Ceské republiky ndm slouzi Mapa potencialni
prirozené vegetace Ceské republiky, kterd je syntézou fytocenologickych, synekologickych,
synchrologickych a vegetacné kartografickych poznatkd za poslednich nékolik desitek let.
Mapa zobrazuje hypoteticky vegetacni kryt, ktery by se vytvofil za predpokladu, Ze by ustala
veskera Cinnost Clovéka a pfiroda se ddle vyvijela bez jeho vlivu. Mapa respektuje viechny
nevratné zmény vyvolané clovékem, ale neuvazuje zmény, které jsou reverzibilni

245



Modul Dendrologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

vrve

a po ukonceni plsobeni jejich pficin se vrati do vychoziho stavu. Odvozeni hypotetického
vegetacniho krytu vychazi ze souc¢asnych podminek prostredi, ale bez zfetele na mozny vliv
dlouhodobych klimatickych zmén. Kazda mapovaci jednotka je indikdtorem soucasnych
stanovistnich pomér( a soucasné je vyrazem ekologického potencidlu krajiny.

Obrazek 8 Ukazka mapy potencialni prirozené vegetace Ceské republiky (zdroj PUGIS)
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1.4 Rajonizace

Rajonizace drevin obsahuje rozdéleni Uzemi republiky na urcité rajony podle jejich
prirodnich podminek. Ke kazdému rajénu jsou pfifazeny uUdaje o pouZzitelnosti drevin.
Rajonizace tak obsahuji seznam domacich a introdukovanych dfevin hodicich se do dané
oblasti a v nékterych ptipadech i trvalky.

Pro Uzemi Ceské republiky jsou pouZitelné tfi rajonizace:

e rajonizace dle zemédélskych vyrobnich typl a podtyp(;
e rajonizace dle klimatickych oblasti;
e rajonizace podle vegetacnich stupn vadcich drevin.

Rajonizace dle zemédélskych vyrobnich typti a podtypa

Tuto rajonizaci zpracoval Jaromir Scholz a vychazi z byvalého ¢lenéni zemédélského
padniho fondu na vyrobni typy a podtypy. (V soucasné dobé se v zemédélstvi jiz toto
rozdéleni tolik nepouZivda a nové je Uzemi rozdéleno na vyrobni oblasti.) Pro potreby
okrasného zahradnictvi je vSak toto ¢lenéni na vyrobni typy a subtypy stale pouzitelné.

V rémci tehdej$iho Ceskoslovenska bylo vymezeno pét vyrobnich typd — kukuficny,
feparsky, bramboratsky, horsky a vysokohorsky. Kukufi¢ny vyrobni typ byl vymezen
v rovinach kolem 200 metr( nad mofem s primérnou teplotou pfes 9 °C. Repafsky vyrobni
typ je v rovinach nebo mirné zvinéné krajiné do nadmorské vysky 350 metr( nad mofem
a s priimérnym rocnimi teplotami mezi 8 az 9 °C. Bramborafsky typ byl navrZzen vétsinou
do 600 metrd nad mofem a s pramérnou rocni teplotou od 6 do 8 °C. Pfi vyssich
nadmoriskych vyskach prechazi do horského typu. Vysokohorsky vyrobni typ se nachazel
jen v nejvyssich pohofich na Slovensku. Subtypy jsou rozdélovany podle pldnich druhd.
Na lehkych plddch to je Zitny subtyp. Na stfednich se subtyp oznacuje jako je¢ny. PSeni¢ny
subtyp pak reprezentuje mista s tézkou pldou. V bramborafském typu je jesté ovesny
subtyp na méné urodnych lokalitach. Horsky vyrobni typ se déli jen podle hloubky pUdy.
Kromé toho existuji jesté zvlastni subtypy pro extrémné lehké suché pldy nebo naopak
pro pady v mistech luznich lesu.

Tato rajonizace drevin vSak neobsahuje jen vhodnost drevin pro urcité zény, ale jsou zde
také doplnkové udaje, jako napfiklad vztah rostlin k pH pldy, k obsahu vapniku, ke svétlu
¢i k vodé. Také jsou zde uvadény maximalni nadmorské vysky pro jednotlivé druhy.
Tabulkova ¢ast je zpracovdvana samostatné pro domaci a cizi rostliny. Seznam obsahuje
nejen dreviny, ale také trvalky a samostatné jsou uvadény travy a jim podobné rostliny.

Rajonizace dle klimatickych oblasti

Tato rajonizace je vypracovdna pro Slovenskou republiku. Uzemi je rozdéleno
na tfi klimatické oblasti — tepla, mirné tepla, chladna. Vzhledem k tomu, Ze toto klimatické
¢lenéni vzniklo v dobé Ceskoslovenska, je moZné rajonizaci orientaéné aplikovat
i pro Ceskou republiku.

247



Modul Dendrologie
RNDr. Oldfich Vacek, CSc.; Ing. Miroslav Ezechel

Rajonizace podle vegetacnich stupnt vidcich dievin
V této rajonizaci je Vaclavem Hurychem rozdéleno uzemi republiky na ¢tyfi vyskové stupné:

e dubovy;
e bukovy;
e smrkovy;

e klecovy.

Toto ¢lenéni je jistym zjednodusenim vegetadni stupriovitosti vyuzivané v botanice nebo
lesnictvi. Dubovy vegetacni stupen je zde vymezen do 400 metrl nad morfem a je
charakterizovan priimérnymi ro¢nimi teplotami nad 8 °C a ro¢nimi srazkami do 600 mm.
Bukovy stupeni se rozprostird v nadmorskych vyskach od 400 metr(i do 800 (nékde az 900)
metr(. Nad bukovym vegetaénim stupném je smrkovy, ktery v Ceské republice zasahuje
do zhruba 1350 metrd nad mofem. Nad horni hranici lesa je kleCovy vegetacni stupen.
Pro jednotlivé vegetacni stupné jsou vybrany vhodné dreviny. V dubovém a bukovém
vegetacnim stupni jsou jesté oznaceny druhy vice choulostivé na nizsi teploty, ty se daji
pouzit vdaném vegetacnim stupni jen v nizSich nadmoftskych vyskach.

Kromeé toho jsou vyclenény samostatné dvé azonalni jednotky:

e Luzni les typu smiSené doubravy — jde o luzni lesy, které se vyskytuji v nizsich
polohach na provzdusnénych pldach s nestagnujici vodou.

e LuZni les typu olSiny — olSiny jsou rozSifeny na zamokfenych, bahnitych
a neprovzdusnénych pldach se stagnujici (nepohyblivou) vodou.

Existuji jesté dalsi pomicky pro vybér drevin, napfiklad zény mrazuvzdornosti nebo
indikacni hodnoty rostlin.

Zony zimovzdornosti

Uzemi svéta je rozdéleno do zén podle primérné absolutni minimalni ro¢ni teploty. Zény
jsou odstupnované po 5,5 °C. V Evropé je takto vymezeno 11 zén. Toto ¢lenéni je mozné
vyuzit v pfipadech novych introdukci rostlin. Zjisti se, z jaké zony rostlina pochdzi a porovna
se to s mistem, kde se bude sazet.

Indikaéni hodnoty rostlin podle Ellenberga

Jde o tabulkovy prehled rostlin (dfevin a zejména bylin), u kterych jsou uvedeny jejich
ekologické naroky, které jsou zarazeny do urcité stupnice. Vybér hodnocenych rostlin
odpovida zapadni Evropé.

Jsou zde uvadény udaje o vztahu ke svétlu, k teploté, ke kontinentalité, vztah k vlhkosti,
k ptdni kyselosti a k dusiku. Pfehledy jsou dale doplnény Udaji o vztahu rostlin k zasoleni
pldy a o toleranci k tézkym kovim.
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2 Dreviny

2.1  Clenéni dievin podle ui¢inku

Kazda plocha zelené se sklada z jednotlivych prvkl, které jsou jeho zakladni skladebni
jednotkou. Prvky zelené mohou byt Zivé (biotické) nebo nezivé (abiotické). Mezi zivé prvky
zelené patti stromy, kere, popinavé rostliny, kvétiny a travnaté plochy.

Z hlediska ¢asoprostorové a funkéni pusobnosti se €leni dieviny na kategorie zakladni
dreviny, dopliikové dreviny, vyplfiové dreviny, podrostové dieviny a kere.

Zakladni dreviny

Zakladni (hlavni) dfeviny jsou ty, které vytvofri kostru porostu. Jsou to dlouhovéké stromy,
které vyhovuji ekologicky a funkéné podminkdm lokality. Jde zejména o dreviny
autochtonni. Nékdy to mohou byt také zdomacnélé introdukované dreviny, které vsak
nesmi mit neobvykly habitus.

Doplrikové dreviny

Doplrikové dfeviny se vysazuji v mensim mnozstvi a dopliuji zakladni dfeviny. Doplrikové
dreviny jsou dlouhovéké, ale maji mensi prizpasobivost k ekologickym podminkam nez
dreviny hlavni.

Zakladni a dopliikové dreviny se oznacuji dohromady jako dreviny cilové.
Vypliové dieviny
Vypliiové dreviny jsou rychle rostouci kratkovéké druhy stromu. lJejich rychly rlst

umoznuje, aby vytvofily zaklad kompozice v dobé, kdy jesté dostatecné nenarostly cilové
dreviny. Vypliiové dfeviny se postupné z porostu odstranuji po zhruba 15 az 25 letech.
Drevina snasejici dlouhodobé zastinéni vyssiho patra porostu se nazyva podrostova.

PFi popisu drevin se pouZivaji jesté dalsi pojmy. Pfipravna drevina (pionyrska drevina) je
rychle rostouci kratkovéka drevina pfipravujici podminky vhodné pro rlst drevin cilovych.
Jde o dreviny, které dobre rostou také ve ztizenych podminkach. Obdobné je melioracni
drevina takova, ktera upravuje vodni poméry v pldé nebo fyzikdIni vlastnosti puady.

evvs

se také jako nahrada travniku.

2.2 Vyznamné domaci dieviny

evvs

Uzemi Ceské republiky se vyznaduje pomérné vysokou vyikovou €Elenitosti. Nejniz§im
pfirozenym bodem naseho Uzemi je usti feky Labe do Némecka v Hfensku s nadmofskou
vySkou 114 metrl, nejvy$Sim bodem je vrchol Snézky v nadmorské vysce 1602 m.
Vezmeme-li v ivahu roc¢ni priimérny vyskovy teplotni gradient, ktery ma hodnotu 0,55 az
0,6 °C na 100 vyskovych metr(, mGze rozdil primérné rocni teploty na nasem uzemi Cinit

svvs
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a nejvyssim bodem Uzemi proto mlze byt jesté vyraznéjsi. Na takto vyznamné rozdily
reaguji i rostliny véetné drevin a jejich pfirozena druhova skladba se s nadmofrskou vyskou

s

vyznamné, a muZe fici, Ze i charakteristicky méni. Podle mapy potencidlni pfirozené
vegetace by pokryvaly, pokud by zde nepUsobil ¢lovék, celé nase Uzemi v soucasné les.
Pro charakteristiku vyznamnych domacich (plvodnich) drevin proto pouzijeme clenéni dle
lesnich vegetaénich stupfiQi. Lesni vegetacni stupné jsou vymezeny na Uzemi Ceské
republiky rdmcové ndsledovné:

0. lesni vegetacni stupen — bory (bez stanoveni nadmorské vysky)
1. lesni vegetacni stupen — dubovy (do 350 m n. m.)

2. lesni vegetacni stupen — bukovo-dubovy (350-400 m n. m.)

3. lesni vegetacni stupen — dubovo-bukovy (400-550 m n. m.)

4. lesni vegetacni stupen — bukovy (550-600 m n. m.)

5. lesni vegetacni stupen — jedlovo-bukovy (600-700 m n. m.)

6. lesni vegetacni stupen — smrkovo-bukovy (700-900 m n. m.)
7. lesni vegetacni stupen — bukovo-smrkovy (900—-1050 m n. m.)
8. lesni vegetacni stupen — smrkovy (1050-1350 m n. m.)

9. lesni vegetacni stupen — kle€ovy (nad 1350 m n. m.)

Obrazek 9 Ramcové vymezeni lesnich vegetacénich stupriti na tzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)
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2.2.1 Bory

Bory nejsou vymezeny nadmorskou vyskou. Jednd se o pfirozené mimoradné chuda

stanovisté pfirozena stanovisté borovic.
Zakladni pfirozena drevinna skladba:

e Pinus sylvestris — borovice lesni
e Pinus rotundata — borovice blatka

v

Pfimés prirozené drevinné skladby:
e Quercus petraea — dub zimni
e Fagus sylvatica — buk lesni
Zridka se vyskytujici dfeviny:
Zejména na vodou ovlivnénych stanovistich

(zvy$ena hladina podzemni vody).

e Picea abies — smrk ztepily

e Abies alba — jedle bélokord

e Betula pubescens — btiza pyfrita
e Betula pendula — bfiza bélokora

Obrazek 10 Borovice lesni
na extrémnim stanovisti
(foto Vacek)
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2.2.2 Dubovy stupen

m n.m.
1350 - 1602
1050 - 1350

900 - 1050

\ 350 - 400
\ 115 - 350

Obrazek 11 Dubovy stupen — rdmcové vymezeni dle nadmofrské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena dievinna skladba:
e Quercus petraea — dub zimni

Pfimés prirozené drevinné skladby:

e Quercus cerris —dub cer
e Quercus pubescens — dub pyftity-Sipak
e Fraxinus angustifolia — jasan uzkolisty

Zridka se vyskytujici dfeviny:

e Betula pendula — bfiza bélokora
e Pinus sylvestris — borovice lesni
e Carpinus betulus —habr obecny
e Sorbus torminalis — jefab brek

e Sorbus aria — jefab muk

e Tilia cordata — lipa srd¢ita

e Ulmus laevis — jilm vaz

e Fraxinus excelsior — jasan ztepily
e Acer campestre — javor babyka
e Acer platanoides L. — javor mléc
e Corylus avellana — liska obecna

e Quercus robur —dub letni Obrazek 12 Dub zimni — #alud
e Prunus avium — tfederi ptadi (foto Vacek)

e Populus nigra — topol ¢erny

e Salix alba — vrba bila
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2.2.3 Bukovo-dubovy stupen

mn.m.
A 1350 - 1602
/ "\ 1050 - 1350
/—\900 - 1050

\ 350 - 400
\ 115 - 350

Obrazek 13 Bukovo-dubovy stupen — rdmcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena drevinna skladba:
e Quercus petraea — dub zimni
Pfimés ptirozené dievinné skladby:

e Fagus sylvatica — buk lesni
e Carpinus betulus —habr obecny

Zridka se vyskytujici dreviny:

e Quercus cerris —dub cer
e Quercus pubescens — dub pyftity — Sipak

e Tilia cordata — lipa srdcita

e Pinus sylvestris — borovice lesni

e Betula pendula — bfiza bélokora Obrazek 14 Quercus petrea

e Acer platanoides L. — javor mléc (2droj O. Vacek)

e Sorbus torminalis — jefab brek

e Ulmus laevis — jilm vaz

e Fraxinus excelsior — jasan ztepily
e Alnus glutinosa — olsSe lepkava

Obrazek 15 Quercus robur (zdroj O. Vacek)
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2.2.4 Dubovo-bukovy stupen

mn.m.

A 1350 - 1602
/ "\ 1050 - 1350
[~ \9200 - 1050

\ 350 - 400
—\ 115 - 350

Obrazek 16 Dubovo-bukovy stupen — ramcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena drevinna skladba

e Fagus sylvatica — buk lesni

Pfimés prirozené drevinné skladby

e Quercus petraea — dub zimni

e Carpinus betulus —habr obecny
Zridka se vyskytujici dfeviny

e Pinus sylvestris — borovice lesni
e Abies alba — jedle bélokora

e Betula pubescens — btiza pyfita
e Tilia cordata — lipa srd¢itd

e Fraxinus excelsior —jasan ztepily
e Acer platanoides L. — javor mléc

Obrazek 18 Buk lesni — habitus
(foto Vacek)

Obrazek 17 Buk lesni — plody
(foto Vacek)
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2.2.5 Bukovy stupen

mn.m.

A 1350 - 1602
/ "\ 1050 - 1350
/[~ \900 - 1050

\ 350 - 400
/ —\ 115 - 350

Obrazek 19 Bukovy stupen — ramcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)
Zakladni pfirozena drevinna skladba:
e Fagus sylvatica — buk lesni

Pf¥imés ptirozené dievinné skladby:

e Quercus petraea — dub zimni
e Abies alba — jedle bélokora

Zridka se vyskytujici dreviny:

Sorbus aucuparia — jefab ptaci

Pinus sylvestris —borovice lesni

Betula pubescens — btiza pyfita

Tilia cordata — lipa srd¢itd

Acer pseudoplatanus — javor klen

Acer platanoides L. — javor mléc

Populus tremula — topol osika

Alnus glutinosa — olSe lepkava

Picea abies — smrk ztepily

[

Obrazek 21 Bfiza bélokord — habitus
(foto Vacek

Obrazek 20 Jerab ptaci — plody (foto Vacek)
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2.2.6 Jedlovo-bukovy stupen

mn.m.

A 1350 - 1602
/ "\ 1050 - 1350
[~ \900 - 1050

400 - 550
\ 350 - 400
/ \ 115 - 350

Obrazek 22 Jedlovo-bukovy stupen — ramcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena drevinna skladba:

e Fagus sylvatica — buk lesni
e Abies alba — jedle bélokora

Pfimés prirozené drevinné skladby:

e Picea abies —smrk ztepily
(produkéni optimum smrku)
e Quercus petraea — dub zimni

Zridka se vyskytujici dieviny:

Betula pubescens — btiza pyfita

Pinus sylvestris — borovice lesni

Acer pseudoplatanus — javor klen

Tilia cordata — lipa srdcita

Ulmus glabra — jilm drsny (horsky)

Fraxinus excelsior — jasan ztepily

Alnus glutinosa — olSe lepkava

Obrazek 24 Jedle bélokora — habitus
(foto Vacek)

Obrazek 23 Jedle bélokora — vétévka (foto Vacek)
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2.2.7 Smrkovo-bukovy stupen

mn.m.

A 1350 - 1602
/~\ 1050 - 1350
/[~ \900 - 1050

> \700 - 900

'\ 350 - 400
—\ 115 - 350

Zakladni pfrirozena drevinna skladba:

Fagus sylvatica — buk lesni
Abies alba — jedle bélokora
Picea abies — smrk ztepily

Pfimés prirozené dievinné skladby:

Pinus sylvestris — borovice lesni

(pouze na vodou ovlivnénych stan.)

Zridka se vyskytujici dieviny:

Betula pubescens — briza pyritd
Sorbus aucuparia — jefdb ptaci
Acer pseudoplatanus — javor klen
Alnus incana — olse sedd

Alnus glutinosa — olSe lepkava
Ulmus glabra — jilm drsny (horsky)
Fraxinus excelsior — jasan ztepily
Pinus sylvestris — borovice lesni

Obrazek 26 Javor klen — kvét (foto Vacek)

Obrazek 27 Olse lepkava — habitus
(foto Vacek)
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2.2.8 Bukovo-smrkovy stupen

mn.m.

1350 - 1602
1050 - 1350

\ 350 - 400
—\ 115 - 350

Obrazek 28 Bukovo-smrkovy stupen — ramcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena drevinna skladba:

e Picea abies — smrk ztepily
e Abies alba — jedle bélokora
e Fagus sylvatica — buk lesni

P¥imés prirozené drevinné skladby:
Zridka se vyskytujici dieviny:

e Sorbus aucuparia — jefab ptaci

e Betula pubescens — btiza pyfita

e Pinus sylvestris — borovice lesni

e Acer pseudoplatanus — javor klen
e Alnus incana — olSe Seda

* Populus tremula - topol osika Obrazek 29 Topol osika — list
(foto Vacek)

Obrazek 30 Buk lesni — borka Obrazek 31 Bfiza pyfita (foto Vacek)
(foto Vacek)
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2.2.9 Smrkovy stupen

m n.m.

1350 - 1602
1050 - 1350
900 - 1050

\ 350 - 400
\ 115 - 350

Obrazek 32 Smrkovy stupen — ramcové vymezeni dle nadmorské vysky (zdroj O. Vacek)
Zakladni pfirozena drevinna skladba:

e Picea abies — smrk ztepily
Pf¥imés ptirozené drevinné skladby:

e Acer pseudoplatanus — javor klen

Zridka se vyskytujici dieviny:

e Abies alba — jedle bélokora
e Fagus sylvatica — buk lesni
e Sorbus aucuparia — jefab ptaci

e Betula pubescens — btiza pyfita

L)

Obrazek 34 Smrk ztepily — habitus
DN Pl S (¥ (foto Vacek)
Obrazek 33 Smrk ztepily — borka
mladého stromu (foto Vacek)
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2.2.10 Klecovy stupen

m n.m.

1350 - 1602
1050 - 1350

550 - 600

400 - 550
/ \ 350 - 400
/ —\ 115 - 350

Obrazek 35 KleCovy stupen — rdmcové vymezeni dle nadmofrské vysky (zdroj O. Vacek)

Zakladni pfirozena drevinna skladba:
e Pinus mugo — borovice kle¢
Pfimés ptirozené dievinné skladby:
e Sorbus aucuparia — jefab ptaci
Zridka se vyskytujici dfeviny:

e Betula pubescens — btiza pyfita
e Betula carpatica — bfiza karpatska

e Salix silesiaca — vrba slezska
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2.3  Rizika nepiivodnich dievin

Pti vysadbach ve volné krajiné je omezené pouzivani neplvodnich druhl. Podle zdkona
Cislo 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny, konkrétné § 5, je mozné zamérné rozsireni
geograficky neplivodniho druhu rostliny ¢i Zivocicha do krajiny jen s povolenim organu
ochrany pfirody.

Nelze proto neplvodni difeviny sazet bez rozmyslu a vidy musi pro jejich pouZiti existovat
padny dlvod. Je to obvykle v pripadech, kdy ocekdavané pozadavky nesplni Zadna
autochtonni dfevina. V krajiné by se také nemély pouzivat barevné nebo tvarové vyrazné
kultivary drevin, protoZze pUsobi cizorodé. Pri pouziti neplivodnich drevin se také musi
sledovat, aby nedoslo k Siteni neptvodni rostliny a ta by se mohla stat invazni.

Invazni rostlina je takova, kterd se v porostech (Uzemich) samovolné a nadmérné rozsifuje
a vytésnuje puvodni vegetaci. Jednd se o rostlinu neplvodni v dané oblasti. Pokud se
rozsifuje rostlina, kterd je v dané oblasti plvodni, mluvi se o rostliné expanzivni.

Invazni druhy:

e BolSevnik velkolepy — Heracleum mantegazzianum
e Kolotocnik ozdobny — Telekia speciosa

e Kridlatka ¢eskd — Reynoutria x bohemica

e Kfidlatka japonska — Reynoutria japonica

e Kfidlatka sachalinska — Reynoutria sachalinensis
e Netykavka malokvétd — Impatiens parviflora

e Netykavka Zlaznatd — Impatiens glandulifera

e Topinambur hliznaty — Helianthus tuberosus

e Trapatka dfipatd — Rudbeckia laciniata

e Zlatobyl kanadsky — Solidago canadensis

e Zlatobyl obrovsky — Solidago gigantea

Vyznamné invazni druhy drevin:

e Borovice vejmutovka — Pinus strobus
e Dub cerveny — Quercus rubra

e Javor jasanolisty — Acer negundo

e Kustovnice cizi — Lycium barbarum

e Pajasan zlaznaty — Ailanthus altissima
e Trnovnik akat — Robinia pseudacacia
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Obrazek 37 BolSevnik velkolepy — Heracleum mantegazzianum
(foto Ezechel)

Obrazek 38 Javor jasanolisty — Acer negundo Obrazek 39 Pajasan zlaznaty — Ailanthus altissima
(foto Ezechel) (foto Ezechel)

Obrazek 40 Kustovnice cizi — Lycium barbarum Obrazek 41 Dub Eerveny — Quercus rubra
(foto Ezechel) (foto Ezechel)
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2.4 Prehled drevin podle pouZiti

Dreviny je mozné rozdélit podle pouziti. VZdy je nutné vsak vychazet z ekologickych narokd
drevin. Dreviny lze rozdélit kromé jejich ndrokl podle vysky a Sifky, moZnosti fezu,
barevnosti kvét(, listl a plod( nebo doby kveteni apod.

2.4.1 Vapenaté pudy
Stromy

e Buk lesni — Fagus sylvatica

e Dub cer, letni, pyfity, zimni — Quercus cerris, robur, pubescens, petraea
e Habr obecny — Carpinus betulus

e Javor—Acer

e Jerab brek, muk — Sorbus torminalis, aria

e Brslen — Euonymus

e Dfin obecny — Cornus mas

e Dristal obecny — Berberis vulgaris

e Meruzalka alpska — Ribes alpinum

e Ptacizob — Ligustrum

e Zanovec méchyinik — Colutea arborescens

Jehli€nany

e Smrk Pancicav, pichlavy — Picea omorika, pungens
e Tis— Taxus

2.4.2 Kyselé pudy
Stromy

e Bfiza — Betula

e Jerdb ptaci— Sorbus aucuparia
e Olse lepkava — Alnus glutinosa
e Topol osika — Populus tremula

Kere

e Brusnice — Vaccinum

e Janovec metlaty — Cytisus scoparius

e Mochna krovitd — Potentilla fruticosa

e Pénisnik — Rhododendron

e Svida vybéZzkata — Cornus sericea (stolonifera)
e \Vies— Calluna

e \Vfesovec — Erica
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Jehli¢nany

e Borovice blatka, klec, lesni — Pinus rotundata, mugo, sylvestris
e Jalovec — Juniperus

e Jedle bélokora — Abies alba

o Smrk ztepily — Picea abies

2.4.3 Stin
Stromy

e Habr obecny — Carpinus betulus
e Javor babyka — Acer campestre
e Jefab ptaci— Sorbus aucuparia
e Lipa srdcitd — Tilia cordata

Kefe

e Brslen evropsky — Euonymus europaeus

e Javor tatarsky — Acer tataricum

e Kalina obecn3, tusalaj — Viburnum opulus, lantana
e Liska— Corylus

e Pamelnik — Symphoricarpos

e Pénisnik — Rhododendron

e Ptacizob — Ligustrum

e Zimolez — Lonicera

Jehli€nany

e Tis— Taxus

2.4.4 Dreviny na tvarované zivé ploty

Dolm

e Smrk ztepily — Picea abies — jen urcité kultivary
e Tis ¢erveny — Taxus baccata ‘Repandens’

e Dristal Thunberglv — Berberis thunbergii

e Meruzalka alpska — Ribes alpinum

e Mochna krovita — Potentilla fruticosa

e Ptaci zob obecny — Ligustrum vulgare "Lodense’
e Zimostraz obecny — Buxus sempervirens

1azi2m

e Jedlovec kanadsky — Tsuga canadensis
o Smrk ztepily — Picea abies
e Tis Cerveny — Taxus baccata
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Zerav zapadni — Thuja occidentalis

Dfin obecny — Cornus mas

Dristal obecny, Thunberglv — Berberis vulgaris, thunbergii
Habr obecny — Carpinus betulus

Ptaci zob obecny — Ligustrum vulgare “Atrovirens’
Tavolnik van Houttellv — Spiraea x vanhouttei

2az4m

Cypfisek Lawsonulyv, nutkajsky — Chamaecyparis lawsoniana, nootkanensis
Jedlovec kanadsky — Tsuga canadensis

Smrk Panciclv, ztepily — Picea omorika, abies

Tis — Taxus

Zerav rasnaty, zapadni — Thuja plicata, occidentalis

Buk lesni — Fagus sylvatica

Dfin obecny — Cornus mas

Habr obecny — Carpinus betulus

Javor babyka — Acer campestre

Lipa srdcitd — Tilia cordata

2.4.5 Dreviny na volné rostouci zivé ploty

Dolm

Smrk ztepily — Picea abies — jen vybrané kultivary napt. "Echiniformis’, ‘Nidiformis’
Dristal Thunberglv — Berberis thunbergii

Mahonie ostrolistd — Mahonia aquifolium

Meruzalka alpska — Ribes alpinum

Mochna krovitd — Potentilla fruticosa

RlZe — Rosa — zahonové

Tavolnik japonsky — Spiraea japonica

Zimostraz obecny — Buxus sempervirens ‘Sufruticosa’

1az2m

Borovice kle¢ — Pinus mugo "‘Gnom’

Smrk ztepily — Picea abies ‘Nana’

Zerav zapadni — Thuja occidentalis "Globosa’

Dristal Thunberglv — Berberis thunbergii

Ptaci zob obecny — Ligustrum vulgare "Lodense’

Tavolnik van Houttelv, vyznacny — Spiraea x vanhouttei, x arguta
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2az4m

e Borovice kle¢ — Pinus mugo

e Jalovec prostiedni — Juniperus x media ‘Pfitzeriana’
e Tis Cerveny — Taxus baccata ‘Adpressa’, ‘Fastigiata’
e Kalina obecn3, tusalaj — Viburnum opulus, lantana
e Ptaci zob obecny — Ligustrum vulgare "Atrovirens’
e Pustoryl — Philadelphus

e Svida krvava — Cornus sanguinea

e Vajgélie kvétnatd — Weigela florida

e Zlatice prostfedni — Forsythia intermedia

2.4.6 Dreviny podle barevnosti
Modravé a Sedavé

e Borovice lesni — Pinus sylvestris

e Cyprisek Lawsonlv — Chamaecyparis lawsoniana — nékteré kultivary, pisifera
‘Squarrosa’, ‘Boulevard’

e Douglaska siva — Pseudotsuga glauca

e Jalovec plazivy, stésnany — Juniperus horizontalis — nékteré kultivary, squamata
‘Blue Carpet’, ‘Blue Star’

e Jedle stejnobarva — Abies concolor

e Smrk pichlavy — Picea pungens — kultivary

e Hlosina — Elaeagnus

e Jerfab muk —Sorbus aria

e Lipa rapikata, stfibrna — Tilia petiolaris, tomentosa

e OlSe Sedd — Alnus incana

e Rakytnik — Hippophae

e Topol bily, Sedy — Populus alba, canescens

e Vrba-Salix

Cervenolisté

e Buk lesni — Fagus sylvatica f. purpurea, "'Rohanii’

Dristal obecny, Thunberglv — Berberis vulgaris “Atropurpurea’, thunbergii

"Atropurpurea’

e Javor dlanitolisty, mlé¢ — Acer palmatum “Atropurpureum’ aj., platanoides
“Crimson King’, "Fassen’s Black’

e Liska nejvétsi — Corylus maxima "Purpurea’

e Ruj vlasatd — Cotinus coggygria ‘Royal Purple’

e Slivon myrobaldn — Prunus cerasifera "Pissardii” ("Atropurpurea’), ‘Nigra’
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Zlutolisté

Cypfrisek hrachonosny, Lawsontv — Chamaecyparis pisifera ‘Filifera Aurea’,
"Plumosa Aurea’, lawsoniana ‘Golden Wonder’, ‘Lane’, “Stardust’
Jalovec prostiedni - Juniperus x media ‘Pfitzeriana Aurea’

Tis ¢erveny — Taxus baccata "Aurea’, 'Summergold’

Zerav zapadni — Thuja occidentalis "Lutea’, ‘Rheingold’, "Sunkirst’
Drezovec trojtrnny — Gleditsia triacanthos "Sunburst” (pfi raseni)
Dristal Thunberglv — Berberis thunbergii ‘Aurea’

Jasan ztepily — Fraxinus excelsior “Jaspidea’

Javor stfibrny — Acer saccharinum "Luteum’

Jilm holandsky — Ulmus x hollandica "Wredei’

Ptaci zob vejcitolisty — Ligustrum ovalifolium "Aureum’

Tavola kalinolista — Physocarpus opulifolius "Luteus’

Pestrolisté

Tis Cerveny — Taxus baccata "Fastigiata Aureovariegata’

Zerav tasnaty — Thuja plicata “Zebrina’

Zeravinec japonsky — Thujopsis dolobrata "Variegata’

Brslen Fortunlv — Euonymus fortunei ‘Emerald Gaiety’, "Emerald’n Gold’
Jasan pensylvansky — Fraxinus pensylvanica "Aucubaefolia’

Javor klen, mlé¢ — Acer pseudoplatanus “Leopoldii’, platanoides "Drummondii’
Svida bild — Cornus alba "Argenteomarginata’

2.4.7 Dreviny podle doby kveteni

Kvetouci brzy zjara

Dfin obecny — Cornus mas

Jasmin nahokvéty — Jasminum nudiflorum
Kalina vonna — Viburnum farreri

Liska — Corylus; Liskovnicek — Corylopsis
Lykovec jedovaty — Daphne mezereum
Vilin — Hamamelis

Vrba - Salix

Kvetouci v 1été a na podzim

Komule Davidova — Buddleja davidii

Vifes obecny — Calluna vulgaris

Hortenzie latnatd, stromeckovita, velkolistd — Hydrangea paniculata, arborescens,
macrophylla

Mochna krovitd — Potentilla fruticosa

Tavolnik japonsky — Spiraea japonica
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3 Zakladani vysadeb a péce o vysadby

3.1  Skolkarské vypéstky
Skolkatské vypéstky maji svoji vlastni terminologii. Mezi nejéastéji pouzivané pojmy patfi.

e prostokorenny vypéstek je expedovany bez zemniho balu;
e vypéstek s balem je vypéstovany ve volné pidé a expedovany se zemnim balem;
e kontejnerovany vypéstek je vypéstovany v kontejneru.

Vysadbu Ize uskute¢riovat rlznymi druhy a technologickymi typy vypéstka:

e zahradnickymi sazenicemi stromu a kerl (prostokorenné, s balem,
kontejnerované);

e lesnickymi sazenicemi strom0 (prostokorenné, obalované);

e odrostky resp. vzrostlymi stromy (prostokorenné, s balem, kontejnerované);

e vysadba fizkd (samostatné, haté, rohoze);

e pfima sije semen.
Sazenice jsou dale charakterizovany vékem u lesnickych sazenic nebo velikostni kategorii
u zahradnickych sazenic jehlicnan a listnatych kerd. Vék je uvadén starim dreviny.
Velikostni kategorie se charakterizuje vySkou v uréitém rozmezi. Ddle se mohou vypéstky
charakterizovat péstitelskym tvarem. U vzrostlych strom( se pouzivd obvod kminku
(v centimetrech) méreny ve vysce jednoho metru.

Péstitelské tvary se udavaji nasledujici:

e Spicak je mlady listnaty strom s jednim vyhonem (bez koruny).

e Kefovy tvar stromu je strom s nejméné tfemi vyhony, které vyrustaji na kofenovém
kréku nebo bezprostfedné nad nim.

e Pyramidalni tvar stromu (pyramida) je listnaty strom s jednim terminalnim
vyhonem, ktery ma spodni vétve nasazené na korenovém krcku (nebo maximalné
do 40 cm nad nim).

e Kmenny tvar je vypéstek s korunou zapéstovanou v urcité vysce.

Podle délky kminku se rozliSuje:

e zakrsek (Z) —60-80 cm;

e ¢tvrtkmen (CK) —90-110 cm;

e polokmen (PK)—130-150 cm;

e vysokokmen (VK) — 180-200 cm;
e alejovy strom (AS) —nad 200 cm.
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Pravidla jsou stanovena v normach CSN 46 4901 Osivo a sadba. Sadba okrasnych dfevin
a ddale CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dFevin. Spole¢nd a zakladni ustanoveni.

Dale Svaz $kolkart Ceské republiky s VUKOZ Prihonice zpracoval Ceskou technickou normu
— Vypéstky okrasnych dfevin. VSeobecna ustanoveni a ukazatele jakosti.

Zde jsou podrobné rozebrany skupiny:

e listnaté dreviny opadavé;

o rliZe;

e stdlezelené dreviny, rododendrony
a venkovni azalky;

e jehlicnaté dreviny;

e pldopokryvné rostliny;

e mladé rostliny;

e podnoZe pro Stépovani.

Kazda z téchto skupin se jesté dale cleni
na dalsi kategorie a u kazdé z nich jsou
uvadény pozadované parametry.

Obrazek 42 Péstovani stromk( ve skolce
(foto Ezechel)

3.2 ZaloZeni vysadeb

Pti zakladani vysadeb je nutné dodrzet urcity postup jednotlivych kroku. V krajiné je navic
postup zaloZeni komplikovany tim, Ze porosty maji ve vétsi mife rGznorodé funkce
a k naplnéni jejich funkénosti mohou byt umistény jen na urcitych mistech.

Postup zaloZeni proto zahrnuje nasledujici kroky:

e Navrh na umisténi porostu a urceni prioritni funkce porostu.

e Vybér druhové skladby, uréeni sazenic a navrzeni vysadbovych vzdalenosti.
e Stanoveni travni smési a vysevku.

e \Vytycenitechnologickych zasad.

e Stanoveni rozpoctu.

Navrh na umisténi porostu zahrnuje stanoveni mist, které lze vyuzit k osdzeni s ohledem
na postaveni konkrétnich prvk(. Pri stanovovani funkce porostu se nesmi komplikovat
provoz a Uudrzba sousednich pozemku. Vysadby také mohou plnit nékolik funkci soucasné.
Navrhy by se vSak nemély délat Sablonovité, ale vychazet se musi z konkrétnich podminek.
Pfi vybéru druhové skladby se v krajiné vysazuji pfednostné dreviny, které by zde rostly
pfirozené. Nejvhodnéjsi je pouzit ty sazenice, které byly vypéstovany z mistnich zdroj(.

Vysadbové vzdalenosti se stanovuji podle druhu a velikosti sazenice. Lesnické sazenice se
sazi v rozmezi 0,5-1,5 m, optimalné 1 m. Zahradnické sazenice kmennych tvard stromU by
mély mit odstup pfi realizaci alespon 2,5 m. Na vzdalenost do 2 metri se sazi kefové tvary
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strom(. Velké stromy se vysazuji na kone¢nou vzdalenost, minimalné vSsak 6 metr(. Spony
mohou mit tvar ¢tverce, obdélniku nebo trojuhelniku.

O velikosti sponu a zejména vzdalenosti fad rozhoduje také navriend technologie péce
o porosty. Pokud se ma mezi fadami jezdit s mechanizaci, naptiklad se sekackou, musi
vzdalenost mezi fadami respektovat tuto skutecnost.

Obecné zasady vysadby

Vysadba dfevin se provadi na podzim nebo na jafe. Prostokofenné sazenice lépe vyuZiji
vldhu pti podzimni vysadbé. Sazenice kontejnerované a sazenice se zemnim balem lze
vysazovat kromé mrazu a letnich veder po cely rok.

Sazenice by se mély zasadit co nejdfive po vyjmuti ze Skolky. Neni-li to mozné do 48 hodin,
sadba se umisti do stinu a zasype se raSelinou ¢i pilinami. Nesmi se zapomenout ani
na zalivku. Pri vysadbé se také provadi rez rostlin.

3.2.1 Vysadba v zahradach a parcich

Nejprve se vyhloubi vysadbova jama, jejiz velikost zalezi na velikosti sazené rostliny a kvalité
pady. DllezZitd je hlavné Sitka jdmy. Jamy se hloubi o kruhovém tvaru a stény maji konicky
tvar, ktery je nahofte $irsi. Stény jdmy se narusi ry¢em, aby nedoslo ke staceni kofentd podle
stén tzv. kvétinacovy efekt. Pfi neznamém podlozZi je vhodné prolit vysadbovou jamu
vodou, aby se zjistilo, jak je podlozi propustné. Pfi Spatnych pldnich podminkach se zem
pro dievinu Castecné vymeéni za kvalitnéjsi nebo za kompost. Doll do jadmy se nesmi davat
zbytky rostlinného materialu, nebot by dochazelo k jeho tleni, coZ negativné ovliviiuji rdst
rostliny. Pfi vysadbé se sazenice prihnoji, napfiklad pfipravky s postupnym uvolfiovanim
Zivin.

U rostliny bez kofenového balu se poskozena ¢ast korenl odstrani. Je vhodné kofeny pred
vysadbou namocdit ve vodé. Do dna jdmy se nejprve do hloubky 30 cm a vice zatluce
impregnovany kal. Kal ma kondit pod korunkou stromu. Vysadbu maji provadét dvé osoby,
kdy prvni drzi stromek ve stfedu jamy a potfdsa s nim. Zaroven kontroluje, aby vysadba
v padé byla v rovni kofenového krcku. Druhy ke stromu prihazuje zem. Poté se zem udus3,
aby pozdéji neslehla, a stromek se uvaze ke kllu. Jesté se drevina zalije.

S balem se sazeji jehlicnany, stalezelené dfeviny a vétsi stromy. Jama pro stromy s balem
musi byt vétsi, ale hloubka by méla byt priblizné stejn3d, jako je vyska balu. Na dno do stfedu
jamy se umisti bal a mlZe se prestfihnout vodici drat nahore balu. Draty se vsak
neodstranuji, protoze se pouzivaji takové, které se postupné rozpadnou. V tomto pripadé
se s rostlinou jiz netfese a ani se na bal nesmi Slapat. Kolem se doplni zemina, strom se
zalije a po slehnuti zeminy se dalSi zemina dosype. Kaly se musi umistit mimo bal.
U jehli€énand se pouziva Sikmo zatluc¢eny kul. U listnatych strom( obvykle kald vice. Stromy
se ke kGlim uvazi.

Nakonec se jeSté u obou typU vysadeb udéla zavlahova misa. Vysadby je moziné také
zamulcovat.
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3.2.2 Vysadba v krajiné

PFi vysadbdch v krajiné Ize pouZit zahradnické nebo lesnické postupy. Zahradnicka vysadba
se provadi obdobné jako v parcich a zahradach. Nejvhodnéjsim lesnickym zplUsobem
zaloZeni je vysadba jamkova. Lze také vytvofit ryhu a vysadbu provést do ni. Obcas se
pouziva také zplUsob koutovy nebo stérbinovy. Na rovnych plochach je mozné vyuzit sazeca.

Lesnické vysadby se mohou realizovat do ¢erného Uhoru nebo do travniho porostu.
Zakladni operaci, jak branit stromky pred buteni, je jejich obZindani.

PFi obou zpUsobech zaloZzeni mliZze byt pouzito také dalSich opatfeni k potla¢eni burené:

e vysadba do travniho porostu se sekanim meziradi;
e vysadba do udrZzovaného ¢erného uhoru;

e vysadba s celoplosSnym zamul¢ovanim;

e vysadba s muléovanim rad se sekanim mezifadi.

Vysadba do udrZzovaného ¢erného uhoru je obecné méné vhodnym zptisobem a nevhodna
je na svazich.

K mulcovani Ize pouzit rlizné rostlinné materidly. Musi se vzit ale do Uvahy, Ze vysadby
v krajiné mohou byt rozsahlé a mul¢ je pomérné lehky. Proto pfi prepravé mulcovaciho
materidlu na delsi vzdalenosti se vyrazné zvysuji naklady. Obvykle byva v krajiné blizko
dostupna slama.

Existuji jesté dalsi méné obvyklé zplsoby zaloZeni porostl v krajiné:

e vysadba fizkl nebo holi;
* sije;

e benjeshecke;

e samovolna sukcese.

Metoda Benjeshecke spocivd v nastylani vétvi
na plochu uréenou k rlstu drevin. Tim se vytvofi
specifické prostredi, které umozni naletim lépe rist.
Protoze vsak nemusi byt vhodné dreviny v dosahu,
kombinuje se casto tato metoda nastylani vétvi
s vysadbou.

Ponechani plochy k samovolné sukcesi je mozné jen
u mensich ploch, kde je v okoli dostatek pfirozené
vegetace, jejichz semena nalétnou na plochu

a vyrostou. Nesmi jit také o plochy, kde hrozi jejich

Obrazek 43 Prosté mulcovani v krajiné
zarGstani invaznimi dfevinami. (foto Ezechel)
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% L. ';‘{ ;\\\\! s /X
Obrazek 44 Vysadba se sekanim mezifadi Obrazek 45 Zbytky po na
(foto Ezechel) (foto Ezechel)

stylani vétvi kolem vysadeb

3.2.3 ZaloZeni kvétnaté louky

Osivo kvétnatych luk by se nemélo sit do jiz zaloZzeného travniku, protoze rostliny nemaji
dost mista pro vykliceni. Seje se proto do volné pldy. Plida se zora, upravi rotavatorem
nebo na mensich pozemcich zryje. Nasledné se uvlaci a zarovnd, pripadné uhrabe. Osivo
kvétnatych luk se nemicha s travnimi osivy, protoze by nastup kulturnich trav pfi jejich
rychlém vzchazeni potlacil luéni kvétiny. Vysevek postai v mnoiZstvi 2 gramy na metr
Ctverecni. Hnojeni neni vhodné, protoZe na néj Iépe reaguji travy nebo plevele. V druhové
pestrém porostu kvétnatych luk také neni mozné pouzivat herbicidy. To samoziejmé vede
k tomu, Ze nejrychleji zacnou rust plevele, jejichz semen je v pldé velkd zasoba. Jakmile
narostou do vysky 20 centimetr(i, musi se posekat, aby nepotlacily lu¢ni kvétenu. Vyska
seCe je od 5 do 10 centimetrl. Posecend hmota se odvazi. Poté, co plevele obrazi, se se¢
opakuje.

V dalsich letech se kvétnata louka sece 2—3 krat pfi vySce sece 3-5 centimetrl. Poseceny
porost se mlzZe vyuzit k pifimému krmeni, na seno nebo sendz. Prvni rok se provadi prvni
se€ 0 néco pozdéji, nez by odpovidalo agrotechnickym termindm pro pici nebo seno. Sece
se zhruba v dobé kvétu kopretin. Druha sec je na prelomu ¢ervence a srpna. V dalSich letech
je vhodné ponechat mensi ¢ast porostu pfi prvni se¢i neposekanou, aby mohly rostliny
vytvorit semena a zaroven se tak vytvari cenny biotop pro motyly. V dalsim roce se tato
plocha zméni.

Stavajici travniky je vhodnéjsi zorat a zaloZit na nich vySe uvedenym postupem kvétnatou
louku. Neni-li to mozné, narusi se alespon stavajici drn naptiklad rozvlaéenim a poté se
provede vysev. Je mozné také narusit malé plosky a pfisev provést do nich, nebo se vyuziji
krtiny ¢i dalsi plosky bez vegetace.

Obcas se vyuziva zakladani kvétnaté louky vydrolem posecené hmoty z jiného, na kvétiny
bohatého porostu. Tento zplsob je méné Ucinny, protoZe travni porost brani vzchazeni.
Vhodnéjsi je proto i v tomto pripadé pouzit vydrol na volnou plochu bez porostu nebo
alespon narusit stavajici porost.
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3.3 Péce o vysadby
Péce o vysadby se rozdéluje podle obdobi, kdy je provadéna.

e Dokoncovaci péce probihd po vysadbé nebo vysevu do piedani a prevzeti. Casto se
také nazyva oSetrovani.

e Rozvojova péce se realizuje po dokoncovaci péci az do doby pIné funkéni uéinnosti
rostlin a porosta.

e UdrzZovaci péce slouzi k zachovani plné funkéni ucinnosti rostlin nebo porost(.

3.3.1 Péce o vysadby v zahradach a parcich

Rozhodujicim obdobim pro rostliny je péce v prvnim roce. V této dobé se musi rostliny
ujmout a zakorenit. Pfesazeni plsobi rostlinam sSok, na ktery reaguji zpomalenim nebo
zastavenim rGstu. Cim vétsi rostliny, tim musi byt kladen vétsi dtiraz na zélivku. Opakovana
vydatna zélivka je nutna také u jehli¢nand a stdlezelenych drevin. Déle se provadi kontrola
ukotveni a sleduje se zdravotni stav dfevin. Vysadby v parcich a zahradach se odpleveluji
a u zdhonovych vysadeb se pribézné odryvaji jejich okraje od travnatych ploch.

V dalSich letech se provadi tez, zalivka, probirky, ochrana proti mrazu, chorobam
a Skadcam. Zalivka se provadi nejen v lété, ale u jehlicnan(l a stalezelenych kefl také
v podzimnim a zimnim obdobi. Pfihnojuje se obvykle po dvou letech stejnymi davkami
viceslozkovych hnojiv jako pti vysadbé.

Choulostivé kefe se na zimni obdobi pfikryvaji. K zakryti se vyuZiva suché tvrdé listi
v kombinaci s chvojim proti rozfoukani. K rGzim se pfiryje pada.

Pravidelné se také tvaruji zivé ploty. Protoze horni ¢ast Zivého plotu obr(ista rychleji, fezou
se Zivé ploty mirné Sikmo tak, aby byla dolni ¢ast Sirsi.

Dale se provadi probirky, pfi kterych jsou odstrafiovany nevhodné a nezddouci dreviny.
Dalsim opatfenim je konzervace drevin, ktera ma zpomalit destrukci dreviny anebo této
destrukci zabranit.

3.3.2 Péce o vysadby v krajiné

V krajiné jsou Casto vysadby Spatné pfistupné. Také financéni prostfedky jsou vice omezené,
a tak je péce o vysadby v krajiné méné intenzivni. Jsou zde také specifické problémy, které
v zahradach a parcich nebyvaji tak podstatné.

Velkym nebezpecim pro vysadby v krajiné je poskozeni zvéfi. Je mozné vysadby chranit
specidlnimi natéry, které odradi zvéf od okusu. Jednotlivé dieviny je mozné chranit
individualnimi chrani¢kami. Tento zplsob je vhodny zejména u vysadeb, které jsou ridké
nebo u cennéjsich a vétsich stromi. Kolem vysadeb Ize také sestavit pfipravené jednotlivé
plotové dilce. Nej¢astéji se pouziva oploceni celé plochy. Obvykle se k oploceni pouziva
pletivo, které ma v dolni ¢asti oka mensi a v horni vétsi. Mala oka chrani pfed mensimi
druhy. Toto pletivo je vSak nevyhodné pouzivat v mistech s vyssi snéhovou pokryvkou,
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nebot se malad oka ocitnou pod snéhem a velkd oka nezabrani proniknuti mensich druhd
zvére. Plot by mél tésné pfriléhat k zemi bez mezer, kterymi mUze zvér podlézat. Ploty se
musi pravidelné kontrolovat, nebot muizZe dojit k uhniti k(lG a padu pletiva. Po zhruba péti
letech se plot odstrani.

Zalivka se v krajiné pfiliS nepouziva.
Vzhledem k tomu, Ze se ¢asto pouzivaji
mensi rostliny a ve velkém mnoiZstvi, je
mozné urcity Uhyn tolerovat. Zaroven
jsou rostliny jiz od mlada nuceny vytvaret
kofenovy systém tak, aby se dostal
do vétsi hloubky. Zalévané rostliny totiz
Casto vytvafri kofeny zejména pfi povrchu,
kam jsou zalévany. U rostlin blizko

vodnich tokd a ploch je mozné pocitat ; : : o
Pl g 7 v \)“ 3% 7 sy YT 1 318

s hladinou podzemni vody v nevelké Obrazek 46 Poskozeni baze kmene (foto Ezechel)

hloubce. Zdlivka se pouzivda zejména
u vysadeb vétsich rostlin, které jsou dobre pfistupné, napriklad alejové stromy u cest.
Pokud se vyuziva k zavlaze ¢erpani vody z tok ¢i rybnik(, musi byt tento odbér povolen.

Vliv prostfedi na rostliny ve volné krajiné je velmi riznorody, a tak se u nékterych vysadeb
ujme vétsina drfevin a naopak jiné vysadby se Spatné ujimaji. Jestlize dojde k vétSimu uhynu
nebo k uhynu urcitych druhl, které vsak odpovidaji danému stanovisti, provadi se
vylepSovani porostu dalSimi dosadbami.

Naopak pfi ujmuti vétSiny rostlin se
provadi probirky. Probirky by se mély
provadét opakované, aby rostliny nemély
Sok z nahlé zmény podminek.
PFi probirkach se nejprve odstrani dreviny
poskozené ¢i nemocné, tedy se provede

negativni vybér. Teprve v dalSich krocich
se vybiraji nejlepsi jedinci — pozitivni
vybér. Pfi probirkdach se musi také dbat
na skuteCnost, ze nékteré rostliny maji

pomalejsi nastup rlstu, obvykle jsou to

Obrazek 47 Prilis utazené Uvazky se zatezavaji
dreviny cilové, a naopak rostliny vypliové do kmene (foto Ezechel)

zpocatku maji vétsi prirGstky. Bylo by
proto chybou se domnivat, Ze se vypliiovym rostlindm na stanovisti dafi |épe a odstranit

pomaleji rostouci cilové dreviny.

Po 15 az 25 letech se z porostu za¢nou postupné odstranovat vyplfiové dieviny.
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3.4 Rezy a konzerva¢ni opatreni

Pi fezu je nejdllezZitéjsi si uvédomit, Ze fezna rana by méla byt co nejmensi. Dopredu by se
mélo odhadnout, zda nebudou vétve v budoucnosti prekazet provozu nebo nebudou
predstavovat bezpecnostni riziko. Takové vétve je potfeba odstrafiovat jiz pfi vychové
mladého stromku. Pfedchazi se tim vzniku velkych ran, které se Spatné hoji nebo dokonce
je nutné odstranit cely strom. V¢as provedeny fez nebo jen odstfizeni malé vétvicky
nGzkami také vyrazné uspori naklady, protoze se tak predejde financné narocnym
opatrenim.

Rez stromd je opatieni, které je ndroéné na teoretické znalosti stavby stromu, ochrannych
mechanismd stromu apod. Problematikou se zabyva samostatny obor arboristika. A proto
by fez méla provadét pouze osoba, ktera je v arboristice dostate¢né proskolena.

Pfi fezu se stromu se pouziva odborna terminologie, se kterou je potieba se na zacatku
seznamit a pred fezem je nutné jednotlivé ¢asti umét na stromé nalézt.

Vétevni kornout je oblast, ve které jsou bunky se ztencenymi bunécénymi sténami. Tyto
bunky slouzi k vedeni vody a latek mezi cévnimi svazky bocni vétve a vétve hlavni.
To znamena, Ze cévy neprochazi pfimo z vétve hlavni do vétve bocni, ¢imz je zajisténa lepsi
ochrana hlavni vétve pred prlinikem patogenu v pripadé odstranéni bocni vétve.

Vétevni limecek vznika prekryvanim letokruh( vétve hlavni a z ni vyrQstajici vétve bocni.
Timto vzdjemnym prekryvanim, které se opakuje kazdy rok, jsou vétve stabilnéji k sobé
pfipoutany. Vétevni limecek je opticky dobfe patrny jako zesileni bo¢ni vétve v misté, kde
naseda na vétev, ze které vyrusta.

Korni hiebinek je vyvyseny pds kliry nahore mezi vétvi hlavni a bo¢ni. Jde o vytlacovani kary
vlivem tloustnuti obou vétvi. Vétveni, u kterého je korni hfebinek, se oznacuje jako vétveni
tahové.

Pokud vétev a kmen sviraji mezi sebou velmi ostry uhel, neni zde dost mist pro vytlaCovani
korniho hiebinku smérem vzh(ru. Lyko a klra pak vristaji mezi dfevo. Jednotlivé casti si
vytvarivlastni letorosty, které nejsou vzajemné provazany a spolehlivé spojeny. Strom na to
Casto reaguje vznikem zdavall po stranach. Tento typ se oznacuje jako tlakové vétveni.
U tohoto typu vétveni ¢asto dochazi k rozlomeni vétvi. Tomu se predchazi jiz pti vzniku
tohoto vétveni odstranénim jednoho vyhonu.

Pokud se obdobnym zplsobem vétvi dva rlistové vrcholy, nazyvaji se kodominantni vyhony,
pripadné se mluvi o vidlicovém vétveni.

Kalus a rdnové drevo jsou pletiva vznikajici na okrajich rany z délivého pletiva kambia.
Postupné je tak rana prekryvana a brani se tak vstupu drevokaznych hub. Ve vznikajicim
kalusu se postupné buriky diferencuji na nova pletiva a vznika ranové drevo.
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Obrazek 48 Tlakové vétveni vedlo k prasknuti Obrazek 49 Po odlomeni jedné vétve je vidét,
kmene (foto Ezechel) jak vrastala klira mezi vétve (foto Ezechel)

PFfi fezu Zivych vétvi by se mélo uplatiovat tzv. tfetinové pravidlo. To znamen3, Ze
pfi odstranovani bo¢ni vétve by mél byt jeji primér maximalné tretinovy oproti pridméru
hlavni vétve, od které ji odstrariujeme. Rez Zivych vétvi se provadi béhem vegetace, nejlépe
v prvni poloviné vegetace, kdy je strom aktivni a nejlépe reaguje na vzniklé poranéni,
V zimnich mésicich je obtizné poznat vétve se sniZzenou vitalitou a fezné rany mohou
vysychat a namrzat. Rany fezu do 5 cm je schopna vétsina dfevin dobfe zavalit, pti dodrzeni
tfetinového pravidla. S vétSimi ranami do 10 cm se vyrovnaji jen nékteré dreviny napf. buk,
dub, lipa. Rany jesté vétsi nez 10 cm predstavuji jiz pro stromy riziko a vedou k vzniku dutin
a k praniku patogenu. Odstrarfiovat vétve vétsi nez 10 cm by proto mélo byt jen vyjimecnym
opatrenim.

Rez Zivych vétvi se provadi tzv. na vétevni limecek, kdy je fezano v misté nasazeni boéni
vétve na vétev hlavni ¢i kmen. Pfi tomto fezu nesmi byt poskozen ani korni hfebinek a ani
vétevni limecek.

PFi fezu vétSich a tedy i téZsich vétvi se nefeze cela vétev najednou, protoze by mohlo dojit
pfi fezu k jejimu utrZeni, pficemz by se poskodila také vétev, ze které vyrista. Takovéto
vétve se feZou tfemi fezy. Nejprve se nafizne odstranované vétev kousek od hlavni vétve
zespoda. Druhy fez se vede z horni ¢asti vétve smérem dolU, ten to fez je provadén déle
od hlavni vétve neZ fez prvni. KdyzZ se vétev vlastni vahou pfi tomto fezu ulomi, ulomena
¢ast konci v misté prvniho fezu a neni posSkozena vétev hlavni. Tretim fezem se celd operace
dokondi a fez se provede na vétevni limecek.
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PFi fezu dvou vétvi vedle sebe se musi kazdd odstranit samostatné, aby nevznikla jedna
velkd rana a mezi ranami z(stal prouzek neposkozené materské vétve, ktery se oznacuje
pojmem korni mustek.

Za technologickou chybu se povaZzuje provedenifezu tésné podél kmene (¢i vétve). Pri takto
provedeném rezu, ¢asto oznaCovaném jako lizanec, dojde k posSkozeni nebo odstranéni
korniho hiebinku a limecku. Rdna je zbytecné velka a Spatné se hoji. Opacnou chybou je
ponechani pahylu vétve, ktery z(stdvd nad vétevnim limeckem. Tento pahyl brani
zavalovéani rany. Rez mrtvych vétvi se musi provadét tak, aby nedoslo k poskozeni jiz
vznikajiciho zavalu.

Podle cile fezu, véku stromu a s ohledem na stav stromu se fezy déli. Terminologie se vSak
mUzZe u jednotlivych autor( lisit, proto je vhodné do projektl nebo do smluv neuvadét jen
nazev fezu, ale specifikovat také zplisob provadeéni téchto rez(.

3.4.1 Zakladacirezy
Zakladaci rezy se provadi u mladych stromkU a jesté se dale déli na nékolik typU:
Zalozeni koruny

Tento fez se provadi ve Skolce. Na stanovisti pfipada do Uvahy pouze pfi pouziti Spic¢aka,
které je nutné na misté zapéstovat. DlleZité je pfi tomto fezu udrzet prlbéiny kmen
a zalozit korunu v poZadované vysce.

Komparativni fez

Cilem tohoto fezu je srovnat pomér mezi nadzemni a podzemni ¢asti stromu. Provadi se
pfivysadbé. Srovnani poméru mezi nadzemni a podzemni ¢asti stromu se musi také provést
v pripadé poskozeni i odstranéni kofent vzrostlych stromu, napftiklad pfi stavbach. Pfifezu
pfi vysadbé se zakrati vétve. Castou chybou je odstranéni terminalniho (vrcholového)
vyhonu nebo jeho vyrazné zakraceni, coz ¢asto vede ke vzniku dvou novych termindld.
Stromy bez balu se fezou vice nez stromy s balem.

Vychovny fez

Vychovny fez se provadi u mladych stromU nékolik let po vysadbé (10 az 15 let). Pti fezu se
vytvari koruna, ktera bude typicka pro dany druh, bude staticky odolna a zaroven vyhovuje
funkénimu vyuZiti vegetaénimu prvku. Tento fez by se mél provadét radéji castéji
a v mensim rozsahu nezZ jednordzové. Pfi fezu se nesmi odstranovat termindlni vyhon.
Stromy se prosvétluji, odstranuji se konkurencni vyhony a tlakovd vétveni. Pokud se
pod stromy ma chodit nebo dokonce jezdit, musi se zapéstovat koruna az v urcité vysce.
Pro pési staci podchodna vyska 2,2 metru. Pokud vsak je strom u komunikace a budou
pod nim jezdit nakladni automobily je podjezdna vyska 4,5 metru. Takovouto vysku je vSak
mozné dosahnout jen u nékterych dievin a musi se dopredu pocitat s tim, Ze strom bude
postupné zapéstovan na stanovisti na tuto vySku. Nevhodné je pouzit u mist, kde se bude
jezdit, stromy s jiz zapéstovanou korunkou v nizsi vysce ze Skolky, zejména nizsi péstitelské
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tvary ovocnych stromd. Naopak ve volné krajiné nebo v parcich se nechava pfirozeny
habitus koruny zavétvené odspodu.

3.4.2 UdrzZovacirezy

Tato skupina fezl se pouZiva jiz u stroma dospélych a jejim cilem je zajistit dlouhodobou
existenci stromu a omezit mozna nebezpeci. Existuje nékolik typ(:

Zdravotni fez

Pfi tomto fezu se odstranuji suché, poskozené, zlomené nebo napadené vétve, dale se
odstrani vétve, které se kfizi nebo zahustuji korunu. Nesmi se zapomenout na odfiznuti
kodominantnich vyhonu a vétvi s tlakovym vétvenim.

Bezpecnostni fez

Zjednodusené si lze bezpecnostni fez predstavit jako minimalni variantu zdravotniho fezu,
pfi kterém se odreZou pouze vétve, které by mohly svym padem zpUsobit Skodu, nékoho
zranit ¢i zabit.

Prosvétlovaci fez

Prosvétleni se pouzije u velmi hustych korun strom(, nesmi se vSak odstranit vice nez
pétina vétvi, jinak by naopak doslo vlivem vymladnosti vétvi k jesté dalSimu zahusténi.

Redukéni fez

Tyto fezy predstavuji velky zasah do stromu, protoze dochdzi ke zmensSeni koruny
a ke vzniku velkych ran. Redukénim fezem se Casto reSi chyby zpUsobené pouZitim
nevhodného druhu na stanovisté, nevhodnym umisténim stromu nebo zanedbanim péce.
Za redukci se povaZzuje odstranéni vétvi, které vyrazné vychyluji tézisté stromu.

v s v

Rekonstrukcni Fez

PFi rekonstrukénim fezu se odstranuji odumirajici ¢asti koruny a zapéstuje se koruna nova.
Nova koruna se musi zapéstovat také v pfipadech, kdy doslo k redukci koruny a strom na to
reaguje vytvorenim velkého mnozZstvi novych vyhoni. Pokud by se pocet téchto vyhonu
neredukoval, v budoucnosti by nemély dostatek mista pro dalsi vyvoj, prekazely by si
a vylamovaly by se, ¢imz by dochdazelo ke vzniku dalSich ran.

3.4.3 Tvarovaci rezy

Jde o soustavu riznych zpUsob( fezu, jejichZ cilem je dat stromOm urcity nepfirozeny tvar.
Tyto fezy jsou velmi nakladné, protozZe se musi stale opakovat. Tvarovaci fezy se musi zacit
provadét jiz u mladych stromd. Tyto fezy jsou moziné jen u drevin, které maji velkou
vymladnost, napf. lipa, habr, platan, z jehlicnand je to jen tis.

Pfikladem tvarovani je fez na hlavu. V minulosti se tento fez ¢asto pouZival u vrb,
tzv. hlavatych, péstovanych v krajiné na prouti. Tyto stromy se nejprve v mladi sefiznou
nad kosternim vétvenim, potom se kazdoro¢né v predjari odstrani vSsechny vétve na vétevni
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limecek. Ponecha se jen jeden vyhon nebo Cipek se tfemi pupeny, aby strom |épe obrazel,
tento vyhon se v3ak pfisti rok odstrani a ponecha se jiny.

Podobny fezu na hlavu je fez na Cipek, u kterého se na mladém jedinci ponechaji vodorovné
postranni vétve a na téchto postrannich vétvich se kazdoro¢né odstranuji vyhony.

3.4.4 Prirodé blizky rez

U starych a casto i odumirajicich strom( je nutné vzit do Uvahy dalsi hlediska nezZ jen
dlouhodobou existenci vlastniho stromu. Stary strom se stava cennym biotopem pro dalsi
druhy a odstrafiovanim vsech suchych vétvi by se tato mista vhodna pro Zivot dalSich
organismu nendvratné ztratila. Pfi fezu starych strom( se proto odstranuji jen takové ¢asti,
které jsou rizikové pro okoli nebo by pfi ulomeni mohly strom velmi ponicit. Takto
odstranéné vétve je vhodné ponechat pod stromem. Pti fezech vétvi takovychto strom( se
simuluji frezem zlomy, tzv. korunkovy fez. Pouziti korunkového rfezu u béznych stromd by
vsak zplsobovalo vznik rany, ktera by mohla podstatné zkratit Zivot stromu.

3.4.5 Sanace dutin

NejdulezitéjSim opatfenim u dutin je jejich zakryti stfiSkou, aby se zabranilo vtékani vody
do dutiny. PFi instalaci stfisky se musi postupovat Setrné, aby se minimalizovalo poskozeni
Zivych pletiv. Ve spodni ¢asti striSky se ponecha otvor, ktery umozni vétrani, jinak by se
v dutiné drzela stala vlhkost, ktera vyhovuje rlstu hub.

Strisky se nejcastéji vytvari z ocelového pletiva pokrytého epoxidovou pryskyftici. Jako
plnidlo se obvykle pouzivaji piliny. StfiSka se jesté natife barvou, aby |épe opticky splynula
s prostfedim, pfipadné se pokryva klirou nebo prachem z kdry. U vétSich dutin se pouZivaji
sttisky z drevénych Sindel(. Stfisky by se mély po dvou letech kontrolovat.

Chybné je dutiny vyzdivat kameny, cihlami nebo vyplfiovat betonem. Tato plomba vede
k vihnuti dutiny, protoZe se na ni srazi voda a nevyménuje se za ni v dutiné vzduch. Plomba
také tlaci na kmen smérem doll na kofeny a Casto se vlastni vahou propada. Vyzdéni neni
spojeno se dievem, takZe se ani nezlepsi statika stromu.

3.4.6 Vazani korun

DalSim konzervaénim opatienim jsou vazby. Vazby se rozdéluji podle poskozovani dreva
na destruktivni a nedestruktivni. Podle charakteru namahdani se ¢leni na predepjaté
a nepredepjaté.

Destruktivni vazani zplsobuje poskozeni stromu, typickym ptikladem je vazani vrtané.
Tento typ se pouzije jen u stromu vitdlnich, které nemaji provrtdvané vétve napadané
houbami, protozZe pak by se tato choroba snadno dale Sitila. Pfedepjaté typy vazani se musi
pouzit tam, kde jiz bylo predepjaté vazani instalovano. Také se v téchto pripadech uziva
vrtané vazani. Nahrazuji se takto napfiklad vazby pomoci obruci, které zarlstaji do kmene.
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Dalsi moZnosti je pouZit lanové objimky s podkladnicemi ze dreva, které po néjakou dobu
zabrani zarezavani lana do kmene.

V posledni dobé se pouZiva vazani se syntetickych material(l. Tento typ je ale vidy
nepredepjaty. Tyto vazby se umistuji nad vétveni, jinak sklouzavaji dolu. Jejich instalace je
snadnéjsi nez u predepjatého vazani. Také tyto typy vazeb se musi pravidelné kontrolovat
a povolovat, aby nezarustaly do kmene, pfipadné se nahradi vdzanim novym.

U syntetickych materiald se vyuZivaji rizné popruhy ¢i pasy, které se umistuji v mistech
styku lan s vétvi, aby se omezilo poskozeni stromu. Také existuji tlumice narazu, které sice
umozni pohyb vétvi, ale zabrani pretrzeni lana, pokud dojde ke zlomu a ulomena vétev by
jinak pfi prudkém Skubnuti lano pretrhla.

3.5 Dreviny pri stavebni ¢innosti

Castym zdrojem poskozeni dfevin je stavebni &innost v jejich okoli. Dfeviny jsou
poskozovany zejména zhutnénim pudy, zménou Urovné terénu, vykopy, chemickymi
latkami, teplem nebo mechanickym poskozenim.

Nejvhodnéjsi je proto zamezit provozu v okoli dfevin. Souvislé vegetacni plochy se chrani
alespon 180 centimetrd vysokym plotem. Samostatné stojici stromy se oploti tak, aby plot
obklopoval celou kofenovou zénu. Pojmem kofenova zéna se rozumi okapova linie koruny
rozsitend do stran o 1,5 metru. Odlisné je vymezena kofenova zéna u stromU sloupovitého
vzrlstu, zde se rozsifuje okapova linie do stran o 5 metrd. V mnoha pfipadech neni mozné
chranit celou korfenovou zdénu, presto ma byt chranéna plocha co nejvétsi. Hrozi-li
poskozeni stromu, je nutno opatfit kmen vypolStafovanym bednénim. Bednéni se déla
minimalné do vysky 2 metry. Pfi instalaci se nesmi poskodit strom. Bednéni se neumistuje
na korfenové ndbéhy, ale s urcitym odstupem. DalSim nebezpecim je poskozeni nizsich
vétvi. Pokud je to mozZné, vétve se vyvazi smérem vzhlru. Uvazky se nesmi zafezavat

do vétvi. Nestaci-li vétve vyvazat, musi se odfiznout pfi dodrZzeni vSech zdsad fezu.

Kofenovy prostor nesmi byt zatéZovan stroji, protoze pak dochdzi ke zhutnéni pady, které
znesnadni nebo zabrani vyméné vzduchu v pidé, dychani kofenll a vsakovani srazkové
vody.

M3a-li dochazet k pojezdlim pod stromem, pokryje se plocha geotextilii. Na ni se nasype
alespon 20 centimetrl vysoka vrstva drendiniho materidlu, na kterou se umisti pevna
konstrukce. Toto opatfeni by mélo byt pouZivano maximalné jedno vegetacni obdobi.
Po skonceni ¢innosti se zakryti odstrani a ptida se Setrné nakypfi ru¢nim naradim.

Plocha pod stromem musi byt také chranéna pred poskozenim chemickymi latkami,
napriklad naftou, oleji, kyselinami, ale také cementem.

DalSim nebezpecim pro dfeviny jsou tepelné zdroje. Ty musi byt umistény minimalné
ve vzddlenosti 5 metrl od okapové linie. Jesté dale se smi rozdélavat otevieny ohen. Ten
musi byt vzdalen nejméné 20 metr( od okapové linie.
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Vegetacni plochy mohou byt také ohroZzeny zamokfenim nebo zaplavenim. Musi se proto
vymodelovat terén tak, aby se zabranilo nezadouci kumulaci vody a umoznil se jeji odtok
do mist, kde nemUze drevinam Skodit. Také se nesmi do vody dostat cement nebo vapno.

K poskozeni dfevin dochazi upravou
terénu. Pod dfevinami se neprovadi
navazka a ani se nesmi pGda odkopdvat.
Nelze-li navaice zabranit, odstrani se
nejprve rostlinny pokryv, aby
nedochazelo k rozkladnym proces(iim,
a naveze se hrubozrnny material
propoustéjici vzduch a vodu. Navazi-li se
na tento material vegetacni vrstva, nesmi

pfijit bliZe neZ 1 metr od kmene. KR4S : \ A2 A Py

\ B i Vi St
Obrazek 50 Navyseny terén u drevin vede k jejich
uroven terénu a navysSovat terén ve vétSi  odumirani (foto Ezechel)

Vhodnéjsi je vsak ponechat stavajici

vzdalenosti od kmene.

V korenové zoéné stroml se nema vytvaret ani umély povrch prekryvajici padu. Je-li to
nutné, pouZiji se propustné kryty co nejmensi tloustky nosné vrstvy. Nepropustné kryty by
nemély pokryvat vice nez 30 % kofenové zény. U propustnych materidlll mlze byt tato
plocha az 50 %.

V kofenovém prostoru se nemaji hloubit
vykopy. Nelze-li tomu zabranit, hloubi se
ru¢né nebo s pouzitim odsdvaci techniky.
Vzdalenost vykopu od paty kmene ma byt
Ctyrnasobkem obvodu kmene ve vysSce

1 metru a zaroven nesmi byt mensi nez
2,5 metru.

Koreny, které jsou mensi nez
2 centimetry, je mozné ufiznout a ranu

zacistit. Vétsi koreny se ponechavaji
a chrani se pred vyschnutim nebo Obrazek 51 Terén se nenavyiuje az k dievinam, ale

mrazem ponechava se snizeny prostor (foto Ezechel)
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Krajinna architektura

Ing. Miroslav Ezechel; RNDr. Oldrich Vacek, CSc.

1 Krajina a krajinny raz

1.1  Zakladni pojmy a definice

Pod slovem krajina si vSichni relativné presné dokaZzeme predstavit, co znamen3, ale
problém nastane v okamziku, kdy nas nékdo pozada, abychom jednoduchym zplsobem
pokud mozno presné a jednoznacné popsali, tedy definovali, co tento termin znamena.
Kazdy lidsky jedinec vnima pod slovem krajina néco trochu jiného a vysledkem je, Ze vzniklo
velké mnozstvi definic, které zpravidla vice odrazi ucel, kterym byla potfeba vzniku definice
vyvoldna, nez samotné obecné, tedy univerzalni definovani pojmu. V nasledujicim textu
jsou uvedeny priklady definic krajiny z hlediska rliznych védnich, technickych a filozofickych
obor(, které ukazuji Sitku mozného zabéru k pohledu na krajinu. Pokud ¢tenar néasledujici
odstavec preskoci, rozhodné neudéla Zzadnou zadsadni chybu.

V pojeti geomorfologie je na krajinu pohlizeno jako na pododdéleni zemského povrchu,
pfipadné jako na vyvojové vice ¢i méné stejnorodou ¢ast zemského povrchu, vyznacujici se
urcitou strukturou jednotlivych slozek této casti zemé a jejich vzajemnymi pfirozenymi
vztahy. V geografickém pojeti je krajina ¢ast zemského povrchu, ktera podle svého vnéjsiho
obrazu a vzajemného plsobeni jejich jev(, jakozZ i vnitfnich a vnéjsich vztahU polohy, tvofi
prostorovou jednotku urcitého charakteru, kterd na geograficky pfirozenych hranicich
prechazi v krajiny jinych charakterd. V ekologickém (krajiné-ekologickém) pojeti
predstavuje krajina heterogenni ¢ast zemského povrchu, sklddajici se ze souboru vzajemné
se ovliviujicich ekosystéml, které se v dané ¢asti povrchu v podobnych formach opakuiji.
V architektonickém (funkcné-estetickém) pojeti je za krajinu povazovana oblast nebo
obytné misto znamenajici pfirodni prostor primo Umysiné uréeny nebo utvareny
k pfirodnimu obyvéni (Zak: Obytné krajiny). V historickém pojeti je krajinou Uzemi, jei se
po urlitou dobu svérazné vyvijelo geopoliticky, hospodarsky a kulturné v zavislosti
na panujicich pfirodnich podminkach, vyplyvajicich v podstaté z jeji zemépisné
polohy. V demografickém pojeti je krajina definovéna jako Uzemi obyvané urcitou populaci
lidi, vyznacujicich se spolec¢nymi vlastnostmi a znaky, které ji odlisuji od populaci jinych
(etnickych jednotek rlizného stupné, jako jsou rasy, kmeny, narody). V emocionalnim
pojeti je krajina charakterizovdna potrebou identifikace jedince s prostfedim a moznosti
orientovat se v ném. Chapani pojmu ,krajina“ v souvislosti s terminy ,kraj“ ¢i , krajan“ vede
k navozeni niterného vztahu jedince k mistu, kde se narodil, kde prozil své détstvi nebo mél
jiné silné emociadlni prozitky. V uméleckém pojeti se vnimani krajiny s vyvojem lidské
spolecnosti zdsadné méni; od absence tohoto vztahu v klasické recké kulture pres vasnivé,
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nicméné subjektivistické vnimani krajiny jako Zivotniho postoje v romantismu az k dneSnim
rozmanitym formam vyjadreni vztahu ke krajiné.

Vedle téchto definic existuji i definice mezioborové, jakou muaze byt naptiklad definice
Vojena Lozka, ktery definuje krajinu jako soubor biotickych a abiotickych faktor( vazany
na urcity typ reliéfu a sdilejici urcitou historii, nebo definice feknéme filozoficko-
matematické jako je napfriklad definice Vaclava Cilka, ktery definuje krajinu jako pole
urcitych relativné homogennich charakteristik, které maji sv(j stfed v mistech, kde sousedi
s polem jinych charakteristik néjakou hranici. Lapidarné definoval krajinu Jifi Sadlo, ktery
fekl: ,Krajina je néco, pro¢ lezeme na rozhledny.”

Jak je z prfedchoziho textu patrné, z hlediska definovani terminu "krajina" vladne u nas, ale
i ve svété, pomérné znacnd anarchie. Podrime se proto nasi narodni a pro nds mezinarodné
zavazné legislativy Evropské unie. Na ndrodni Urovni je termin krajina definovan v § 3,
odstavci m) zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny jako ,cast zemského
povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem funkéné propojenych
ekosystém a civilizacnimi prvky“. V §12 stejného zakona je rovnéz definovan dalsi dlilezity
pojem a to krajinny raz, kterym se rozumi zejména pfrirodni, kulturni a historicka
charakteristika urcitého mista ¢i oblasti. Krajinny raz je chranén pred Cinnosti snizujici jeho
estetickou a pfirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani
a povolovani staveb, mohou byt provddény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych
krajinnych prvkd, zvlasté chranénych uzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonického
méritka krajiny a vztah( v krajiné. Na mezinarodni Urovni je pojem krajina definovan
Evropskou Uumluvou o krajiné, ktera byla podepsdna dne 20. fijna 2000 ve Florencii.
Uvedena umluva definuje krajinu v ¢lanku 1a) jako ,€ast uzemi, tak jak je vnimano
obyvatelstvem, jehozZ charakter je vysledkem Cinnosti a vzajemného plsobeni pfirodnich
a/nebo lidskych faktorti”. Neni rozhodujici, ktera z uvedenych definic je ta nejspravnéjsi,
ale jisté je, Ze definice krajiny dle Evropské umluvy o krajiné nam vysvétluje, pro¢ ma krajina
tolik rGznych definic. Kazdy obyvatel vnima krajinu jinak. A obyvatelem dané krajiny muze
byt kdokoli rezident, dojizdéjici zaméstnanec, podnikatel, developer, rekreant, prochazejici
turista... Kazdy bude vnimat stejnou jinak. Uvedena definice pfinasi rovnéz i novy pfistup
ke vzniku krajiny. Krajina je vysledkem vzajemného plsobeni prirodnich a lidskych faktor(,
které budeme v nasledujicim textu oznacovat jako krajinotvorné faktory.

1.2  Krajinotvorné faktory

Krajiny mGzeme clenit na primarni, sekundarni, terciarni... MGzZeme se dohadovat, co bylo
dfive, co podminuje nasledujici. Diskuse nad timto problémem bude stejné plodna jako
v pfipadé reseni otazky ,,Co bylo dfive? Vejce nebo slepice?”.

Zadna krajina na svété se nevyviji ndhodné, ale jeji vyvoj je fizen, ne-li p¥imo uréovan
fidicimi krajinotvornymi faktory a podminkami, které puUsobi na dané uzemi rlznymi
intenzitami a nejsou v prostoru ani ¢ase konstantni. Tyto faktory a podminky vytvari
metastabilni rovnovaziné stavy, které jsou udrzovany po dobu pulsobeni jejich relativné
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konstantnich intenzit. Zména intenzity kteréhokoliv faktoru nad pfipustnou mez se muize
projevit zménou v morfologii krajiny, ale predevsim krajinném rdzu a jeho charakteru.
Dojde k ustanoveni nové metastabilni rovnovahy v krajiné.

Ridici krajinotvorné faktory a podminky v zévislosti na jejich intenzitdch a vlastnostech
inicializuji krajinotvorné procesy, které se pfimo podili na vyvoji krajiny za podminek pravé
existujici metastabilni rovnovahy.

Krajinotvorné procesy lze hrubé délit na tvofivé a destrukcni. Tvofivé procesy jsou takové,
které do krajiny vnasi novou hmotu a zpravidla vytvafi "hrubé" tvary. Destrukéni procesy
mohou byt obecné charakterizovany odnosem hmoty z krajiny a zaoblovanim tvar(. Obé
skupiny krajinotvornych proces( jsou zpravidla velmi pozvolné a z hlediska délky lidského
Zivota jen velmi obtizné pozorovatelné jevy. Presto lze nékteré velmi rychlé krajinotvorné
procesy pozorovat, nastésti zcela vyjimecné, pfi incidentalnich geologickych procesech
"tvorivého" charakteru, jako je sopecnd <Cinnost, nebo "destrukéni" procesy
reprezentované seismickymi jevy, skalnim Fficenim nebo povodnémi. Z hlediska lidské
spolecnosti jsou vSak vSechny tyto procesy povazovany za hrubé destrukéni a devastuijici.

1.3  Zakladni ridici krajinotvorné faktory a podminky
Zakladni krajinotvorné faktory a podminky jsou nasledujici:

e Krajinotvorné faktory
o poloha
o geologie
o klima (klimaticky faktor)
o reliéf
o biota (biologicky faktor)
o Clovék (antropicky faktor)
e Krajinotvorné podminky
o voda
o Cas (doba neruseného vyvoje krajiny)

Vycet faktorl a podminek neni konecny a v pfipadé potreby je moziné déleni faktor( dale
zjemnovat. Napfiklad krajinotvorny faktor reliéf Ize dale délit na faktor nadmorské vysky,
intenzity terénu, sklonu terénu, expozice svahu a podobné.

1.3.1 Poloha

Vyvoj krajiny je dan predevsim jeji geografickou polohou na Zemékouli. Z pohledu lidského
Zivota a dokonce i z pohledu vyvoje moderniho lidstva, tedy druhu Homo sapiens sapiens,
ktery byl zahdajen pred 200 000 lety, se jednd o parametr prakticky konstantni. Z hlediska
vyvoje planety Zemé se vsak jednd o parametr znacné dynamicky nebot diky
kontinentdlnimu driftu a zméndm magnetického pdélu planety se poloha naseho Uzemi
ménila a proto se i vyrazné ménily klimatické podminky, které ovliviiovaly pfedevsim druh
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a intenzitu zvétrdvacich procesu a vegetacni kryt, coz se projevilo jak v utvareni morfologie
krajiny, tak i v krajinném rdzu. Geograficka poloha ovliviiuje vyvoj krajiny do soucasné doby,
ale jeji plisobeni na krajinu je povazovano za konstantni a je vice méné zanedbavano.

1.3.2 Geologicky faktor

Podobné jako geograficka poloha, je rovnéz geologicky faktor povazovan z hlediska vyvoje
krajiny za vice méné dany a konstantni. | zde je nutno uvaZovat ¢asové méritko. Z pohledu
doby existence lidského jedince, ale i historie celého druhu Homo sapiens sapiens, je
geologicka stavba krajiny az na malé vyjimky vyvolané vulkanickou a seismickou aktivitou
opravdu prakticky neménnd. Z planetarniho hlediska vyvoje krajiny vSak geologické
hledisko predstavuje pomérné velmi dynamicky faktor, pfi kterém se stridalo plsobeni sil
tvofivych, v podobé vulkanické ¢innosti, vyzvedavani a vrasnéni pevninskych ker a ukladani
zvétralin a sediment(l v terénnich a mofskych depresich.

Obrazek 1 Geologie uzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)

Pfi téchto procesech vznikaji vyvrelé, metamorfované a sedimentarni horniny rGznych
fyzikdlnich a chemickych vlastnosti. K tvofivym sildm jsou v protikladu sily destrukéni
zahrnujici zvétravani hornin, jejich erozi a abrazi, transport zvétralin do jinych lokalit.
V dusledku plsobeni uvedenych sil po dostatecné dlouhou dobu dochazi k ohlazovani,
zarovnavani a snizovani zemského povrchu, ktery muize byt snizen o desitky aZz stovky
vysSkovych metr(. Geologicky faktor ma vyznamny vliv na morfologii krajiny a v pripadé
pfiznivych klimatickych podminek i na uzZivnost vznikajicich pidd a vegetacni kryt.
Morfologie krajiny je uréovana predevsim vyskytem hornin v daném uzemi a jejich
odolnosti k fyzikalnimu, chemickému a biologickému zvétravani.

292



Modul Krajinna architektura
Ing. Miroslav Ezechel; RNDr. Oldfich Vacek, CSc.

1.3.3 Klimaticky faktor

Klimaticky okrick
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Obrazek 2 Rozsiteni klimatickych okrskil na tzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)

Na rozdil od faktoru geologického nebo polohy, predstavuje klima nejdynamictéji ménici se
faktor, jehoz zmény ve formé dennich a roc¢nich cykld a nepravidelnych zmén pocasi,
pfipadné z delSiho pohledu delSiho Useku Zivota lidského jedince ve formé zmén klimatu,
mUzZe pozorovat a hodnotit kazdy lidsky jedinec. Zmény klimatickych podminek (napftiklad
pfisusek nebo silny mraz) se mohou velmi rychle projevit na vegetacnim krytu krajiny
a pozménit jeji krajinny raz. Klimaticky faktor ovliviiuje predevsim krajinotvorné procesy
destruktivniho typu, jako je zvétravani, eroze hornin, transport materiald.

Projevy klimatického faktoru jsou vyrazné zavislé na poloze krajiny na planeté Zemi a dale
na jejim reliéfu, zejména na nadmofrské vysce Uzemi, jeho intenzité, sklonitosti a expozici.
Klima dané krajiny je rovnéZz ovliviovano vegetacnim krytem, v urbdrnim prostredi
pak mirou a typem zastavénosti dotéeného Uzemi.
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Obrazek 3 Procentudlni zastoupeni klimatickych okrské na tzemi Ceské republiky (zdroj O. Vacek)
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1.3.4 Reliéf

Reliéf je predevsim funkci geologické stavby uzemi, klimatickych podminek a casu.
Z hlediska reliéfu jsou dllezitymi parametry nadmorska vyska uzemi, sklon terénu a jeho
expozice, tedy orientace svahu ke svétovym stranam. Reliéf terénu ovliviiuje predevsim
mikroklimatické a mezoklimatické podminky, vyvoj pid a hydrologicky rezim v daném
Uzemi. Reliéf krajiny ma proto vyznamny vliv na vyvoj ekosystému a jejich smérovani k jejich
klimaxovému stadiu odpovidajicimu mistnim stanovistnim podminkam.
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Obrazek 4 Vygkova pasmovitost na Gzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)
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Obrazek 5 Procentudlni zastoupeni plochy Gzemi Ceské republiky v jednotlivych vy$kovych pasmech
(zdroj O. Vacek)
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1.3.5 Biologicky faktor - biota

Biologicky faktor predstavuje po klimatickém faktoru druhy nejdynamictéji se ménici
krajinotvorny faktor. Ekosystémy a jejich ekotony, které muiZeme povaZzovat
za krajinotvorné prvky, se vyviji pod vlivem ostatnich fidicich krajinotvornych faktor(
a podobné jako podléhaiji cyklickému vyvoiji, ktery se projevuje roénim cyklem v zavislosti
na stfidani rocnich obdobi, kdy miZeme pozorovat krajinotvorné pusobeni bioty v zavislosti
na ro¢nim obdobi. Druhym vyznamnym cyklem je velky klimaxovy cyklus, ktery je fizem
sukcesnimi procesy, které se odvijeji od vlastniho plsobeni bioty na okolni prostredi.
Klimaxovy cyklus zac¢ina rozvratem klimaxového spolecenstva z dlivodu vycerpdani zdroja
urcitych Zzivin nebo v dasledku pfirodni katastrofy, jako je napfiklad pozar, vichfice,
pfemnozeni biologického skidce. Vysledkem je uvolnéni zdsob Zivin vazanych v biomase
ekosystému a uvolnéni ekologické niky pro sukcesy novych druhi. Po vycerpani zdrojl
nutnych pro rozvoj ekosystému na dané sukcesni trofické urovni, ¢ast biologickych druht
ustoupi a do ekosystému sukcesnim tlakem vstoupi nové, konkurencéné silné druhy, které
ustanovi novou rovnovahu ekosystému, ktera se projevi zménou jeho druhové diverzity.
Nova rovnovdha ekosystému setrvavd do vycerpani zdroji systému nebo do zmény
jednoho nebo vice fidicich krajinotvornych faktort. V jedné krajiné se vyskytuje mozaika
ekosystémU v odpovidajicich rovnovaznému stavu krajinotvornych faktori v rdznych
stupnich sukcesniho vyvoje, smétujicich ke klimaxu.

Klimax mlzeme definovat jako posledni vyvojové sukcesni stadium, tedy dosazeni
rovnovazného stavu v krajiné. Klimaxu neni v fadé pripad( diky oscilacim parametr(
krajinotvornych faktorl a podminek nikdy dosazeno a krajina (nebo spolecenstva) se
nachazi v jeho blizkosti.

Obrazek 6 Zastoupeni biotopl potencialni pfirozené vegetace na tzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)
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Biota predstavuje velmi silny krajinotvorny faktor, ktery ovliviiuje projev ostatnich
krajinotvornych faktorl, zejména projevy klimatu, ale rovnéz muze ovliviiovat procesy
eroze, které ovliviuji napriklad reliéf krajiny. Biologicky faktor rozhodujicim zplsobem
ovliviiuje vizualni projev krajiny, ktery oznacujeme jako krajinny raz.

1.3.6 Antropicky faktor

Z hlediska vyvoje planety Zemé predstavuje antropicky faktor velmi mlady krajinotvorny
faktor. Moderni ¢lovék, Homo sapiens sapiens, vstoupil na scénu planetdrnich déjin
relativné v nedavné dobé. Prvni dikazy o existenci ¢clovéka moderniho typu mame z obdobi
pred 200 000 az 250 000 lety. Pfevdznou cast tohoto obdobi je vliv moderniho ¢lovéka
na krajinu povazovan za bezvyznamny. Clovék se na Zemi vyskytoval v zanedbatelném
poctu a chovanim se pfilis neodliSoval od ostatnich smeckovych predatord. Snad pouze tim,
Ze misto zubl a drdpl pouzival nastroje a ohen. Pouziti nastroju se nemuselo v raném
obdobi vyvoje lidské spole¢nosti na krajiné projevovat vibec, uZivani ohné at jiz Umyslné
pfi lovu zvére nebo neumysiné mohlo vyrazné ovliviiovat rozsahla uzemi. Konec koncl
katastrofalni duasledky Umysiného nebo neumysiného zakladani pozarG lidmi
pro ekosystémy a celou krajinu mizeme pozorovat i v soucasné dobé. Vliv ¢lovéka na vyvoj
krajiny se postupné zintenziviioval s rozvojem technologii uzivanych pro zajisténi jeho
existence. Za lovem a sbéracéstvim ndasledovalo pastevectvi a pak zemédélstvi.

Obrézek 7 Ovlivnéni pddniho pokryvu ¢innosti élovéka na Gzemi Ceské republiky. Hnéd4 barva je
orna plida, Seda reprezentuje urbanizovana uzemi (zdroj PUGIS)
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Obrazek 8 Procentické zastoupeni ploch Gzemi Ceské republiky dle jeho uZiti (zdroj O. Vacek)

Obrazek 9 Vyskyt vyznamné urbanizovanych oblasti na Gzemi Ceské republiky (zdroj PUGIS)

Zemédélstvi zahrnuje rovnéz pastevectvi, které miZzeme povaZovat za extenzivni formu
vyuzivani krajiny, i kdyZz cElovék urcité pouzival nékteré intenzifikacni zasahy, jako je
napriklad vypalovani porostll za ucelem ziskani vétsi rozlohy pastvin. Za klasické
zemédélstvi musime povaZovat cilevédomé zasahovani ¢lovéka do pUdy za ucelem fizené
produkce potravin. Pfedpoklddd se, ze klasické zemédélstvi se rozvinulo pfiblizné pred
9 500 lety v oblasti urodného trojuhelniku, odkud expandovalo do celého svéta. Jina teorie
predpokladd, Ze klasické zemédélstvi se rozvinulo ve stejné dobé, tedy pred 9 500 lety,

7 v v v

témér soucasné na tiech mistech Zemékoule v jiz zminéném Grodném trojuhelniku, v Ciné
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a Jizni Americe. Na naSe Uzemi dorazilo klasické zemédélstvi pfiblizné pfed 6 500 lety, kdy
rostouci lidska populace zacala prikazné ovliviiovat krajinny rdz pravé zemédélskou
¢innosti. Klasicka zemédélska produkce si vynutila usedly zplsob Zivota. Pole bylo nutno
pravidelné obhospodarovat, osetfovat a chranit. Usedly zpUsob Zivota umoznil budovani
trvalych sidel, tedy urbanizaci Uzemi, a infrastruktury, predevsim cestni sité. Usedly zplsob
Zivota a schopnost produkovat dostate¢né mnoiZstvi potravin umoznilo postupny rozvoj
femesel a posléze i primyslu, ktery potfeboval zdroje nerostnych surovin. Zahdjeni staveb
obydli, dopravni infrastruktury a tézby nerostnych surovin vede k prvnim antropickym
zasahim do geologie a geomorfologie krajiny, které postupné graduji az do soucasné doby
a stavaji se vyznamnymi faktory ovliviujici krajinny rdz ve velmi kratkém ¢asovém méritku.
Cerpani pfirodnich a nerostnych zdrojd ovliviiuje véechny ostatni krajinotvorné faktory.
Clovék vytvaii umélé ekosystémy a biocendzy, méni biodiverzitu i geodiverzitu krajiny
a vytvari nové krajinné razy, které oznacujeme napfiklad jako krajinu zemédélskou, urbarni,
polopfirodni atd.

dalnice
== silnice |. kategorie viceprouda
silnice |. kategorie

silnice 1l. kategorie

silnice 11l. kategorie

Obrazek 10 Do vnimani krajiny vyznamné zasahuje komunikaéni sit a jeji hustota (zdroj PUGIS)

1.3.7 Cas

Cas, pfesnéji ¢asové méfitko, které mlZeme vnimat jako ¢asové intervaly, po kterych
mlzZeme sledovat zmény hodnot nebo intenzit jednotlivych parametr(i fidicich
krajinotvornych faktorl. V pfipadé ¢asového méfitka musime rozliSovat ¢asovy Usek,
po ktery vyvoj krajiny sledujeme, tedy pocatecni a konecny stav krajiny a ddle je nezbytné
vymezit nejkratSi casovy interval, ve kterém jsme jeSté schopni pozorovat a rozlisit
sledovanou krajinnou zménu na poZadované urovni zkoumani.
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1.4 Krajinna ekologie - vzajemné vztahy v krajiné

Termin ekologie poprvé pouZil a zavedl némecky védec Erns Haeckel v roce 1869. Termin
je odvozen z feckych slov ,,0ikos” (dim, domacnost, prostfedi) a,logos” (véda, nauka). Dal
by se zjednodusit jako véda o zkoumani prostfedi. PGvodné byla ekologie skutecné
definovdna jako véda o vztazich organism( k okolnimu svétu a jejich Zivotnimu prostredi.
Soucasna definice vymezuje oblast zkoumdni ekologie na hledani popisu a pficin vzniku
vztah( organismU k prostredi, k sobé navzajem, chovani organismu. Soucasna ekologie je
vnimana jako véda o struktuie a funkci pFirody. Ekologie je tedy definovdna jako nauka
o vztazich mezi organismy navzajem a mezi organismy a jejich Zivotnim prostredim.
V zadném pripadé nemuizeme ekologii omezovat na védni obor zabyvajici se ochranou
prirody, jak je ¢asto vnimana.

Krajinnd ekologie (angl. landscape ecology) je interdisciplindrni obor, ktery zkouma
procesy probihajici v krajiné a prvky krajiny jako prostfedi pro procesy a prvky biotické —
zkouma tedy vznik, vyvoj a strukturu krajiny a antropogenni vlivy na krajinu. Studuje toky
energie, hmoty a informaci mezi ekosystémy, resp. stavebnimi jednotkami krajiny (krajinna
matrice, liniovy utvar, ploska). Soucasti krajinné ekologie je nauka o vztazich podnebi
a zivych organismu — bioklimatologie.

1.4.1 Rovnovaha v Kkrajiné

Krajina, tak jak ji vnimame, je vysledkem ustaleného vzajemného pulsobeni krajinotvornych
faktord. Intenzita parametr( jednotlivych krajinotvornych faktor(i neni konstantni, nybrz
osciluje mezi limitnimi hranicemi, pfipadné se kontinualné pozvolna méni v urcitém trendu.
Pravidelné se opakujici oscilace v limitnich hranicich nebo pomalé, plynulé zmény
parametrl jednotlivych krajinotvornych faktor( jsou zpravidla systémem vyrovnavany,
tedy pufrovany a rovnéz krajina osciluje kolem rovnovdziného stavu, v pfipadé pozvolna se
méniciho parametru ve sméru néjakého trendu, jehoz prikladem muze byt globalni
klimatickd zména, je systém vychylovan z nastolené rovnovahy pozvolna usmérrfiovan
do nového rovnovdiného stavu. Charakter krajiny se ve sledovaném obdobi neméni,
pripadné se méni velmi pozvolna. Obtizné definovatelnym terminem rovnovdha krajiny
rozumime predevsim schopnost urcité c¢asti zemského povrchu (krajiny) vyrovnavat
oscilace a zmény krajinotvornych parametr(, udrZzovat staly krajinny raz, po disturbanci se
samovolné vracet do plvodniho stavu anebo po trvalé zméné krajinotvornych parametr(
vytvofit novy rovnovazny stav odpovidajici rovnovaze energetickych a hmotovych toku
v dotéeném uzemi (krajiné) a Case.

1.4.2 Disturbance a revoluce v krajiné

V pripadé, Ze néktery z parametr( krajinotvornych procest kratkodobé prekroci svym
ucinkem jeho limitni hodnoty pro urcitou krajinu, do k vychyleni krajiny z rovnovahy
a ke zméné projevu krajiny. Pfikladem muzZe byt suché obdobi, hluboky mrdaz, povoden,
pozar, ale rovnéz sopecnd erupce. Po odeznéni extrémniho vykyvu se krajina v zavislosti
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na intenzité prekroceni limitni hodnoty rychleji ¢i pozvolnéji vraci do vychoziho
rovnovaziného — klimaxového stavu krajiny. Takovéto docasné zmény oznacujeme jako
disturbance krajiny.

Pokud dojde k trvalému, a z hlediska ¢asového meéfitka prislusSného krajinotvorného
faktoru, rychlému vychyleni hodnoty nékterého parametru krajinotvornych faktorti mimo
jeho limity, dochazi k poruseni soucasné krajinné rovnovahy, zhrouceni (destrukci)
krajinného systému a postupnému vyvoji nové rovnovahy. Takovou udalost mizeme
oznacit jako revoluci v krajiné.

1.5 Stavy Kkrajiny

Vymezeni stav( krajiny primo souvisi s vymezenim c¢asového méfitka, intervalu
vyhodnocovani jejich zmén a U¢elu hodnoceni. Jinak nahlizi na krajinu geolog, geomorfolog,
botanik, historik, filosof, jeji trvaly obyvatel, pfilezitostny navstévnik, malif nebo basnik.
VSichni vnimaji krajinu, ale uhel jejich vnimani krajiny je ovlivnén cilem jejich pozorovani
a mnohdy i jejich psychickym rozpoloZenim, jejich emocidlnim stavem v dobé
uskutec¢néného pozorovani. Pro geologa, uvaZujiciho v méritku vyvoje zemské klry je
geologie krajiny dynamicky se ménici prvek a atmosféricky stav, tedy pocasi v dobé
pozorovani predstavuje zcela bezvyznamnou informaci. lJinak nahlizi na krajinu
impresionisticky malif. Pro néj i rybar sedici na brfehu feky predstavuje stabilni
krajinotvorny prvek, natoZz néjaka zména horninového prostredi, ale zajima jej atmosféricky
stav krajiny trvajici sotva par minut na prechodu mezi noci a dnem. Jinak bude na krajinu
nahlizet zemédélec nebo turista. Abychom mohli sledovat a sou¢asné vyhodnocovat zmény
krajiny, je tfeba stanovit vhodnd méfitka vzhledem k jednotlivym hodnocenym
parametram Fidicich krajinotvornych procesu.

1.5.1 Emocialni stavy krajiny

Nejkratsi ¢asové méritko, majici délku minut az nékolika hodin s intervalem pozorovani
v fadu vtefin az minut predstavuji napfiklad atmosférické, akustické a senzorické stavy
krajiny. MZzeme mluvit o takovych jevech jako je vychod a zdpad slunce, tvary mrakd, mlhy
povalujici se nad krajinou, akustické projevy boure, hlasové projevy zvirat, dést, viné
poseCené travy, apod. S témito stavy je zpravidla spojeno silné emocialni plUsobeni
na pozorovatele. Citime velmi intenzivné genia loci.

1.5.2 Sezodnni stavy Krajiny

Sezoénni stavy krajiny jsou vazany na jednotliva obdobi roku. V nasich podminkach mizeme
vymezit minimdlné vegetacni a mimo vegetacni sezénu. Lépe je vSak vymezit zakladni
obdobi roku, tj. jaro, l1éto, podzim a zimu. Velmi ¢asto hovofime o jarni ¢i zimni krajing,
a tato obdobi radi rozdélujeme dale napfiklad na predjafi, plné léto nebo indidnské léto.
K témto obdobim pak pfifazujeme ocekavané stavy dané krajiny. Casovym méfitkem
pro sezénni stavy krajiny je zpravidla jeden rok a interval pozorovani mlze byt tyden, [épe
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dekada, tj. deset dnd. Interval jednoho dne obvykle predstavuje velmi kratké méritko, kdy
zmény vnimani krajiny zpravidla, mozna s vyjimkou nahlého prichodu zimy, kdy vie béhem
jediného dne zapadne snéhem, nelze pozorovat. Z hlediska sezénnich zmén krajiny jsou
krajinotvorné faktory typu geologie, morfologie a dlouhodobého chodu klimatu vnimany
jako konstantni. Vyznamnou roli vSak hraji sezénni zmény vegetace, vyvoj pocasi
a atmosférickych jeva.

1.5.3 Klimaxové stavy krajiny

Pokud v krajiné neplsobi ¢lovék, nebo je jeho plsobeni hodnoceno jako zanedbatelné,
muzZeme hovofit o pfirodni krajiné, jejiz vyvoj pti ustdleném pusobeni Fidicich
krajinotvornych procesid sméfuje ke klimaxovému stavu krajiny. Geologické,
geomorfologické a klimatické krajinotvorné podminky v daném Uzemi vytvari optimalni
podminky pro vyvoj urcitého biotopu, k némuz jeho vyvoj plisobenim sukcese sméfuje
a v blizkosti kterého setrvava az do zasadni zmény nékterého ze zakladnich fidicich
krajinotvornych faktorl, kterda porusi ustdlenou rovnovahu krajiny. Nejdynamictéji se
ménicim Fidicim parametrem v pfirodni krajiné je klima, a to pfedevsim jeho parametry
tykajici se dlouhodobych chodl teplot a srazek. Plsobeni ostatnich vySe uvedenych
krajinotvornych faktorll, jako je geologie a geomorfologie, mlze byt v tomto ¢asovém
méritku povaZovano spiSe za konstantni. V zavislosti na klimatickych podminkach se méni
predevsim sloZeni rostlinnych spolecenstev, tedy ekosystému a na né vazanych zoocendz.
Klimaxovy stav krajiny vSak neni totozny s klimaxem biotopu. Biotop se vyviji v sukcesnich
cyklech. Biotop se po ukonceni cyklu rozpada a proces se opét opakuje. Prikladem muze
byt velky cyklus lesa. Krajina se vSak jako celek do blizkosti klimaxu nedostane. Pfirozenymi
disturbancemi je vzdy urcité procento biotop(i v rlznych fazich jejich sukcesnich cykl{
a krajina je proto tvorena jakousi mozaikou sukcesnich stadii biotopu, kde klimaxovym
stavem krajiny je pravé dlouhodobd rovnovaha v mozaice biotopu.

Prikladem ¢asového méritka klimaxovych stavl krajiny muize byt vyvoj prirody v holocénu,
hodnoticim intervalem pak jeho jednotlivd obdobi jako je boreal, atlantik, recent. Casové
méritko ma v tomto pfipadé délku deset tisic let a Casové intervaly hodnoceni jsou stovky
az tisice let. Pfedél mezi jednotlivymi obdobimi byl vyvolan vyznamnou zménou klimatu.

1.5.4 Kulturni stavy krajiny

PUsobi-li v krajiné ¢lovék na tolik intenzivné, Ze se jeho aktivita projevi v jejim vnimani
pozorovatelem, mizZeme hovorit o kulturni krajiné. Kulturni stavy krajiny jsou obdobné jako
klimaxové stavy krajiny definovany predevsim geologickymi a geomorfologickymi
krajinotvornymi faktory.

Klimaticky faktor, podobné jako v pfipadé klimaxovych stavl krajiny, je stale vyznamnym
fidicim krajinotvornym faktorem, ktery vedle krajiny pUsobi i na samotného ¢lovéka. Klima
omezuje predevsim moznosti zemédélského vyuzivani krajiny lidmi, limituje spektrum jimi
péstovanych plodin, chovanych zvifat a objem celkové zemédélské produkce.
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Pravé antropogenni krajinotvorny
faktor svym plsobenim bud
blokuje pfirozenou sukcesi
a dodavanim dodatkové energie
udrzuje spolecenstva rostlin
a zivocichll a krajinu v urcitém
vyvojovém  stadiu  vyhodném
pro Clovéka. S rastem lidské
populace v krajiné a jejim
technologickym a spoleCenskym

rozvojem intenzita antropogenniho

Obrazek 11 Tézba nerostnych surovin predstavuje jeden
faktoru narustd a tento faktor se zméné piiznivych kulturnich stavd krajiny (foto Vacek)

stdvd dominantnim (fidicim) faktorem ovliviujicim wvyvoj krajiny vcetné parametr(

ostatnich krajinotvornych faktor(. Prikladem jsou urbanizovana uzemi, kde jsou ¢lovékem
rozhodujicim zplsobem ménény geomorfologické, klimatické, hydrologické, pUldni,
biologické, estetické, emocidlni a dalsi parametry krajiny.

1.5.5 Geomorfologické stavy krajiny

Geologické a geomorfologické stavy krajiny jsou velmi pozvolna se ménici parametry, které
byly jeSté donedavna mimo vliv ¢lovéka. Geologie a geomorfologie krajiny je popisovana
v nejdelSim casovém méritku, které zahrnuje celé obdobi geologického vyvoje planety
Zemé. Zmény probihaji velmi pozvolna, z pohledu délky evoluce druhu Homo sapiens
sapiens prakticky nepozorovatelné. Pokud dojde k rychlejSim zménam v podobé rozsahlé
vulkanické, seismické nebo tektonické cinnosti, jsou takovéto udalosti vyuZivany jako
chronologickd rozhrani jednotlivych geologickych epoch, které predstavuji intervaly
geologického méfitka.

1.6 Klasifikace krajiny

Ke klasifikaci krajiny mlzZeme pfristupovat z neomezeného poctu pohledd fady
prirodovédnych, technickych a spolecensko-védnich obor( zabyvajicich se krajinnou jako
predmétem jejich zkoumani, nebo se krajina jejich predmétu zkoumani néjakym zplsobem
dotykd. V nejjednodussi klasifikaci je krajina délena z pohledu intenzity, presnéji
pfitomnosti antropogenniho krajinotvorného faktoru, na krajinu pfirodni a kulturni.
Pfirodni krajina je dynamicky rovnovdiny stav vzdjemné interakce pfirodnich
krajinotvornych podminek a faktorll v konkrétnim Uzemi a Case bez plsobeni clovéka.
Kulturni krajinou pak rozumime dynamicky rovnovazny stav vzadjemné interakce prirodnich
krajinotvornych podminek a faktor(i v konkrétnim uzemi vcéetné rlzné silné intenzity
plUsobeni ¢lovéka, kterou dojde ke zméné krajinného razu.
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1.7  Ochrana krajiny a krajinného razu

Krajina a jeji krajinny raz je predmétem pravni ochrany ne jenom na tizemi Ceské republiky
ale i v celé Evropské unii a fadé kulturnich statd po celém svété. V rdmci Evropské unie je
ochrana krajiny zakotvena predevsim do Evropské amluvy o krajiné. Prvky ochrany krajiny
Ize rovnéZ nalézt ve smérnici o ptdcich a smérnici o ochrané volné Zijicich druh( a ptirodnich
stanovist. Uvedené smérnice jsou implementovany do nasi narodni legislativy.

Ochrana krajinného rdzu je v narodni legislativé zakotvena predevSim v § 12 zdkona
¢. 114/1992 Sbh. o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni, ve kterém je krajinny raz
definovdn zejména pfirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého mista ¢i oblasti.
Dle uvedeného zakona je krajinny raz chranén pred ¢innostmi snizujicimi jeho estetickou
a prirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani staveb,
mohou byt provadény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvkd,
zvlasté chranénych uzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonického méfitka a vztah(
v krajiné.

Ochrana krajiny a jejiho razu je dale obsazena v nasledujicich pravnich predpisech:

e Zikon €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny;

e Vyhladka &. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona Ceské
narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny;

e Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu;

e Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi;

e Zakon ¢.254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon);

e Zakon ¢.289/1995 Sb. o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond (lesni zakon);

e Z3dkon ¢.334/1992 Sb. o ochrané zemédélského ptdniho fondu;

e Zikon 139/2002 Sb., o pozemkovych Upravach a pozemkovych uradech.

Naplriovani znéni § 12 zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny je zajisténo
zakonem Zakon ¢. 100/2001 Sb., zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi.

Z hlediska udrzeni a ochrany krajiny a krajinného razu je zakon ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim
planovani a stavebnim radu (Stavebni zakon) ktery, jak je jiz v jeho nazvu, zajistuje fizené
vyuzivani krajiny a usmérnuje stavebni aktivity ¢lovéka.

1.8  Uzemni planovani

Uzemni planovani slouZi k udrzitelnému rozvoji Gzemi, ktery uspokojuje potfeby sou¢asné
generace a neohroZuje podminky Zivota generaci budoucich. Vytvafi se pfi ném podminky
pro pfiznivé Zivotni prostfedi, pro hospodarsky rozvoj a pro soudrznost spolecenstvi
obyvatel uzemi.

Dale se v Uzemi vytvari predpoklady pro vystavbu. Uréuji se podminky pro hospodarné
vyuzivani zastavéného Uzemi, pro ochranu nezastavéného Uzemi a nezastavitelnych
pozemk(. V nezastavéném Uzemi lze umistovat pouze urcité typy staveb a zafizeni, a to jen
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v pripadé, Ze je uzemné pldnovaci dokumentace vyslovné nevylucuje. Muze jit napfriklad
o stavby a zafizeni pro zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi, tézbu nerostd,
pro ochranu pfirody a krajiny, pro verejnou dopravni a technickou infrastrukturu,
pro snizovani nebezpedi katastrof nebo ke zlepSeni podminek rekreace a cestovniho ruchu
(napfiklad cyklistické stezky, hygienicka zafizeni, ekologickd a informacni centra).

Uzemni pldnovéni je fe$eno v zakoné 183/2006 Sb., o tzemnim planovéni a stavebnim Fadu
(stavebni zakon). Pri feSeni konkrétniho Uzemi se Ize nejcastéji setkat s Gzemnim planem
a s regulac¢nim planem.

Uzemni plén se zpracovava pro celé Gzemi obce, nikoliv jen pro zastavénou ¢ast. Uzemni
plan chrani soucasné hodnoty Uzemi a zdroven umozniuje rozvoj Uzemi obce. V planu je
vyznaceno plo$né a prostorové usporadani Uzemi a verejnd infrastruktura. Vymezi se v ném
Uzemi zastavitelnych ploch a také plochy vymezené ke zméné stavajici zastavby, k obnové
nebo opétovnému vyuZiti znehodnoceného uUzemi, pro verejné prospésné stavby,
pro vefejné prospésna opatreni a pro Uzemni rezervy. Pro jednotlivé plochy a koridory se
stanovi podminky jejich vyuZiti.

Uzemni plan je zavazny pro pofizeni a vydani regulaéniho planu a také pro vydavani
Uzemnich rozhodnuti.

Regulacni plan resi jen urcité plochy, na kterych se podrobné stanovi podminky
pro vymezeni a vyuZziti pozemk(, pro umisténi a prostorové usporadani staveb, pro ochranu
hodnot a charakteru Uzemi a pro vytvareni pfiznivého Zivotniho prostredi.

1.9 Dokumentace staveb

Pfi planovani staveb a zamér( je potfeba jiz dopfedu zndt poZadavky na zpracovani
dokumentace a obecnd pravidla, jak se tyto stavby musi realizovat. Pro rGznd fizeni
pred statnimi organy také musi byt zpracovana dokumentace v urcitém rozsahu a mire
presnosti. Nejc¢astéji se zpracovavaji dokumentace k Uzemnimu fizeni, ke stavebnimu
fizeni, k provedeni stavby a skute¢ného provedeni stavby. To vSe upravuje fada pravnich
predpist. Mezi nejvyznamnéjsi patfi:

e Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobné;jsi upravé tuzemniho Fizeni, vefejnopravni

smlouvy a uzemniho opatfeni (vyhlaska byla pozménéna novelou 63/2013 Sb.)

Tato vyhlaska mimo jiné stanovi néleZitosti rliznych Zadosti o vydani tzemniho rozhodnuti
a zadosti pro stavebni povoleni.

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (tento pravni predpis byl
podstatné upraven novelou ¢. 62/2013 Sb.)

Tato vyhldska stanovuje rozsah a obsah jednotlivych stupnd projektové dokumentace.
Podrobnosti jsou stanoveny v jednotlivych pfilohach této vyhlasky.

V pfiloze Ccislo 9 jsou uvedeny nadlezitosti a zplUsob vedeni stavebniho deniku
a jednoduchého zdznamu o stavbé. Stavebni denik mda dvé ¢asti identifikacni Gdaje
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a jednotlivé zaznamy. V identifika¢nich ddajich jsou uvadény ndzvy organizaci, odpovédné
osoby, adresy, spojeni, odkazy na projekt a na jednotliva povoleni. V zaznamech jsou jednak
pravidelné denni zaznamy napfiklad o pocasi, provadénych pracich a o dodavkach. Kromé
toho jsou zde jesté dalsi zdznamy o prebirani praci, kontrolach, zkouskach nebo
0 bezpecnosti.

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

Zde jsou feSeny obecné pozadavky tykajici se napfiklad oploceni, parkovani nebo pfipojeni
na technické sité apod.

Z dllezitych ustanoveni je to napfiklad poZadavek, Ze stavby musi byt napojeny
na kanalizaci pro verejnou potfebu, pokud je to technicky mozné a ekonomicky pfijatelné.
V opacném pripadé je nutno realizovat zafizeni pro zneskodriovani anebo akumulaci
odpadnich vod.

Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody z atmosférickych srazek, musi mit zajiSténo jejich
odvadéni nebo musi byt zadrzovany pro dalsi vyuziti. Odvadéni srazkovych vod se zajistuje
prednostné zasakovanim. Neni-li moiné zasakovani, zajistuje se jejich odvadéni
do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou
kanalizaci.

Oploceni pozemku nesmi narusit charakter stavby na oploceném pozemku a jejiho okoli,
nesmi omezovat rozhledové pole sjezdu pfipojujiciho stavbu na pozemni komunikaci a ani
nesmi ohroZovat bezpecnost osob, Ucastnikd silnicniho provozu a zvifat.

Specifické pozadavky jsou stanoveny u staveb pro skladovani mineralnich hnojiv v § 53
a také u staveb pro skladovani pfipravk( a prostredk( na ochranu rostlin v § 53a.

e Vyhlaska ¢. 433/2001 Sh., kterou se stanovi technické pozadavky pro stavby pro
pInéni funkci lesa

Tato vyhlaska se vénuje stavbam v lesich, jako jsou napfiklad cesty, malé nadrze a také se
zabyva hrazenim bystfin a strzi.

e Vyhlaska €. 225/2002 Sb., o podrobném vymezeni staveb k vodohospodaiskym
melioracim pozemkdi a jejich ¢asti a zplsobu a rozsahu péce o né

Pravni predpis definuje stavby k zavlaze a jednotlivé ¢asti zavlahovych zafizeni. Obdobné je
feSeno také odvodnéni. Definovany jsou zde také nékteré pojmy, jako napfiklad:

Protierozni prikop je zpravidla lichobéznikového profilu, slouzici k zachycovani a odvadéni
nebo k infiltraci povrchové vody a k zachycovani splavenin.

Prileh je mélky a Siroky pfikop s mirnym sklonem svahd.

Suchd nddrzZ je vodni nddrz se specidlnim rozdélenim prostoru nddrze, uréend zejména
k ochrané nize poloZzeného Uzemi pred ucinky erozni ¢innosti vody nebo ke kratkodobému
zachyceni a odtoku tekouci povrchové vody a splavenin.

305



Modul Krajinnd architektura
Ing. Miroslav Ezechel; RNDr. Oldfich Vacek, CSc.

Dale prdvni norma upravuje zplsob a rozsah péce o stavby k vodohospodarskym
melioracim pozemku a jejich ¢asti, tj. zejména zafizeni k zavlaze a k odvodnéni. Péci provadi
jejich vlastnik udrzbou téchto staveb, ta se provadi za icelem zpomaleni procesu fyzického
opotiebeni a zabezpeceni spolehlivého a bezpecného provozu téchto staveb. Rozsah
udrzby vychazi ze zapisu o udrZovaci prohlidce, kterou se zjistuje stav a funkénost téchto
staveb nebo jejich ¢asti pro posouzeni nutnosti Udrzby. UdrZovaci prohlidka se provadi
nejméné jedenkrat ro¢né. O vysledku udrZovaci prohlidky se pofizuje zdpis o udrZovaci
prohlidce, ktery se archivuje po dobu péti let. Zapis o udrZovaci prohlidce obsahuje obecné
nalezitosti a soupis zadvad. Obecnymi ndleZitostmi zapisu jsou ndzev stavby, datum
udrzovaci prohlidky a vymezeni lokality stavby. Zakladni pravidla pro udribu staveb
k zavlaze pozemk( jsou stanovena v § 5.

e Vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych poZadavcich pro vodni dila

Tento predpis resi vodni dila, jako jsou naptiklad nadrze, hraze, jezy apod.
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2 Uzemni systém ekologické stability

2.1 Zaklady Kkrajinné ekologie

Krajinna ekologie studuje krajinu jako systém vytvoreny ekosystémy v ramci pfirozenych
hranic, pfi tom se hodnoti zmény, které v krajiné probihaji, a jsou navrhovdany moznosti
jejiho vyuzivani a ochrany. V krajiné by bez ¢innosti ¢lovéka prevazoval les. Cinnosti ¢lovéka
je dnesni krajina tvotfena prevaziné poli, z ¢asti lesy, ale také zastavénymi plochami. Nejvice
zastoupend ¢ast krajiny se nazyva krajinna matrice.

Krajina je tvofena mozaikou rdzné velkych ploch a linii. Plosné Utvary se ndpadné lisi
od svého okoli a obvykle neexistuji v krajiné samostatné, ale krajinu mozaikovité prostupuiji.
Mohou mit rlzny tvar, velikost a mohou byt zastoupeny v rlizném poctu. Pro udrieni
biodiverzity musi byt tyto plosky propojeny pomoci liniovych atvaru, které se nazyvaji
koridory. Koridory jsou tedy pasy v krajiné, které se lisi od svého okoli. Koridory mohou byt
na nékterych mistech preruseny, ale jinde se rozsituji do plosek, které se nazyvaji uzly nebo
kolinka. Koridory jsou také linie okraji rGznych ekosystém( — ekotony, kde Ziji druhy
organismu typické pro okolni ekosystémy a druhy Zijici jen v tomto prechodovém pasmu.

V krajiné se nevyskytuji vSechny druhy, které by v ni mohly Zit. Je to zplisobeno mimo jiné
také tim, Ze krajina byva rozdélena do malych plosek, oddélenych od ostatnich prostiedim,
které pro nékteré druhy vytvari nepfekonatelnou bariéru. Ploska pak ma v urcéitém smyslu
charakter ostrova Cili enklavy. Takovym ,ostrovem” mohou byt vodni plochy obklopené
sousi, vrcholky hor, enklavy extrémnich pld, paseky v lese apod.

Druhové bohatstvi na ostroveé je uréovano vztahem mezi imigraci a vymiranim. Ustaluje se
jako dynamickd rovnovaha mezi obéma procesy. Tyto principy vysvétluje teorie ostrovni
biogeografie. Pohled na jednotlivou plochu krajiny jako na ostrov umoznuje odhadovat
vyvoj této plochy podle nékolika zasad.

Na ostrové se v prubéhu doby ustali pocet druh(l na urovni, kterd je vysledkem
nepfetrzitého vymirani a imigrace jednotlivych druhd. Cim vétsi ostrov, tim na ném moze
existovat vétSi druhové bohatstvi. Pro vznik druhové vyrovnaného spoleenstva musi
existovat urcitd minimalni velikost ostrova. Tato minimalni velikost se dd odpozorovat.
Pokud by byl ostrov jesté mensi, nemUZe se na ném vytvorit stabilni spolecenstvo.
S rostouci vzdalenosti ostrova od jiného klesa druhové bohatstvi, protoze se na néj nékteré
druhy nemohou dostat. Pokud existovalo rozsahlé Gzemi, ze kterého se oddéli jeho ¢ast,
tak na takto vzniklém ostrové dojde ke sniZeni druhového bohatstvi.

Aby se zajistila trvala existence a rozvoj urcitého ostrova, potfebuje tento ostrov
dosycovani druh( z jinych ostrovid. Tyto ostrovy musi byt v prijatelné vzdalenosti a musi
odpovidat biologickym pozadavk({m jednotlivych druh.

Pfi hodnoceni jakéhokoliv spoleenstva v krajiné je trfeba posoudit, zda je takové
spoleCenstvo stabilni. Hlavnim projevem ekologické stability je ekologicka rovnovaha.
Ekologicka stabilita je schopnost ekologického systému pretrvat pfi plsobeni néjakého
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ruSivého vlivu a zachovdvat si své vlastnosti. Ekologickd stabilita se muUZe projevovat
ve dvou formdch. Bud ekosystém reaguje na naruSovani vnéjsimi vlivy jen minimalni
zménou anebo se zméni, ale je schopen se samovolné vracet. Pojem ekologicka labilita
vyjadfuje neschopnost pretrvat plsobeni rusivého vlivu nebo neschopnost navratu.

Stabilni ekosystém je bez vyraznych zmén, pokud na néj nepusobi cizi vliv, napfiklad ¢innost
Clovéka. Tento stabilni ekosystém je tedy konstantni, nebo v ném pravidelné dochazi
k urcitym zménam. Tyto cykly mohou probihat v rdmci jednoho roku a stfidani roc¢nich
obdobi, ale mohou byt mnohem delsi (v fadu desetileti ¢i stoleti).

Kdyz na dany ekosystém zacne pusobit cizi vliv, mlze stabilni spole¢enstvo reagovat dvojim
zplusobem, bud' je rezistentni a nebo resilientni.

Rezistence, ¢esky odolnost, je schopnost zabranit zméné, ke které by mohlo dojit. Je to
vlastné schopnost tlumit odchylky. Rezistence je tim vétsi, ¢im je mensSi rozpéti mezi
pGvodnim stavem a odchylkou.

Naproti tomu resilience vyjadiuje pruznost ekosystému, tedy jeho schopnost vratit se
zpatky do plvodniho stavu. Resilience je tim vétsi, ¢im kratsi je doba navratu do pivodniho
stavu.

Je dulezité si ale uvédomit, Ze zZadny ekosystém neni natolik rezistentni ani resilientni, aby
vydrZel vSechny rusivé vlivy.

Cim je ekosystém pfirozenégjsi, tim ma lepsi predpoklady pro ekologickou stabilitu. Hodnoti-
li se krajina z hlediska ekologické stability, zjiStuje se pomér stabilnich casti krajiny
k nestabilnim. Cim vice je prvkd nestabilnich, tim je vice nestabilni krajina jako celek.
K zajisténi ekologické stability se proto propojuji jiz existujici stabilni ¢asti. Vytvafri se tak
uzemni systémy ekologické stability.

2.2  Clenéni uzemnich systémi ekologické stability

Uzemni systém ekologické stability (ddle téZ USES) je vzdjemné propojeny soubor
pfirozenych, nékdy také pozménénych, ale pfirodé blizkych ekosystém(. Ty slouzi
k udrZovani ptirodni rovnovahy. Tento systém se vytvari podle urcitych kritérii, jako jsou
rozmanitost krajiny, prostorové vazby, urcita minimalni velikost, stav krajiny a spolecenské
limity.

Ekologicky vyznamné segmenty krajiny se mohou délit z nékolika rlznych hledisek,
napriklad podle velikosti a tvaru. Nej¢astéji se ale déli podle funkce a podle vyznamu. Podle

funkce se casti uzemniho systému ekologické stability ¢leni na biocentra, biokoridory,
interakeni prvky a pfipadné se vymezuji ochranné zény.

Biocentrum je Uzemi s ur¢itym biotopem nebo souborem biotopd, které umoznuje svym
stavem a velikosti trvalou existenci pfirozeného, pfipadné pozménéného, ale prirodé
blizkého ekosystému. Jsou v ném tedy vytvofeny podminky pro potifebnou druhovou
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biodiverzitu. Biocentra se spolecenstvy typickymi pro danou oblast se oznacuji jako
reprezentativni. Naproti tomu biocentra s vyjimecnymi spoleCenstvy se nazyvaji unikatni.

Biokoridor je Uzemi, které neumoznuje vétsiné organismu trvalou dlouhodobou existenci.
UmoZriuje vsak jejich migraci mezi biocentry a tim vytvari z oddélenych biocenter sit.

Biokoridory se déli podle nékolika hledisek. Rozdéluji se na prostorové spojitd nebo
nespojitd. Prostorové spojita jsou takovd, u kterych nedochdzi k jejich preruseni,
napf. vodni tok se souvislym bifehovym porostem. U prostorové nespojitych biokoridor(
dochazi k uréitym prerusenim, napf. nékolik vzajemné oddélenych remizk( v polni krajiné.
Vhodnéjsi jsou biokoridory spojité.

Pokud biokoridory spojuji biocentra s podobnymi spolecenstvy, oznacuji se jako spojovaci.
Biokoridory mohou vzniknout i na rozhrani dvou rozdilnych spolecenstev a nazyvaji se pak
kontaktni.

Interakcni prvky napomahaiji priznivému plsobeni biocenter a biokoridord v okolni krajiné.
Interakéni prvky maji mensi rozlohu nez biocentra nebo biokoridory a casto byvaji také
od okoli izolovany. Typickymi interakénimi prvky jsou napfiklad ekotonova spolecenstva
lesnich okrajli, remizky, skupiny stromU i solitérni stromy, drobnd pramenisté, meze,
vysokokmenné sady, parky, aleje. Cim hustsi je sit interakénich prvkd, tim G&inngjsi je
plsobeni USES.

Pokud by se dodrZzela poZadovand minimalni velikost biocenter a biokoridoru, ale v okoli by
probihalo mnoho rusivych vlivQ, tak tyto vlivy budou stale narusovat i okrajovy prostor
biocentra nebo biokoridoru. Vlastni stabilni tzemi bude nepomérné mensi a cely systém by
nefungoval. Proto se mohou kolem biocenter a biokoridorl nachazet jesté ochranné zény.
Ochranna zéna je kompromisné vyuZivané Uzemi, které zabranuje pronikani negativnich
vlivll z okoli. Ochrannou zénou muze byt napfiklad zachytny pfikop zabranujici splavovani
chemickych latek z pole.

Podle biogeografického vyznamu se rozliSuji Urovné uUzemniho systému ekologické
stability:

lokalni (mistni);
regionalni;
nadregionadlni;
provincionalni;

e W e

biosféricky.
Na nejvyssi biosférické Urovni by muselo byt biocentrum tak rozsahlé a zachovalé, Ze
na tzemi Ceské republiky 74dné takové neni. Do kategorie provincialni biocenter by svou

velikosti spadala jen oblast pramen( Upy v Krkonosich, Modravské slaté na Sumavé a udoli
Dyje v Narodnim parku Podyji.

U nas se proto vymezuji jen Urovné lokalni, regiondlni a nadregionalni. Lokalni neboli mistni
Uuzemni systém ekologické stability zasahuje do kazdé obce. Regionalni Uroven zahrnuje
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takové segmenty krajiny, které jsou typické pro urcité kraje a nadregionalni droven by méla
zajistit podminky existence vSech druh(i na nasem Uzemi.

2.3  Parametry izemnich systémii ekologické stability
Pro jednotlivé urovné biocenter a biokoridor(l jsou stanoveny minimalni velikosti.

Biocentra jsou vymezovana na plochach tak rozsahlych, aby se zde mohlo vytvofit stabilni
spolecenstvo. Lokalni biocentra se navrhuji od plochy pal hektaru ale to jen pro skalni
spolecenstva. Vodni a mokradni spolecenstva vyzaduji rozlohu alespon jednoho hektaru.
Pro lesni a lu¢ni spolecenstva jsou to hektary tfi. Lokalni systém ekologické stability je méné
naroc¢ny na plochu, napriklad biocentra jsou zhruba desetkrat mensi nez na regionalni
drovni.

Na regionalni Urovni maji opét nejmensi vyméru biocentra se skalnimi spoleCenstvy a to
od 5 hektard. Vodni a moktadni spolecenstva by méla byt na ploSe od 10 hektar(i a louky
by mély mit alespon 30 hektard. U lesnich spolecenstev je rozpéti minimalnich velikosti
od 20 do 40 hektar(, protozZe v rdznych vegetacnich stupnich je nutna rznad minimalni
velikost. Stejné tak se lisi i minimalni parametry v rGznych typech luZnich lesu,
od 10 do 30 hektara.

Slozitéjsi situace je u nadregionalnich biocenter, protozZe se uvazuje jak o celkové vymére,
tak o rozloze jddrového Uzemi se zachovalym ekosystémem. Nadregionalni biocentra by
méla mit celkovou vyméru pres 1 000 hektar(. Jadrové Uzemi mda mit podle typu
spolecenstva 10 az 50 hektaru.

Pro biokoridory neni rozhodujicim parametrem plosna vymeéra, ale jsou stanoveny jejich
maximalni délky a minimalni Sirky.

Lokalni biokoridory maji mit v zavislosti na typu spole¢enstva maximalné 1 aZ 2 kilometry
pfi Sifce 10 az 20 metrd.

Jesté prisnéjsi jsou parametry regionalniho biokoridoru. Ten by mél byt Siroky 20-50 metr(
a délka m(ze byt jen 0,4 az 1 kilometr.

VZdy po dosazeni maximalni délky biokoridoru by meélo teoreticky nasledovat dalsi
biocentrum. ProtoZe neni vidy mozné umistovat regiondlni biocentra blizko sebe, jsou
v praxi nejCastéji navrhovany takzvané slozené regionalni biokoridory. V trase regionalniho
biokoridoru jsou umistovana lokalni biocentra ve vzdalenosti 0,4-1 km. Délka sloZzeného
regionalniho biokoridoru tak mize byt az 8 km, pak by jiZz mélo nasledovat regiondlni
biocentrum.

24 Vymezovani a realizace uzemnich systémi ekologické
stability

Vymezovani lokdlniho, regionalniho i nadregionalniho systému ekologické stability
stanovuje pfislusny organ ochrany pfirody. Pfi planovani uzemniho systému ekologické
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stability se musi vychazet z jeho hierarchie. Regiondlni USES by mél navazovat
na nadregionalni a lokalni na regionalni.

Pfi planovani uzemniho systému ekologické stability se provede nejprve rozbor vztah(
potenciondlnich ekosystém( a jejich spolecenstev. Vytvori se mapa, kam se zakresli
nadrazené vztahy z vyssich Urovni izemniho systému ekologické stability. Dale se do mapy
vyznaci prirodni podminky a zjisti se, jak jsou si tyto podminky podobné, a zda umoznuji
migraci druh( anebo budou tyto pfirodni podminky vytvaret pfirozenou prekazku.

Po rozboru pfirodnich podminek se dopini mapa o kritéria minimalnich parametru
a aktudlniho stavu krajiny. Pokud jednotlivé segmenty nespliuji minimalni parametry, je
nutno je zvétsit a pokud chybi, tak je dotvorit. Nové vytvarené prvky se vsak stavaji plné
funkénimi az po mnoha letech, napf. voda a mokrady za 10 let, louky za 20 let, lesy pak
za 60-100 let. Timto se vytvafi navrh, ktery fesi jen jednostranné ekologickou stabilitu.
Po tvorbé generelu ma nasledovat debata a kritéria USES se maji doplnit o dal$i spolecenské
limity a zdméry. Zaroven se hodnoti navrzeny systém prisluSnym orgdnem ochrany pfirody.
Zpracovani planu systému ekologické stability provadéji odborné zpusobilé osoby.

Plan systému ekologické stability schvaluji pfislusné organy izemniho planovaniv tzemné
planovaci dokumentaci nebo v Uzemnim rozhodnuti. Vysledkem téchto Cinnosti je plan
systému ekologické stability, ve kterém se zdvazné uvadi biocentra a biokoridory, tedy
nemusi byt uvedeny interakéni prvky. Plan systému ekologické stability se skladd z casti
mapové, popisné a ze zdlvodnéni.

Mapovda ¢ast obsahuje zdkres existujicich a navrienych biocenter a biokoridord
s vyznacenim zvlasté chranénych ¢asti pfirody. Pro nadregionalni a regiondlni Uroven se
pouzije mapa v méfitku 1:50 000 a vétSim. Pro lokalni systém se vyuZivda mapa v méfitku
1:10 000 a vétsim.

Popisna cast obsahuje tabulky a text charakterizujici funkéni a prostorové ukazatele,
zejména rozmanitost ekosystému. Dale jsou zde uvadény prostorové vazby, minimalni
plochy biocenter, maximdlni délky biokoridor(i, jejich minimalni nutné Sifky a jejich
soucasny stav. Pokud jsou v Uzemi zvlasté chrdnéné casti prirody, uvadi se i tyto udaje.
Posledni ¢asti je blizsi oddvodnéni planu USES. Souéasti je také navrh ramcovych opatfeni
k jeho zachovani a zlepseni.

Plany systému ekologické stability jsou podkladem pro zpracovani projektd systému
ekologické stability, provadéni pozemkovych Uprav, zpracovani Uzemné planovaci
dokumentace, lesni hospodarské plany, vodohospodarské a jiné dokumenty ochrany
a obnovy krajiny.

Pro realizaci Uzemniho systému ekologické stability se vyhotovuji pfislusné projekty. Tyto
projekty obsahuji prirodovédnou, technickou, ekonomickou, organiza¢ni a majetkopravni
dokumentaci. Podkladem pro zpracovani projektu je schvalenda uzemné planovaci
dokumentace nebo plan systému ekologické stability. Zpracovani zajistuji odborné
zpUsobilé osoby. ZpUsob jejich schvalovani je obdobny jako pfi schvalovani pland.
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K vytvoreni systému ekologické stability, ktery neni vzhledem k nenaro¢nym technickym,
ekonomickym, organizacnim a majetkopravnim podminkam slozity, neni nutné
zpracovavat predchozi plany a projekty.

Jde jen napf. o doplikovou vysadbu stdvajiciho biocentra ¢i biokoridoru, zalozZeni
nevelkého remizku ¢i vysadba ¢i dosadba liniové zelené. Kdyby tato moznost nebyla, doslo
by k velkému zdrZeni pfi realizaci vysadeb v krajiné.

K zajisténi funkénosti Uzemniho systému ekologické stability se pfijimaji riznd opatfeni.
Zakladem je zachovani soucasnych stabilnich ¢asti v krajiné. Kde je to nutné, mohou byt
jednotlivé segmenty chranény prisnéjsim zplsobem, napfiklad jako zvlasté chranénad
Uzemi. V lesich casto postaci prejit od monokulturnich (stejnodruhovych) porostu
k porostiim, do kterych jsou vysazovany plvodni druhy. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze
k témto zménam dochazi az pti nové vysadbé po vykaceni plvodniho porostu a cely tento
proces bude probihat desitky let.

Mnoho biokoridor(i vede podél vodnich tokl a je kromé toku tvoreno i doprovodnym
porostem dfevin, tj. bfehovou zeleni. Také tyto plochy byvaji ¢asto v krajiné zachovany.
Problémovymi Useky jsou napfimené toky bez vegetace a toky znecisténé. DalSim mistem,
které omezuje prostupnost biokoridord, jsou sidla, ktera obvykle lezi na vodnich tocich.

V tomto pripadé je dllezité udrzovat zelené plochy v sidlech podél vodnich tokl a tato
mista nezastavovat. | kdyz se vétSinou nepodafi, aby tyto pasy umoznovaly migraci vSech
druh(, je dlleZité zachovat alespon ¢astecnou prostupnost. Jinak by cely systém ztracel
smysl.

Slozitym mistem pro realizaci opatteni k vytvoreni funkéniho systému ekologické stability
jsou pole. Biokoridory jsou nékdy navrzeny bez ohledu na pozemkovou drzbu a usporadani
hon(. Tomu Ize predejit diskusi jiz pfi planovani anebo pfi realizaci pozemkovych UGprav.

PFi pozemkovych Upravach je vhodné, aby plochy, na kterych ma byt realizovana dosadba
chybéjicich casti, pripadla po provedeni pozemkovych Uprav obci nebo statu, protoze je
komplikované presvédcit vétsinu soukromych vlastniku k jejich realizaci.

Obrazek 12 V popiedi biocentrum a v pozadi Obrazek 13 Biokoridor vysazeny mezi poli
biokoridor (foto Ezechel) (foto Ezechel)
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3 Vodni prvky

3.1 Ochrana biehu

Vegetace podél vodnich tokl je jednim z nejrozsifrenéjsich prvkd zelené v krajiné. Pobrezni
vegetace ma tyto funkce:

1. Ochrana pred Skodlivym pulsobenim proudici vody, vinobitim, chodem ledu
a splavenim. (Sit korenl chrani pfed odnosem zeminy. Pruzné husté porosty
kefovych vrb tlumi ndpory vody. Vegetace ¢astec¢né tlumi i viny zplsobené vodni
dopravou. Porosty brani styku ledu a Stérku se svahem koryta.)

Ochrana pfed vodou pfitékajici ze strany koryta.

Ochrana toku pred zanaSenim a zardstanim. (Za pfistupu svétla dochazi k prohrati
dna a tim se omezuje pritocna plocha. Dochazi tak ke snizeni rychlosti vody,
usazovani a zandseni koryta. To se déje zejména u malych tok{ s malym sklonem
koryta. Je-li kolem toku stromova vegetace, brani oslunéni toku.)

4. Ochrana pred vétrem. (Bfehové porosty plsobi jako vétrolamy chranici jak okolni
zemédélské pozemky, tak i plavebni drahu.)

5. ZlepSuje samocdistici schopnost toku. (Samocistici proces se uskutecnuje
na ponorenych predmétech, napf. na korfenech, vétvich.)

6. Esteticka funkce. (Vegetace podél vodoteci vytvari prirozené krivky v krajiné.
Vegetace také Cleni plochy v krajiné, a tim vytvari méfitko krajiny.)

7. Produkce dreva.

Ekologicky vyznam. (Bfehové porosty vytvari existencni podminky pro Zivocichy.
Casto jsou také jednim z mala zachovanych prvkd v krajiné a tvofi soucast Gzemnich
systémU ekologické stability.)

9. Rekreacni funkce. (Vegetace podél vodnich tok( vytvafi intimitu pro rekreaci.
Obvykle propojuje sidla a maze slouzit k budovani prochazkovych tras.)

Hlavni funkci je ochrana biehli. Ochranu bfehu Ize realizovat technicky, biotechnicky nebo
pomoci vegetace.

Je-li to mozné, vyuzZiva se ochrana bfehli pomoci vegetace. Brehy tok( s vyrovnanymi
a nizkymi pritoky je mozZné chranit travnimi porosty nebo také mokradnimi rostlinami napf.
rakosinami. Dal$i moZnosti ochrany bfehu jsou pruzné vrbové vétve. Kerovité padsmo vrb se
musi udrZovat v optimalni hustoté. Vzristné vrby se serfezavaji po 2—-3 letech a nizce
rostouci vrby po 6-7 letech.

Stromy chrani nejvice bieh, pokud rostou 1,1 m nad hladinu, protoze pak je ucinnost
kofenU pfi ochrané brehu maximalni. Nejvhodnéjsi sklon bfehu je pro pouziti stromd 1: 1
— 1 :1,5. Na pozvolnéjsich svazich stromy rostou daleko od bfehu a brfehu neposkytuji
dostatec¢nou ochranu.
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Do technickych opatifeni patfi zahoz kamenem, kamennd rovnanina, dlazby, gabiony
(draténé konstrukce s vyskladanymi kameny) a pfipadné zdi. Technicka opatreni by se méla
pouzivat jen v pfipadech, kdy nelze pouzit jiné moznosti ochrany a je skutec¢né nutné
zpevnit breh. Technickd ochrana brehu by se neméla pouzivat podél celého toku, ale jen
v mistech, kde je breh vice namahdan anebo v mistech, kde by mohla voda poskodit stavby.

Technickd a vegetacni opatieni je mozné kombinovat. Vytvari se zdpletové plitky nebo se
doplfuji plltky z prken vrbovymi tizky. Je moiné také oZivit kamenny zahoz vrbovou
podloZzkou umisténou pod kameny nebo zapichat vrbové fizky mezi kameny.

Obrazek 15 Zbytecné pouzité betonové opevnéni
(foto Ezechel)

gy ﬂ " - ’;. el -, ."ﬁ(' {
Obrazek 14 Ochrana biehu pomoci gabionl
jen u komunikace (foto Ezechel)

¥ B4 : [ adih ¢ e g

Obrazek 16 Zpevnéni bfehu jen na vice Obrazek 17 Poutziti zapletkovych platku
namahaném vnéjsim oblouku (foto Ezechel) (foto Ezechel)
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3.2 Revitalizace

K obnové cennych biotopl vazanych na vody a jejich okoli lze vyuZit revitalizace ficnich
systémU. Cilem téchto opatfeni je zvysit reten¢ni schopnost krajiny a napravit nedostatky
zplGsobené odvodnénim.

Rada tokd byla v minulosti napfimena a voda tak z Uzemi rychle odtékd a nemiize
se prirozené rozlévat do okoli. Zahloubenim tok( doslo ke snizeni hladiny podzemni vody.

V ramci revitalizacnich opatfeni tak jsou obnovovana plvodni koryta anebo jsou budovana
nova, kterd jsou pfirodé blizsi. Do koryt se zabudovavaji prvky, které v nich vytvari pestiejsi
prostrfedi. Obnovuji se také nadrze ¢i mokrady a buduji se nové.

DalSim z opatreni, které je soucasti revitalizace vodnich tokd, je vytvareni objektd, které
maji usnadnit migraci ryb v mistech jezl, tzv. rybochodl. Tyto objekty se buduji jen
v mistech, kde jsou pod jezem i nad nim podobné podminky, aby v obou mistech mohly
druhy dlouhodobé Zit.

Nejjednodussim typem rybochodu je pozvolny kamenity skluz, ktery se vybuduje bud'v celé
Sifce jezu, nebo jen v jeho ¢asti.

Po stranach jez( se také mohou zbudovat technické prechody skladajici se z jednotlivych
vzajemné propojenych komUrek.

Za nejvhodnéjsi typ je moiné povazovat obtokové kandly, tzv. bypassy. V téchto
obtokovych kanalech se postupné prekondva vyskovy stupen a do kanalu jsou umistény
rady kamenu vytvarejici prostory s riizné hlubokou a rtizné rychle proudici vodou. Obtokové
kandly se také nékdy buduji jako soustava vzajemné propojenych tlni.

Rybochod nesmi koncit stupném s pfepadem vody, ale musi byt zakoncen az v toku.

Obrazek 18 Kamenity skluz (foto Ezechel) Obrazek 19 Pouziti obtokového rybochodu v parku
(foto Ezechel)
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3.3 Rybniky

Hrazové rybniky se zakladaji s ohledem na terén, podloZi a jeho funkci. Hraz se umistuje
obvykle do nejuzsiho mista v udoli, aby byla hraz co nejkratsi. Nadrze pro chov ryb se buduji
v mistech s vyrovnanym dnem a malou stfedni hloubkou. Zavlahové nadrze se zfizuji co
nejblize zavlazovanym plochdm. Retencéni nadrze se délaji nad mistem, které je nutné
chranit. Protierozni nadrze se musi umistit tak, aby zachytavaly splaveniny. Pozarni nadrze
se zakladaji nedaleko od chranéného objektu.

Umisténi rybnika ovliviuji také stavajici komunikace a sité. Z ekonomického hlediska je
dilezité, aby byl zemnik, ze kterého se odebird material na stavbu hraze, blizko. Je-li to
mozné, buduje se zemnik pfimo ve dné budouci zatopy. Z hydropedologického hlediska
musi byt dostate¢né nepropustné podlozi.

Pfed zaloZenim je také nutné védét, odkud muze rybnik ziskavat vodu. Rybniky mohou byt
napajené destovou vodou, tém se fika nebeské. Jsou charakteristické kolisanim hladiny
vody v pribéhu roku.

Nejcastéji jsou rybniky napajeny vodou z vodnich tokl. O mozZnosti vybudovani téchto
rybnik( rozhoduje pritok ve vodnim toku a pravdépodobnost tohoto pratoku.
Po vybudovani rybnika totiz musi byt zajiStén pratok pod nadrZi po cely rok, a proto je nutné
védét, kolik Ize vody odebrat. Vybudovanim nadrie dochazi také k vyparu z vodni hladiny,
transpiraci rostlin v nadrzi a k dalSim ztratam. Aby bylo moiné vypoustét vodu, je
v nékterych obdobich potieba vody vice, nez do nadrze priteCe. Musi se proto vybudovat
dostatecna retencni kapacita a vodu v nadrzi zadrzet v dobé vyssich pritokd.

Nadrze se obcas také plni vodou podzemni, naptiklad z pramennych vyvér(, studni,
jimacich drén( ¢i z odvodriovacich soustav.

Zvlastnim typem jsou nadrze slouzici k ¢isténi vody, které jsou plnény vodami odpadnimi.

Nadrze se podle privodu vody déli na pritokové, obtokové a bocni. Hraze se pak déli
na ¢elni, bocni, obvodové a délici.

Pratokové a obtokové rybniky vznikaji prehrazenim celého udoli celni hrazi. Jejich nejvétsi
vyhodou je mensi spotfeba materialu na hraz, a proto jsou méné nakladné. U pritocnych
nadrzi vsak dochazi k prichodu veskeré vody pres rybnik, coZz mlze prinaset rizika
pfi povodnich. Voda sebou nese mnozstvi splavenin, které se v dasledku snizeni rychlosti
vody usazuji v nadrzi a ty je potreba ¢astéji odbahnfiovat. Zaroven musi byt bezpeénostni
prelivy dimenzovany na tyto vysoké prltoky, coz znamena budovat Casto tyto objekty
mohutné a pusobi pak v krajiné i parcich pfiliS§ mohutné a technicky. Také se musi
u prtocnych rybnikd zvySovat minimalni pritoky pod nadrzi v obdobi sucha.

Obtokové nadrze maji sice také celni hraz, ale podél nadrze je vybudovdana obtokova stoka.
Tato stoka vede mimo rybnik a neni od néj oddélena hrazi, ale vede napf. vyse v terénu.
Tato stoka slouZi k prevadéni vody pfi vypousténi nadrie a mlze i ¢astecné prevadét
zvysené pratoky.
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Bocni nadrze jsou vybudovany tak, Ze
¢ast hrdze je v cele udoli, ale
neprehrazuje udoli celé a pokracuje
bocni hrazi udolim. Kolem této bocni
hraze protéka vodni tok. Tento zpUsob je
financné nakladnéjsi, ale umoznuje
bezpecné odvadét velkou vodu mimo
rybnik. DllezZité je vSak boc¢ni hraz dobre
vybudovat, aby nedochazelo k velkym
prasaklim nebo k podemleti bocni hraze

Obrazek 20 Bocni hraz rybnika (foto Ezechel)
Obvodové hraze jsou takové, kdy je bocni hrdz ze vSech stran nadrze. Voda je do nich

tokem.

privadéna stokou, takZe nejsou zanaseny a ohroZovany povodnovou vinou, ale jejich
budovani je nakladnéjsi. Zaroven vystupuji nad terén a vytvari nepfirozené tvary reliéfu.

Nékteré hraze jsou rozdéleny na mensi ¢asti tzv. délicimi hrazemi. V rybnice se vytvafi
predély vystupujici mirné nad hladinu stalého nadrZeni a jejich ucelem je oddélit cast
rybnika, pro vyvoj urcitych organismu. V okrajich rybnikd se mohou budovat nizké hrazky
pod hladinou a vytvari se tak tanky. Tento princip je také moziné vyuzit u nadrii
s proménlivou hladinou, kdy tyto plochy za hrazkami zlstavaji i po sniZeni hladiny
pod vodou. Toto opatfeni sniZuje riziko eroze na obnazenych brezich.

Horni €ast hraze se nazyva koruna, ¢asti smérem do nadrze se fikd ndvodni strana a ¢ast
smérem ven od nadrZze se jmenuje strana vzdusni. Zahloubeni ¢asti hrdze pod terén je
zamek. Hraz ma lichobéznikovy pficny profil. V mistech styku vzdusni strany hraze
s terénem se buduje patni drén, ktery slouZi k bezpe¢nému odvedeni vody prosaklé hrazi
a jejim podlozZim.

Podle pouZitého materialu se rozeznavaji hraze homogenni a heterogenni (nékdy nazyvané
nehomogenni). Homogenni hraze jsou z jednoho druhu materidlu. Vhodnym materidlem
jsou hlinitojilovité pisky nebo piscité hliny. Nevhodny je jil, protoZze za vlhka bobtna
a za sucha se smrstuje. Heterogenni hraze maji tésnici prvek. Ten mlze byt umistén
na ndvodni strané napf. asfaltobeton nebo folie. Folie je viak nachylna k poskozeni. Castéji
je tésnici prvek umistén doprostied hraze v prostoru nad zadmkem.

Pokud ma vést po koruné hraze komunikace, musi se jeji Sitka Fidit parametry této
komunikace. Pfi obasnych pojezdech po koruné hrazi automobily se musi udélat minimalni
Sife 3,5 m. V tomto pripadé je vhodné na koruné hraze zavalcovat stérk. NeslouZi-li hraz
k pojezdu, mlze byt uzsi. Koruna hraze musi byt dostatecné vysoko, aby ani pfi maximalni
hladiné vody na ni nevybihaly viny.

Pfed stavbou se z prostoru rybnika odstrani dfeviny. V prostoru hrdze se odstrani vegetace
a horni Urodna vrstva pGdy. Odstranéni dalSich vrstev zaleZi na jejich propustnosti.
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Pfed plsobenim vin a ledu se chrani
navodni svah. U malych rybnickd
a suchych retencnich nadrzi postaci
ochrana travnim porostem. Pfi sklonech
mirnych do poméru 1 : 2 postaci pohoz
z kamene. U strméjsich svahu se pouZziva
rovnanina, dlazba, polovegetacni
tvarnice apod.

K ochrané vzdusni strany hrdze se

pouziva zatravnéni. Vysadby se pouzivaji ; g0, :
na vzdusni strané hraze pripadné Obrazek 21 Vystavba hraze —vlevo navodni strana,
na koruné hraze. MoZnost vyuZiti dfevin VPravo vzdusni(foto Ezechel)

zalezi na konstrukci hraze. Dreviny nesmi poskodit stabilitu hraze, tésnici prvek a ani
zarGstat patni drén. Umisténi dievin také zalezi na prabéhu infiltracni kivky.

K udrzeni pozadované hladiny a k vypousténi vody slouzi vypustna zafizeni. Vypustné

zafizeni se obvykle umistuje do nejnizsiho mista nadrze. Zafizeni se sklada z mista, kde je
voda zadrZena a ze zafizeni pro odvod vody.

Stavidlové vypusti tvoti Zlab, ktery prochazi celou vysku hraze. Hrazeni se provadi zpravidla
stavidlem. Vyhodou tohoto systému je, Ze odvadi i zvySené prutoky a pusobi tak jako
bezpecnostni preliv. Pfevazuji vSak nevyhody, kdy dochdzi k prasakim podél stén a navic
hraz neni jednolitd, ale je pferusend a neni provazana.

V ostatnich pripadech se pouzivd vypousténi pomoci potrubi. Jejich vypustna zatizeni se
vSak od sebe mohou lisit.

Mezi starsi typy patti lopatové nebo Sikmé stavidlové uzavéry. Ty jsou umistény na ndvodni
strané hraze a vytahuji se v drazkach po hrazi (tj. Sikmo).

Dalsim malo pouzivanym zplsobem je Cepovy uzavér (téZ cap). Je zaloZen na stejném
principu jako zatka v umyvadle. Pouzival se u dievénych vypusti, kdy v direvéném potrubi
byl otvor, do kterého se zarazil dfevény Cep. Dfevo do dieva dobfe dosedlo a tésnilo.
V horni ¢asti ¢epu bylo oko, které se pfi vypousténi zachytilo hakem, a ¢ep se vytahnul.
Takovéto rybniky Ize jen vypustit a nejde v nich ménit vysku hladiny. Druhou nevyhodou
byla nutnost si presné pamatovat, kde je éep. Cepové uzavéry se hodijen pro mensi nadrze.

Dalsim typem je vyuZiti Soupatek. U plochych Soupatek je podobny princip jako
u lopatového uzavéru, ale $oupatka se pohybuji ve svislych drazkach. Soupatka lze
umistovat jak na navodni, tak na vzdusni stranu hraze, kde je k nim lepsi pfistup, ale pak
musi byt potrubi pod neustdlym tlakem. U tohoto typu hrozi riziko, ze se mezi listy
a Soupatko dostane néjaky predmét a nebude mozno Soupatko uzavfit nebo dokonce dojde
k jeho poskozeni.
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Nejcastéjsim typem je pozerak (téZ zvany kbel nebo
mnich). Je tvoren skfifnovou konstrukci a uzavérem,
tzv. dluZovou sténou. Tu tvofi foSny vysoké 15 az
20 cm, které se nazyvaji dluze, vyrovnané na sobé.
DluZova sténa je umisténa do drazek ve skfifové
konstrukci. Nad touto konstrukci je ¢asto uzamceny
poklop, aby se zabranilo nezadouci manipulaci.

PoZerak je umistén obvykle na konci navodni strany
hraze a z koruny k nému muze vést ldvka. Toto
zafizeni v rybnice plGsobi velmi technicky. Lze ho vSak
vyuzit tak, Ze je kolem lavky zabradli a je umozZnéna
vyhlidka na volnou vodni hladinu. Nebo lze
nad pozerakem zbudovat altanek. Kromé vyhledu

pfispiva k zajimavému prozitku i zvuk vody

Obrazek 22 Pohled na poZerak ze dna
prepadavajici pfes dluzovou sténu. rybnika (foto Ezechel)

U jednoduché dluzové stény prepadd voda z hladiny. Tato voda na povrchu nadrze je
teplejsi. Pokud je potieba udrzet teplou vodu v nadrzi, napf. pro koupani, je mozné
dluzovou sténu zdvojit. V prvnich drazkach smérem do nadrze se doli umisti ¢eslova sténa,
ktera umozni protékani vody, a teprve nad ni se da dluZzova sténa, ktera je vyssi nez druha.
Voda tak protéka pod prvni dluzovou sténou, vystoupa nahoru a prepadne pres druhou
dluZovou sténu. U vétsich nddrzi se voda u dna neprohteje a drzi si teplotu 4 °C. Timto
zpUsobem vypousténi se vsak méni podminky pod nadrzi, kdy pritéka v l1été chladna voda.
Pokud jsou prlsaky vody mezi dluzemi velké, je také mozné mezi dvé dluzové stény dat
tésnici materidl napf. jil.

Odpadni potrubi se délad ocelové, z betonovych nebo Zelezobetonovych trub a dfive bylo
drevéné. Drevéné potrubi byvalo z jedle nebo dubu a muselo byt na vzdusdni strané
vyvedeno do potrubni jamy, ve které byla voda, jinak by doslo k jeho hniti.

K ochrané nadrze pfi povodni slouzi bezpe€nostni prelivy. Bezpodminecné musi byt
na pratocnych nadrzich. U neprito¢nych mohou byt dimenzovany jen na kapacitu, ktera

pritece napustnym zatizenim.
Bezpecnostni prelivy se musi navrhnout
tak, aby fungovaly  automaticky
bez nutnosti obsluhy. Pfi povodni
bezpeénostnim prepadem proudi voda,
jeho délka musi byt navrzena tak,
aby byla schopna tuto povodrovou vinu
pojmout. PFi tom se vySka prepadového
paprsku predpoklada asi 30 az 60 cm.
Obvykle se  nepredpokldda  vyssi

S ohledem na prevyseni hraze Obrazek 23 Pfimy bezpecénostni preliv (foto Ezechel)
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nad hladinu maximalniho nadrzZeni, které byva zhruba 60 cm. Bezpecénostni pfelivy mohou
byt také spojené s vypustnim zafizenim, pak se mluvi o sdruzenych objektech nebo
o kombinovanych prelivech.

Nejcastéjsim typem jsou pfimé bezpecnostni prelivy. Nazyvaji se také celni, protoze jsou
umisténé v Celni hrazi. Jsou tvoreny prelivnou hranou, skluzem, vyvarem a napojenim
do toku. Mohou mit charakter jezu nebo mohou byt trubni ¢i Zlabové. Trubni preliv
nepredstavuje vyznamny zasah do télesa hraze, ale muze dojit k jeho ucpani.

Kasnové bezpecnostni prelivy jsou tvoreny prelivnou hranou, kterd ma tvar palkruhu,
lomené cary nebo rGzné kombinace car a kfivek. Navrhuji se tam, kde prelivnad hrana
u Celniho pfepadu by byla pfilis kratkd. Nékdy se kombinuje s vypustnim zafizenim.

Bocni bezpecnostni prelivy jsou umistény v boku nadrze tak, Ze jejich prelivna hrana je
kolma na hraz. Jejich vyhodou je, Ze skluz je v nejnizsi ¢asti hraze, a proto méné ovliviiuje
jejich stabilitu.

Obrazek 24 Kasnovy bezpecnostni preliv (foto Ezechel)

Obrazek 25 Bocni bezpecnostni preliv
(foto Ezechel)

Sachtové bezpeénostni prelivy nejsou na malych nadrzich pfili$ typické. Maji tvar valce,
pripadné trychtyre, které jsou umistény v nadrzi. Pfelivna hrana je tak kolem dokola celého
objektu.

Specidlnim typem prelivu jsou nouzové prelivy. Funguji tak, Ze v pripadé velmi velké
povodniové viny protéka voda pres hlavni bezpecnostni preliv a ten kdyz prestava stacit,
tece voda timto nouzovym prelivem. Umistuji se v mistech navazani hraze do terénu
(na konci hraze), kde je minimalni vyska hraze a hrozi tak malé nebezpeci jejiho posSkozeni.
Nouzovy preliv se mGze umistit i mimo hraz.

V mistech vyusténi odpadu do koryt pod hrazi se navrhuje k utlumeni energie vody vyvar,
ktery je opevnén. Zarover se opevni i napojeni odpadu na tok.
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Na nddrzich mohou byt jesté dalsi zafizeni. Pro odbér vody na zavlahu jsou to rlzna
odbérna zarizeni. Pokud staci jen gravitacni odbér vody, maji obdobny charakter jako
trubni vypusti. Mohou to byt také nasosky nebo zafizeni s automatickou regulaci,
napr. na principu plovaka. Dalsi moznosti je poufZiti Cerpadel.

Dale mohou byt v nadrzich sjezdy do vody, které se vyuzivaji pti opravach hraze nebo
odbahnéni a zejména jsou v chovnych rybnicich, kde je na dné u hraze umisténo lovisté
a kadisté. Kadisté je zpevnéna plocha, kde jsou pfi vylovu umistény kadé a slouzi
k manipulaci s rybami. Lovisté je zahloubena ¢ast vedle kadisté, kterd slouZzi k soustfedéni
ryb pfi vylovu.

U vypustnych zafizeni, u bezpecnostnich prelivi a u napajeciho koryta se umistuji ¢eslové
stény. To jsou ocelové ramy s pruty, které zachycuji splaveniny. Nesmi vsak sniZovat
pritocnou kapacitu.

Pro rekreacni ucely se na nadrzich buduji vstupy do vody, plazové plochy, mistky nebo
skluzavky. U vodnich sport( jsou to rlizna mola.

Pfi budovani ostrovti v rybnicich je vhodné je umistovat nedaleko od bfehu a spise dale
od hraze. Voda je v téchto mistech méné hluboka, a proto neni nutné velké prevyseni mezi
dnem néadrZe a povrchem ostrova. To usSetfi naklady na presun hmot. Stény u ostrovl
v hlubSich ¢astech nadrie by bylo navic nutné zpevnit technicky (nap¥. kameny nebo zdi),
coz plsobi rusiveé.

Pro kazdé vodni dilo musi byt zpracovan manipulacni a provozni ¥ad. Jejich rozsah je dan
Vyhlaskou ¢. 216/2011 Sb., o néleZitostech manipulacnich radl a provoznich radd vodnich
dél.
Manipulacni rad obsahuje:
a) udaje identifikacni;
b) technické udaje;
c) zakladni pozadavky, zasady a pokyny pro manipulaci s vodou na vodnim dile;
d) pozadavky pro soustavu vodnich dél;
e) pokyny pro manipulace s vodou pfi mimoradnych uddlostech a provadéni
bezpeénostnich opatrent;
f) pozadavky na druh, zplsob, rozsah a ¢etnost méreni a pozorovani na vodnim dile
potifebnych pro manipulaci s vodou;
g) seznamy dUlezitych adres a komunikacnich spojent;
h) zdsady spoluprdce pfi manipulaci s vodou mezi vlastniky nebo uZzivateli;
i) ostatni ustanoveni;
j) pfilohy manipula¢niho fadu.

Malé vodni nadrze je nutné také rekonstruovat, pfi tom se opravuji nebo renovuiji stavajici
objekty. Dalsi ¢innosti je také odbahnovani. Nadrze se zanasi jednak splaveninami z brehd,
zar(istanim vegetaci a ukladanim jejich zbytkd v nadrzi (vnitfni zanaseni), ale také se zanasi
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splaveninami pfinesenymi pritokem. Nejvice jsou postizeny rybniky pritokové, i kdyz nékdy
mUze velkd voda rybnik proplachnout a ¢ast splavenin odnést dale. Bfehovému zanaseni se
Ize Castecné branit zatravnénim pasu kolem rybnika. Dalsi mozZnosti je zpevnéni biehd, aby
nedochazelo k jeho abrazi. Zanaseni tokem lze branit pfi budovani rybnika zplUsobem
napajeni. U jiz existujicich rybnikd mGze pomoci vybudovani usazovaci tiné vyse na toku
nad rybnikem. Nejlepsim feSenim je vSak soustava protieroznich opatfeni v povodi.

Odbahnéni se provadi vytéZzenim sedimenttli z vypusténého rybnika nebo pomoci sacich
bagrl. Tato druha metoda se pouZivda méné a spiSe na nadrzich, které neni mozné vypustit.
Je také mozné tyto metody kombinovat, napf. je-li mozné odpustit ¢ast hladiny, provede
se u brehu klasické odtézeni a v misté, kde je stale voda, se vyuZije sacich bagra.

Pfi odbahnovani se musi zjistit dopfedu kubatura odstrafiovanych nanos( (obvykle
metodou pri¢nych profilll) a musi se nechat udélat rozbor bahna. Ve vétsiné pripadl je
bahno v poradku, ale v pfipadé nadlimitnich hodnot nékterych latek a prvkd (napf. tézkych
kovll) se musi s bahnem zachazet jako s nebezpe¢nym odpadem a vozit ho na specialni
skladky.

Pti klasické tézbé bahna se rybnik vypusti, ¢asto se také ve dné udélaji struzky, které jsou
vyspadovany smérem k vypusti, aby se odvedlo co nejvice vody. Obvykle se rybnik vypusti
na podzim a odbahnéni se provede na jare, pripadné se vyuzije zimnich mésict, kdy dno
zmrzne a stane se pevnéjsi. Pfi odbahrniovani se nesmi poskodit nepropustna vrstva dna. Je
nutné proto stanovit do jaké hloubky se bude tézit. V terénu se pak vyuZije vytyCovacich
lavicek. TéZba se provadi bagrem nebo nakladaéem a bahno se odvazi nakladnimi
automobily. Nékdy se bahno na breh vyhrne, neni vSak vhodné, aby zde zustalo.

Pomérné vyznamnou polozkou ndkladl je odvoz bahna, proto je dobré, aby nebylo bahno
pfevazeno na velké vzdalenosti. Bahno se rozveze na hromady po poli ¢i na louku, zde se
jesté necha vyschnout a pak se rozprostie po povrchu. Na polich se jesté promisi orbou
s plidou. Bahno je vhodné vyuZit na lehkych pldach, aby se zlepsily pldni vlastnosti. Bahno
se také mUze pridavat do kompostu.

Pti pouZiti sacich bagru je bahno spole¢né s vodou odvadéno potrubim. V tomto pfipadé se
na plose uréené ke sloZeni bahna vytvofi laguny z nizkych hrazek, za které se smés vody
a bahna vypousti. Po jejich vyschnuti se plocha zora.

Pri odbahnovani rybnik( v krajiné je vhodné z divodu zachovani biodiverzity ponechat
kolem casti brehu litordlni pasmo, kde bude malad hloubka vody a bude umoZnén rust
mokradnich rostlin.

3.4 Poldry

Sucha nadrz nebo také suchy poldr je vodni nadrz slouZici k ochrané pred povodnémi. Jeji
objem je ur€en k zadrZovani vody pfi povodni. V oblasti suché nadrzZe, kde hrozi zatopeni,
se nesmi nachazet stavby. Zejména jsou to stavby pro bydleni a rekreaci. Rizikové jsou také
tovarny a sklady, které by mohly znedistit vodu. Dno nadrze se mize zemédélsky nebo
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lesnicky vyuZivat. Vhodnéjsi je udrzovat v nadrzi stalé nadrZeni na malé plose v okoli hraze.
Timto zplsobem se udrzuje v zdkladové spare hraze staly vodni rezim.

Proto i pfi budovani hraze se musi respektovat skutecnost, ze nadrz bude napusténa jen
vyjimecné a ani se proto nevytvori trvald prisakova kfivka. To mize vést k tomu, Ze vysycha
navodni strana hraze a pripadné také tésnici prvek. Z tohoto diivodu neni vhodné vyuzivat
navodni tésnéni hraze. Pfi stavbé hraze se musi vyloucit zeminy, které snadno vysychaji
a ménily by své vlastnosti pfi stoupani ¢i poklesu hladiny. Stejné tak opevnéni navodni
strany hrdze musi respektovat toto kolisani. Na rozdil od rybnik(i se nemusi brat do uvahy
vliv vin zpUsobovanych vétrem. Pri stavbé hraze je potreba dodrZovat technologickou
kazen. Jednotlivé vrstvy maji byt pfi navazeni spiSe nizsi a je nutné je dostatecné zhutnit.

AL dd S 4 g,

Obrazek 26 Hraz poldru (foto Ezechel)

Na hrdz a v blizkosti objektl slouZicich pro prevadéni vody se difeviny nesazi. Porosty v okoli
musi byt navrZeny tak, aby umoznily pfistup k jednotlivym zafizenim a také aby bylo mozné
provadét potfebna méreni. Na hrdz a k jejim patdm musi byt umoznén pfistup. Pfistup
na dno nadrZze musi umoznovat jeji CiSténi. Pfed vystavbou poldru je tfeba také posoudit
stabilitu svah( v oblasti zatopy, aby pfi zadrZzeni vody nedochdzelo k jejich poruseni. Jsou-li
svahy ohrozeny, musi se stabilizovat.

Vyprazdiiovani nadrze se provadi spodni
vypusti. Tato vypust se musi konstruovat
takovym zplsobem, aby prevadéla béziné
pratoky. Zaroven musi byt konstruovana
tak, aby nedochazelo k jejimu zanaseni.
K tomu je moiné vyuzit vhodné
konstruovanych  Cesli. Kde  hrozi
nebezpedi ucpani vypusti, je moziné také
vybudovat druhou vypust.

Pozemky v oblasti zatopy se pokud [& A i L A "\“f.;'
mozno vyuzivaji stejnym zpGsobem jako Obrazek 27 Spodni vypust poldru (foto Ezechel)
pfed vybudovanim nadrze. Ornd plda mlzZe byt na dné poldru jen ve specifickych

pripadech, kdy rezim zaplav umoziiuje péstovat alespon plodiny s kratkou vegetacni dobou
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a zaroven je hladina podzemni vody v dostatecné hloubce, aby toto péstovani umoznila.
Rizikem je také splavovani ornice pfi vypousténi nadrze. Druhou moznosti je vyuziti lesnich
kultur. Les vSak zvySuje mozZnost zanaseni nadrze. Plochu zatopy lze vyuzit jako prutniky.

Nejvhodnéjsi je vsak trvalé zatravnéni
a vyuziti plochy jako lu¢niho porostu.
Pokud vsak plvodnimu  zplsobu
obhospodarovani brani cetnost zatopeni
pozemk(, hledd se dalsi vyuziti. Zvlasté
vhodné je vybudovani mokradu, ktery

pIni ekologické funkce. . -
.u“"‘.'w&f‘! B |

Prostor nadrze musi byt vyspadovan, aby ik ; D ckania,
voda po skoncéeni povodné mohla

ze vSech mist odtékat a nezadrZovala se,
pokud se nejedna o  UmysIné Obrazek 28 Dno poldru s travnatym porostem a tdnémi
ponechavané tdné. Hrazky je mozné (fotoEzechel)

budovat v mistech, kde hrozi zvySené mnozstvi splavenin a tyto nizké hrazky je zachycuiji.
Prostor musi umoznit Unik zvifat a lidi z ohrozeného prostoru. Zvlast rizikové jsou terénni

vyvyseniny, které jsou vsak pfi povodni zatopeny.

3.5 Tiiné a mokrady

Tuné jsou terénni prohlubné zaplnéné vodou, které se lisi od malych vodnich nadrzi tim, ze
nejsou vypustitelné a nejsou vytvareny vzdutim vody za hrazi. Tiné Ize rozdélit podle jejich
charakteru na nékolik skupin:

Korytni tané vznikaji prirozené v korytech tok( prohloubenim koryta napfiklad
v narazovych stranach obloukl. Tyto tiné podléhaji nejvice zménam, brzy se zandaseji, ale
vytvareji se nové. Korytni tiné mohou vzniknout také v mistech vyvar( pod jezy ¢i skluzy
anebo v mistech soutok.

Postranni tliné spojené s korytem toku
vznikaji nejcastéji jako C¢asti starého
koryta nebo jako klk vznikly pti natrzeni
bfehu. Mohou byt bud chrdnéné pred
proudem anebo otevrené proti proudu,
pak se vsak rychleji zanasi.

Slepa ramena vznikla ze zbytk( starych
ficnich ramen a jsou oddélena od toku
a s tokem byvaji spojena pouze v dobé
povodni. Rychle se zazemnuji. Pfi jejich

obnoveé je nutné zvazit, zda se ponechaji Obrazek 29 Postranni tdn v parku (foto Ezechel)
oddélené od toku i se propoji s tokem trvale. Pak sice zvySuji prato¢nou kapacitu toku
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a zazemnuji se pomaleji, ale z toku sem pronikaji ryby, které mohou zahubit druhy vazané
na plvodni prostredi.

Periodické tiné jsou drobné tliné vznikajici v terénnich depresich vytvorenych prevaziné
v korytech bocnich ficnich ramen. Tato ramena zUstavaji obvykle po vétsinu roku sucha,
avsak pfi zvySenych vodnich stavech, zejména v jarnim obdobi, se voda dostava i do téchto
mist a to bud' rozlitim anebo prlsaky. Voda pak v téchto tlnich jesté néjakou dobu z(stava
i po skonceni povodné.

Tlné mohou vznikat také zavodnénim sniZenin véetné tézebnich jam. Pojmem tné se také
Casto oznacuje Cast rybnika nebo mokradu s hlubsi vodou nez je jeji okoli.

Zvlastnim typem je pak usazovaci tan. Jde o usazovaci prostor v pritoku do nadrze, ktery
chrani vlastni nadrz pred usazovanim splavenin. Vytvafi se nizkou hrazkou anebo
prohloubenim koryta.

Hlavni vyznam tUni spociva ve zvySovani biologické rozmanitosti krajiny a ve zvySovani
retencni kapacity Uzemi. Uméle se vytvaFi tiné zejména hloubenim. Je vsak potreba
budovat u tdni mirny sklon svah( kvali stabilité breh, rozvinuti pobrezni vegetace a také
z bezpecnostnich divodU. Prirozené stabilni brehy nepotrebuji opeviovat, a tak se snizuji
naklady na jejich budovani. To ma vyznam také z toho ddvodu, Ze tiné maji omezenou

Zivotnost, nebot se pfirozené zazemnuiji.

o U g H ) $ st 2 i 3
Obrazek 30 RGzné porosty na bFezich tiiné pfispivaji Obrazek 31 Tir se zachovalym okolnim porostem
k rozmanitosti prostfedi (foto Ezechel) na golfovém hristi (foto Ezechel)

Mokiad je Uzemi, ve kterém vystupuje hladina vody k terénu a nad terén, ale nevytvafi
vétsi volné vodni plochy s hloubkou pfes 0,6 metru. Mokrad tak zahrnuje dvé hlavni
prostiedi - zatopend Uzemi s hloubkou do 0,6 metru, ta jsou vhodnd pro vodni rostliny,
a podmacena Uzemi s hloubkou hladiny podzemni vody do cca 0,2 metru, kde rostou
mokradni rostliny. Kromé toho se zde mohou vyskytovat tlnky s hlubsi vodou a ostrivky
souse.

Rozmanitost téchto prostredi prispiva k velké biologické diverzité. Dalsi vyznam mokiadu
jevzadrzovanivody v krajiné, a to jak trvale, tak i moznosti rozlivi v dobé povodni. Retencni
funkce mokradd se mize podpofit jeho ohrazovanim.
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Mokrady se mohou vytvorit napfiklad
v mistech plvodniho rybnika. Nové
mokrady se mohou zalozit hloubenim
anebo nizkym ohrdzovanim ploché nivy.
Mokrady lze zaloZit pfi Upravach vodniho
toku pozvolnym rozsifovanim koryta
do stran a vytvarenim slepych ramen.
Vyhodné byva zaloieni mokfadu
pfi vytvareni poldru.

Aby byl mokfad biologicky co
nejrozmanité;jsi a pritom nebyl Obrézek 32 Soustava tiini s mokfady (foto Ezechel)
poskozovan okolnimi vlivy, mél by zahrnovat mista podmacend, mista s mélkou vodou,
tanky, ostravky a kolem mokfadu by mél byt ochranny lem drevin a zatravnénych ploch.

Mezi mokrady byvaji zafazovana také raselinisté, slatinisté a pramenisté.

Pramenistém se rozumi misto, kde voda poprvé pronika na povrch. Slovo raselinisté
pouzivame ve dvou vyznamech. V SirSim slova smyslu znamena jakékoliv raselinisté a déli
se na vrchovisté, prechodova raselinisté a slatinisté. V uzsim slova smyslu se raselinistém
rozumi vrchovisté. Vrchovisté vznika raselinénim v kyselém prostiedi za pomérné nizkych
teplot a byvad nejcastéji syceno srazkovou vodou. Prechodové raselinisté vznika
v podminkdch, kde se misi vlivy vrchovisté a slatinisté. Slatinisté (slatina) vznika slatinénim
v UzZivném prostiedi prevazné v teplejsich oblastech a byva syceno podzemni vodou.
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3.6  Ochrana obojzivelniki

Pti vytvareni nadrze pro obojzivelniky se musi zejména vychazet ze skutecnosti, aby byla
dostupnd jak pro dospélce, tak pro mladé jedince. Mélo by to byt misto, kde se voda
vyskytuje dlouhodobé po celou dobu rozmnozovani. Vhodnymi misty jsou podmacené nivy
vodnich tokd nebo mista s vysokou hladinou podzemni vody. Vysoka hladina podzemni
vody je na pramenistich, na mistech s nepropustnym podlozim, mohou to byt i staré lomy
nebo hlinisté. Vhodné je také okoli vodnich nadrzi nebo pfimo v ndadrzich zazemnéné
litoralni ¢asti. Pro obojzivelniky se nehodi ob¢asné tiné, které maji vodu jen na jare a brzy
poté vyschnou.

Nevhodné je budovat tliné v mistech, kde obojZivelnici pfirozené neziji. Pokud by se
vybudovala tin v mistech, kde je v okoli nedostatek mist k jejich dalSimu Zivotu, stala by
se pro né tato tan pasti. Nevhodnd jsou mista v zastavbé nebo v okoli frekventovanych
komunikaci. Osamocené t(iné, na které nenavazuje stabilni suchozemsky ekosystém, sice
mohou prildkat z okoli dospélé jedince, ale mladi jedinci se jiZz do okoli nedostanou.
Neobklopuje-li vhodny biotop danou lokalitu s tinémi, musi byt alespon zajisténa
prostupnost migracnich koridora.

Vhodnym suchozemskym prostiedim je pro vétSinu druhld smiSeny lesni porost, ale
nékteré druhy snesou i otevienou krajinu, ne vsak rozsahlé intenzivné obdélavané plochy.
Vhodné je budovat vice tini s rlznorodymi podminkami a hloubkami. Soustava tuni také
umoznuje mit kolem dalsi vegetaci, ktera celou lokalitu chrani. TGiné maji obsahovat mélci
partie, které jsou oslunéné, aby se rychle prohftivaly. Zaroven maiji byt v tlnich i hlubsi
mista, ktera nepromrzaji a umozni nékterym druhim zimovani.

Pfi odbahnovani nadrii, které slouzi k zimovani obojzivelnikli, by se méla pfijmout
nasledujici opatfeni. Pokud na nadrz navazuji dalsi vodni plochy, postaci nadrz vypustit
pred zacatkem zimovdni obojzivelnik(. Jestlize dalSi nadrze v okoli nejsou, vytvofi se
nejprve v okoli nadrie ndhradni biotop pomoci tlni a pak se jiz postupuje stejnym
zpUsobem.

Neni-li moZné k témto opatfenim pristoupit, je Setrnéjsi odbahnovat pomoci sacich bagru.
Pti rekonstrukcich rybnikt, které jsou ¢asové narocné, je pro obojzivelniky vhodné prace
prerusit v dobé rozmnoZovani. Lze také omezit pristup obojzivelnikim do nadrze pomoci
docasnych bariér. Nevhodnym zptisobem odbahnéni je vyhrnuti sediment( na okraj brehu
a vytvoreni vald.

Pfi odbahniovani by se mél ponechat litordini pas. Litoral by mél klesat maximalné
po 10 centimetrech na 1 metr délky. Tento pozvolny svah by mél byt svazovan do hloubky
cca 60-80 cm. Pak lze jiz postupovat prikieji. Do litordlniho pasu je vhodné zabranit
pronikani ryb. Toho lze docilit vybudovanim nizkych vall tésné pod hladinou stdlého
nadrzeni, které oddéluji litoral od zbytku vodni plochy.

Dalsi opatreni pro ochranu obojzivelnikil se uplatiiuji v obdobi tahu. Nejdllezitéjsi je
predchdzet ohrozZeni obojzivelnikd provozem automobilll jiz pfi navrhovani komunikaci.
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U stavajicich komunikaci mohou migraci obojzivelnikli umoznovat vhodné koncipovana
premosténi. Propustky umoznuji migraci, jestlize nejsou trvale protékané. Jestlize je
komunikace oplocena, musi propustky vyustovat az za timto oplocenim. V propustcich
a pri jejich vyusténi nesmi byt zadné prohlubné a jimky. Vhodné je u propustkl i u most(,
aby pfi krajich byly pasy souSe. Na tyto prvky ma navazovat dostatecné clenity terén
poskytujici dostatek ukrytl a zaroven navadéjici zvifata. K tomu Ize vyuzit kamend, kmenu
a stroma ¢i kera.

Docasné lze obojzivelniky pred prejetim ochranit vybudovanim docasnych zabran podél
silnice. Zabrany by se mély délat z obou stran, protoze obojzivelnici nemigruji jen k mistu
rozmnozovani, ale postupné se pfesunuji zpatky. Bariéry lze vést tak, aby smérovaly pohyb
obojzivelnikd k mistiim, kde mohou bezpecné komunikaci podejit, nebo je nutné budovat
odchytové pasti. Pasti se vSak musi pravidelné kontrolovat (minimalné kazdé rano a v dobé
tahu kolem pUllnoci a opét rano) a nasledné obojzZivelniky transportovat.

V mistech, kde jsou stfety dopravy
s obojzivelniky Casté, se buduji bariéry
trvalé. Pokud nejsou pod komunikaci
vhodné migraéni objekty, musi se
zaroven vybudovat podchody.
Na komunikacich s mensim provozem se
buduji podchody, které jsou svrchu
pfistupné (nékdy kryté mftizkou), protoze
se tolik nelisi jejich mikroklima od okoli.

U frekventovanych komunikaci jsou tyto

&

LS

podchody uzavieny, aby se zabranilo g o 1 337rva

|é bariéry a podchod pro obojzivelniky
silnému  pronikdni negativnich vlivQi (foto Ezechel)
z dopravy.

Bariéry se buduji betonové, ty vSak zadrzi jen Zaby, ale ne ¢olky. Proto se spiSe pouZivaji
plechové nebo plastové dilce. Tyto dilce jsou ze strany blize k silnici zahazeny zeminou az
po vrch, aby se zvifata, kterd jsou na silnici, mohla dostat za zabranu.
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v

Zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond.
Zakon €. 100/2001 Sb., zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi.
Zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon.

Zakon 139/2002 Sb., o pozemkovych Upravach a pozemkovych Gradech.
Zakon ¢. 183/2006 Sbh., o tzemnim planovani a stavebnim radu.
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Vyhlaska €. 60/2008 Sb., o planech péce, oznacovani a evidenci chranénych Gzemi.

Zakon €. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické Ujmé a o jeji napravé a o zméné nékterych
zdkonu.
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